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Die wakeboX ist eine Softwareldsung, die das FS20- und FHT-System mit umfangreichen Audio- und
Automationsfunktionen vereint. Zuverldssig, flexibel, komfortabel und ohne Stressfaktoren geweckt
zu werden - das und vieles mehr macht die wakeboX méglich. Die Server-Client-basierte Seftware steht
unter der GNU General Public Licence (GPL) fiir jedermann zur freien Verfiigung.

Ein universelles Bedien- und Anzeigeterminal wird vollstindig von der wakeboX-Software unterstiitzt
und entspricht in seiner Funktionalitit dem originalen wakeboX-Terminal. Es ist dariiber hinaus aber
auch fiir andere Anwendungen einsetzbar, da es iiber eine HID-USB-Schnittstelle verfiigt.

ST ozien

wakeboX - den Wiz

Wollen Sie mit einem Sonnerz.7za~g, dem Duft von
frischem Kaffee und Ihrer Lies:~gsmusik geweckt
werden? Das ist, grob zusammerzefasst, der Hinter-
grund der Entwicklung der wakehoX-Software, zu der

Vollgrafikdisplay (122 x 32 Pixel)
; 2 Taster,
1 Inkrementalgeber mit integriertemTaster

Software-Schnittstelle: Generic USB-HID, offengelegtes Protokoll
Hardware-Schnittstelle:

USB-Mini-B-Buchse

Spannungsversorgung: USB-powered
Stromaufnahme: max. 90 mA
~ Displaybeleuchtung an: ca. 70 mA
- Displaybeleuchtung aus: ca. 20 mA
- Standby: ca. 3,3 mA

182 x 60 x 76 mm_

sich vor einiger Zeit Frank Wittmann, Andreas Lohr,
Dieter Walz und Erik Rull aus ganz praktischen Griin-
den veranlasst sahen.

Es folgt der (redaktionell bearbeitete) Bericht der Ent-
wickler von wakeboX, die im Hause ELV groRen An-
klang fand und.in der Folge zu diesem Artikel fiihrte,
Im ersten Teil werden die Geschichte, die Installation
und die Moglichkeiten des wakeboX-Systems vorge-
stellt. Das von ELV entwickelte universelle Bedien-
und Anzeigeterminal wird den Schwerpunkt des zwei-
ten Artikels bilden.
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Im Winter 2005 entstand die Idee. Frank Wittmann,
technikbegeisterter Hobby-Entwickler, wollte der all-
taglichen ,Aufweck-Qual” ein Ende setzen und den
Tag entspannt beginnen: Eine Tageslicht-Leuchtstoff-
rohre, ein dazu passender FS20-Funk-Dimmer, eine
FS20-USB-Hauszentrale (FHZ 1000 PC) und der Win-




dows Media Player samt Wecke~-Plog-in e'as 3-wzn-
bieters dienten dabei als L3s.r : er 1.
Dabei wurden schon nac- «.—z :
gende Probleme offensicrzic-:

1. Frank musste imma- zwe® T=2r smoE——izee-
und diese dann morgers ziim z—moeEcmemc wfzoac
abschalten. Den &3
den Sound - nicht bes:

2. Windows stiirzte
Frank - als Notnage. .-
noch auf einen handesizicma- Wazez z_—lrmez=—=-
musste.

So kam es, dass Frank Witrar- 52 ——= Fmoz—-

itl

mierer Andreas Lohr und Tortechniker Jieme Mz~ -

schaft mit dem Namen ,Mr. Wake” ¢
wurde daraus ,wakeboX” [1]). In Fige

bauen - so lauteten die Statuten der Ge—z"-z--z=
Zundchst gab es den Einwand, dass es docr $2mIT -
z3hlige Licht-MP3-Wecker gibe, von namrz==- -
ste fertig gebaut und akribisch getesteL. mz.s 2.2
icht zufrieden gestellt hat, wz- 2z
~ stets vorhandene Prinzip Kz ~z-2-
<. soweit das Auge reichte, « z-z-
T TiI wTzroen, nicht erweiterbar urz se-
- s zrtouelle als Aktor.

=z werffentlichte Versic- .-~
W2eTITIY T Ttzzzc 27 3T Ik Rull als weiterer oo
I=ET Thiter zum Team ninzugestoRen und hat seitner
mit vielen Erweiterungen die wakeboX bereichert. Was
ist die wakeboX nun?

>

Funktionstibersicht

Hauptmerkmale der wakeboX sind die Haussteuerung,
die Audioausgabe, die Ablaufsteuerung, die Eingabe-
verarbeitung und die Ereignisplanung (Timer).
Haussteuerung .

Die Haussteuerung wird mit Hilfe des FS20- und des
FHT-Systems realisiert. Es kdnnen beliebig viele Emp-
fanger ins System integriert werden, welche individu-
ell mit allen jeweils verfiigharen Parametern konfigu-
rierbar bleiben.

Darliber hinaus werden zusitzliche Features wie
beispielsweise ,Dimmen (ber Zeitspanne” oder ,Fin-
malschalter” (darauf kommen wir noch) bereitge-
stellt.

Audioausgabe

Die Audioausgabe ist ein wesentliches Merkmal der
wakeboX, da die gezielte akustische Stimulation beim
Wecken einen groRen Einfluss auf das Aufwachgefiihl
hat.

Hierbei kdonnen MP3-Dateien und MP3-Internet-
streams - auch dber Wiedergabelisten (.m3u oder .pls)
- wiedergegeben werden. Es sind mehrere MP3-Player
zeitgleich nutzbar, sie kénnen auf eine gemeinsame
Soundkarte ausgeben. Dariiber hinaus unterstiitzt die
wakeboX mehrere Soundkarten, so dass fiir verschie-
dene Raumlichkeiten eine individuelle Akustik reali-
sierbar ist.

Alle Parameter, wie zum Beispiel die Lautstirke,
sind fiir jeden Player individuell einstell- und auch au-
tomatisiert dnderbar.
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Ablaufsteuerung
Die Ablaufsiz_z-_-c “sz =- Makroprozessor, der in
der Lage ist. —=--== LeT:-2r (Haussteuerung, Au-

~eter Reihenfolge abzu-
=1 zu einem bestimmten

=~ zus dem Startzeitpunkt
=-z2zebenen Zeitspanne er-

diowiedergabz
arbeiten. Daz#’
Zeitpunkt ausz
des Ablaufs -.
rechnet.

Die Eingabe.z==="—~c “s: fiir das Entgegenneh-
men und Zuorz-z- .o T-czaeereignissen (FS20-Sen-
der, Multimediz-Z7-~=—zez’s7ungen etc.) zustindig.
Tmgzoe Tastendruck) beliebigen

I.;l

Dabei kann ‘e

Aktionen (Hausszz_=-_~z. A_ziowiedergabe etc.) oder
gar ganzen AblZ "=~ r_zec-2net werden.
Ereignisplanung

Die Ereignisplar.~c “s7 2 Wecker” der wakeboX. Sie

£ _slosen von Abldufen zu-
=~2 zz2ei durch eine konkrete
‘«::hentagen und den aus-
=—%2~_. Dariliber hinaus kdnnen

ist fiir das zeit

abgespeicherte Ere isse 1dividuell aktiviert und
deaktiviert werden.”

In der Praxis lasse~ ="z~ so beliebig viele Ereignisse
definieren, jedoch ~_- =*z gerade bendtigten werden
eingeschaltet urc z2-- zuch ausgefiihrt. In Kombina-
tion mit einem irsz=_‘erten NTP-Client (NTP: Network

Time Protocoli 2~%.: man zudem iiber das Internet
aine stets genz_= Systemzeit, wodurch ein Nachstel-
ien der aktueiler Uhrzeit entfallt.

systemr oersicht

und Hardwareanforderungen
Die wakeboX-Software besteht aus einem in C++ ge-
schriebenen Server und einem zugehérigen, in Java
geschriebenen grafischen Client. Die Kommunikation
zwischen Client und Server erfolgt dabei iiber das
Netzwerkprotokoll TCP/IP.

Ber wakeboX-Server ist fiir das freie Betriebssystem
GNU Linux entwickelt worden. Die
Haroware spielt dabei eine unter-
geoznete Rolle, da GNU/Linux auf
der verschiedensten Hardware-
arcrizekturen wie beispielsweise
x86. ARM etc. lauffdhig ist. Geeig-
net sind daher insbesondere kleine,
stromsparende PCs wie der ,Smart-
Miri-PC* von ELV (Bild 1) oder noch
kle'nere Embedded PCs wie z. B.
der SheevaPlug [2], der in einem
Steckernetzteilgehduse Platz findet
unc auf Monitor und Tastatur kom-
plett verzichtet. Bild 2 zeigt den
nur ca. 110 x 70 x 49 mm kleinen
Winzling. Auch die neue ELV-Linux-
Entwicklungs-Plattform LCU 1 ist
fiir diese Aufgabe geeignet.

Der wakeboX-Client ist fiir die
Konfiguration und Kontrolle des
Servers zustdndig und ist durch die
Laufzeitumgebung von Java im Ge-
gensatz zum Server auch unter an-
deren Betriebssystemen lauffihig.
Der Client kann somit auf jedem

Bild 1: Mrm PCs wie: der Smart- MmHDC
sind eine-qusreichende Hardware- [T
Grundlage fiir das wokeboX- System
(ELV-Best. . JD- 782 92)

: g www:e{v;de' B
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Bild 2: Absolutes Mini-For—z27 - -2+ J-22 272

gingigen Arbeits-PC oder Mz cestartet werden.

Zum Ansteuern der FS2l- _~c FHT-Komponenten
wird eine FHZ 1000 PC ocs- 7~Z 1300 PC bendtigt,
dazu fiir die Audioausgabe &'z Scundkarte. Letztere
kann entweder die Onboard-Sc.rckarte des Server-PCs
oder eine externe Soundkarte .- e'ne bessere Klang-
qualitit sein. Die externe USB-Soundkarte ,Sound
Blaster Play” von Creative [3] beispielsweise bietet
eine schéne Losung fiir wenig Ge.d. Fiir anspruchs-
vollere Ohren hingegen eignet sic~ c’e etwas teurere
USB-Soundkarte ,Transit” von M-Augic [4].

Ab Version 0.72.3 werden auch der Sender FS20 PCS
und der Emaofinger 5520 PLE Unterstiitzt und bilden
eine kostenglinstige Alternative zur FHZ, wenn nur das
FS20-System zum Einsatz kommt.

Weitere optionale Komponenten sind Multimedia-
Infrarot-Fernbedienungen sowie das USB-HID-Bedien-
teil, das im nédchsten ,ELVjournal” detailliert vorge-
stellt wird. Bild 3 zeigt die Hardware-Ubersicht Giber
das gesamte wakeboX-System.

Installation

Voraussetzung fiir eine Installation des Servers ist ein
installiertes GNU/Linux-System. Hier empfiehlt sich cie
Verwendung einer Standarddistribution wie ,Ubunt”
[5] .Debian” [6], ,SuSE” [7] oder ,Fedora” [8].

Eine Anleitung zur Installation dieser Systeme ist
auf den jeweiligen Seiten der Anbieter zu finden. Wei-
terhin miissen einige Pakete zum Kompilieren des Ser-
vers auf dem GNU/Linux installiert werden, was iber
die benutzerfreundlichen Paketverwaltungsprogramme
der Distributionen recht einfach ist.

Benotigte Pakete sind der Compiler ,GNU C++
(g++)”, das Steuerungssystem ,GNU Make”, die Ent-
wicklungsumgebung fiir ALSA (Advanced Linux Sound
Architecture) sowie der Audioplayer ,mpg123”. Einzel-
heiten zu den einzelnen Paketen sind auf den Hilfe-
seiten von [1] zu finden. Der wakeboX-Server ist im
Archiv ,wakebox- x.xx.tgz" enthalten und kann lber
[9] heruntergeladen werden. Es sollte die neueste ver-
fiighare Version verwendet werden. Das Archiv kann
anschlieRend in einer Shell entpackt werden mit dem
Befehl:

$ tar xvzf wakebox-x.xx.tgz

www.elv.de
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Dabei stent x.xx fiir die entsprechende Versionsnum-
mer.

Zum Kompilieren des Servers wechselt man nun in
das soehen entpackte Verzeichnis und dort in das Un-
terverzeichnis ,server:

S cd wakebox-x.xx
$ cé server
Dort ist das durch ,autoconf” erzeugte Konfigura-

tionsskript ,configure” aufzurufen, welches die Vor-
aussetzungen zum Kompilieren des Servers priift und
ein entsprechendes Makefile erstellt:

§ ./configure

Sollte eine Wetterstation (z. B. WS 300) mit
wakeboX betrieben werden, so ist stattdessen aufzu-
rufen:

$ ./configure --enable-libftdi

Hierdurch wird die Verfiigharkeit der Bibliothek
ibftdi” Uberpriift und die entsprechenden Quellen
zur Unterstiitzung der Wetterstation zum Kompilieren
vermerkt.

Nachdem das Konfigurationsskript fehlerfrei durch-
gelaufen ist, kann nun der Server kompiliert werden
mittels:

$ make

Je nach Prozessor und Taktgeschwindigkeit kann dies
etwas Zeit in Anspruch nehmen.

Bevor man wakeboX installiert, ist sicherzustellen,
dass ,mpg123“ entweder als Paket der Distribution
oder durch Herunterladen, Kompilieren und Installie-
ren von [10] verfiigbar ist.

Nun erfolgt das Installieren des kompilierten Ser-
vers auf dem System. Dies muss als Administrator
(root) geschehen. Dazu ist der Benutzer zu wechseln.
Fiir die meisten GNU/Linux-Distributionen mit:

$ su




Bzw. fiir Distributionen wie Usurtu”, - zz-2- ein
separates root-Passwort nicot vorgesene- frm i

$ sudo su

Installation ka“” stien ;—3‘“.": WETET

l

Das Installaticrsse~ o7 st2 2 ~lzmas’ 2ie

Path —z =z-gll:° wsr lzzzl Tiz

mpglZ3

Dies ist der 2z z_- 2.5 ~3zen Date’ . —o17I3° I

ein Vorscmizg *- 2xeizem ¢

ZTEIN WETLIIET «EC

man dieser z_-z- T ce- Bingabetzsiz ltea--
men. Solzen o7 s 2Tmern leer 327~ ES
das eir Hi- “ noch nics 3-' =
Syste™ “rst ‘ ruhrbare Dazes ---"'—
Dest miomT it e 3 z :chpfaden zu frzz- ¢ =
I Tese Tz_CsT Tz I-stalation {ber ,,Strg-» Elies
TrErmes oI rroeTostalden, dass ,mpgl23”t velozz
TS Imme Tzl ez die Wiedergabe von MP3-Tz-

e _mI ImteeTzsic ~ichi moglich sein.

~iTIZeTice 1w osT2rT wbxd with svs-

»Systemdienst”) belm Hochfahren “des Betrlebssys-
tems automatisch gestartet wefden sollte. Es ist emp-
fehlenswert, hier mit ,Ja” (Taste ,y”) zu antworten.
Armx&en muss der wakeboX-Server nach jedem Neu-

U manuell gestartet werden, um dessen Funktionen

The configuration Files are stored
in /usr/local/etc/wbxd and /usr/lo-
cal/etc/init.d/wbxd. Do you want to
install links in /etc to easily ac-
cess these files? [y/N]

Dies ist die Frage, ob Verkniipfungen im Verzeichnis
«/etc” angelegt werden sollen, damit man leicht zu
den etwas versteckteren Installationspfaden JJusr/
local/etc/wbxd” und ,/usr/local/etc/init.d/whxd”
gelangen kann. Wird diese Frage mit ,Ja” (,y") be-
antwortet, was prinzipiell zu empfehlen ist, kann man
iiber ,/etc/init.d/wbxd” den Systemdienst starten,
stoppen oder neu starten bzw. iiber ,/etc/whbxd/“ das
Konfigurationsverzeichnis erreichen.

Der Server kann nun durch

# /ete/init.d/wbxd start
bzw.

# /usr/local/etc/init.d/wbxd start

gestartet werden,
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Der Cliert "z - =->grammiersprache Java
geschrieben _-—z zemicics zzmer die ‘Java-laufzeit-
umgebung .J¥ - Zzvz F_-~Tme Environment”. Fiir
MS Windows. zze~ zu~ “2- GNU/Linux und andere
Betnebssys ~e sz~ & lz.z-laufzeitumgebung di-
rekt vom Herszz2~ "177 =e-.tergeladen und relativ

einfach unter 3o~ e~ Anweisungen installiert
werden,

Eine weitarz Wagiz-ez™s Later GNU/Linux ist die
Installation L:e' 2z “zezverwaltungssystem der
Distribution. #='z== -“z-mationen hierzu finden
sich auf der =" “=s="z== =~ [1]. Nun ist der vorkom-

pilierte Clier: ,#zwzczrl 2 t-x.xx jar” iiber [9] he-
runterzuladen, woos® z_2- ~er die neueste Version
verwendet werse~ soozz. Der Client wird unter Win-
dows anscht -2z~ zer Doppelklick gestartet.
Unter GNU, "~ s 2= 27 z2- Start des Clients {iber das
Kommando:

java -7zz Wzzst:xzllient-x.xx.jar

Nach Start zes The~= «nn dem Client nun durch
Rechtsklick 2.~ =z #=z«_zel (oben links) die IP-Adres-
se des Servers =2 == werden. Wenn der Server auf
einem andere- - oeispielsweise Embedded PC)
{duft, ist hier == z-esse dieses anderen Rechners
einzutragen. #z-- zz- Server hingegen auf dem glei-
chen System Z_= «fe cer Client, lautet die IP-Adresse
»127.0.0.1% D'es ist die ,Loopback”-Adresse, die auf
denselben Rechner abbildet.

Der Standard-Port lautet in beiden Fillen 5250. Mit
einem’ Linksklick auf die Wektkugel wird-die Verbin-
dung zum Server aufgebaut. Der Kontakt ist herge-
stellt, sobald die blaue ,LED” in der Weltkugel leuch-
tet und die Uhrzeit in der oberen Anzeige des Clients
angezeigt wird.

Anpassung und Konfiguration

Ur Zie wakeboX an die eigene Harzwarekonfiguration
anz.gcassen, ist mit dem Werkzevcsymbol (,weitere
irstellungen”) in das Einstellungsmenii zu gehen
urz zaschlieBend das Untermenii .Szev zu wihlen
(B°.z 4). Hier sind alle konfiguriersen Xomponenten
hie=-chisch in einer Baumstruktur zngeordnet und
es ‘sz moglich, neue Komponenter: iz FS20-Aktoren
(Sc-zlter, Dimmer) hinzuzufiigen und aiie Komponen-
ter zu parametrieren.

Zie Konfiguration sowohl von FS520-Fingabe-
ge-zten (Fernbedienungen, Sensoren usw.) als auch
vo~ Multimedia-Fernbedienungen hingegen erfolgt im
Urzermeni ,Eingabegerdte” (Bild 5). Hier kann man
Fer=bedienungen einzein definieren und deren Tasten
au® Aktionen wie Schaltvorgénge, Musik oder ganze
Ab dufe abbilden.

Abldufe wiederum kénnen iiber das Zahnrider-
syrmbol (,Abldufe”) im Untermenii ,Konfiguration”
(Bild 6) definiert werden. Ein Ablauf ist eine zeitlich
definierte Abfolge von Aktionen, wobei alle Zeitanga-
ben innerhalb eines Ablaufs immer relativ sind und
sich auf den Start des Ablaufs heziehen. Hier findet
die eigentlich kreative Arbeit am wakeboX-System
statt, da hier insbesondere auch die Weckabliufe er-
stellt werden,

Die Ereignisplanung erreicht man liber das Wecker-
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Kaffeemaschine

Atma

Musik

Schiarammertompe

akeboX-System statt - das

symbol (Bild 7). Hier sind die Weckereignisse zu definieren und werden
hier auch verwaltet. Die Definition geschieht durch Angabe einer Uhrzeit,
der gewiinschten Wochentage und des Ablaufs, der beim Erreichen dieser
Zeit gestartet werden soll.

Dariiber hinaus kdonnen die meisten Komponenten auch unmittelbar
gesteuert werden: Zur direkten Steuerung von FS20-Empfingern klickt
man auf das Funksymbol (,,FS20-Aktoren”, Bild 8). {Uber das Lautsprecher-
symbol (,Audio”) gelangt man zur Steuerung der Audioplayer (Bild 9),
und die direkte Ablaufkontrolle ist tiber das Zahnridersymbol (,Abliufe”,
Bild 10) im Untermenii ,Abliufe” zu erreichen. Weiterfiihrende Informa-
tionen zur Bedienung des Clients sind auf den umfangreichen Hilfeseiten
des Projekts zu finden.

Anwendungsbeispiele

Neben der Hauptaufgabe der wakeboX, dem angenehmen, sanften We-
cken, gibt es beliebig viele Anwendungsszenarien. Hier nur ein paar An-
regungen:

Der FS20-Einmalschalter an der Kaffeemaschine

Das Starten einer vorbereiteten Kaffeemaschine ist natiirlich ein Kern-
punkt eines ,anstdndigen” Weckablaufs. Damit die Kaffeemaschine aber
auch nur dann anspringt, wenn sie vorbereitet wurde (Kaffee, Filter,

www.elv.de
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Wasser), bietet die wakeboX eine Spezialisierung des
FS20-Schalters: den FS20-Einmalschalter. Dieser fiihrt
das Anschaltkommando (z. B. durch Ablauf getrig-
gert) nur dann durch, wenn er zuvor scharf geschaltet
wurde.

Nach erfolgreichem Einschalten ist dieser Aktor
dann erneut scharf zu schalten, bevor man ihn wieder
einschalten kann, da die Kaffeemaschine ja dann auch
erst wieder vorbereitet werden muss.

Zum Scharf-Schalten eignet sich beispielsweise ein
FS20-Aufputz-Wandsender neben der Kaffeemaschine,
bei dem ein Taster das Scharf-Schalten (,rearm”) des
FS20-Einmalschalters betdtigt.

Sonnenauf- und -untergang

Ein weiteres Highlight fiir Aufweckabldufe ist na-
tiirlich der simulierte Sonnenaufgang. Dieser wird
vom Dimmer-Aktor der wakeboX durch die Funktion
,DimToTimed” direkt unterstiitzt. Der Funktion wer-
den hierzu neben der Zieldimmstufe auch die Dimm-
geschwindigkeit in Sekunden pro Dimmschritt iber-
geben. Die Funktion ist natiirlich auch gleichermaRen
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Equalizer
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Lautstérke

13: heben der gutomatisierten AblaufSteuerung kann man-aquch manus’:

je starien, stoppen und deren Status kontrollieren.

umgekehrt als Sonnenuntergang fiir Finschlafpro-
gramme nutzbar. Eine dhnliche Funktion gibt es au-
Berdem fiir die Audioplayer (Funktion ,FadeVolume-
Timed”). Hiermit kann die Song-Lautstirke langsam
erhoht oder auch umgekehrt bis zur vélligen Stille
gesenkt werden.

Alles aus

Eine andere - auch komfortable, &kologische und
okonomische - Anwendung ist das Ausschalten aller
Komponenten durch einen Tastendruck. Somit kann
beispielsweise neben der Wohnungstiir ein FS20-
Aufputz-Wandsender montiert werden, den man beim
Verlassen der Wohnung einfach driickt, um einen Ab-
lauf auszuldsen, der alle konfigurierten Komponenten
(z. B. Licht) abschaltet. Ein weiterer FS20-Aufputz-
Wandsender neben dem Bett, der denselben Ablauf
auslost, macht es sehr angenehm, alles einfach auszu-
schalten, wenn man schon im Bett liegt.
Nachtschaltung

Eine Nachtschaltung ist fiir das nichtliche ,Mal-raus-
‘Miissen” eine tolle Sache. Dazu werden die Lichter im

Schzfzimmer und im Badezimmer mit FS20-Dimmern ausgestattet. Diese
werden beim Betdtigen einer FS20-Sendetaste dann auf einen fiir nicht-
liche Verhdltnisse angenehmen Wert gedimmt, so dass man seinen Weg
leicnt findet, ohne von grellem Licht geblendet zu werden. Eine weitere
FS20-Sendetaste schaltet dann wieder alle Lichter aus. Um am nichsten
Tac wieder die volle Dimmstufe beim Betitigen des ,normalen” Wandsen-
ders im Bade- und Schlafzimmer zu erhalten (denn die Dimmer merken
sich ja die letzte Dimmstufe), kann die wakeboX durch eine Eingabezu-
oranung beim Driicken dieses Schalters ein Kommando ,volle Dimmstufe”
hirterherschicken.

Fazit und Ausblick

wakeboX wird seit Jahren auf vier Systemen des Entwicklerteams betrie-
ben. Dabei erfreuen sie sich immer noch am Komfort und der Zuverlis-
sigkeit dieses Systems und werden nicht milde, wakeboX kontinuierlich
weiterzuentwickeln. Ein weiterer wesentlicher Teil des wakeboX-Systems
ist das auf [1] vorgestellte, selbst konstruierte USB-Bedienteit. Dieses
kleine, fir den Nachttisch bestimmte Terminal mit LCD-Display, Druck-
knopfen und Drehrad ist ein niitzlicher Helfer, der einen schnellen Zugriff
auf alle wesentlichen Funktionen von wakeboX bietet.

www.elv.de




' Nachfolgende B}

Befehls-ID Parameter-Bytes

0xFO " keine weiteren Parameter-By==s

1 Byte fiir Zeitdauer in 10-7s-
Schritten ~ Wertebereich v¢
(dauerhaft eingeschaltet) b*

0xF1

1:Byte fiir Beleuchtungsmoc.s

-"1: Displayhinterleuchtung #"-= sei
Nutzereingabe (Taster, Inkrz—e~zal-
geber) automatisch fiir 5 Sev_-en
eingeschaltet

- 0: Displayhinterleuchtung 4" Zei

** Nutzeremngabe (Taster, Inkzmeal-
--geber) nicht automatisch e’~g=
schaltet

1 Byte fiir Ze1tdauer in 10-ms-

Piepton mit Schritten - Wertebereich vor =
(dauerhaft eingeschaltet) bis 222
Piepton ausschz ==~ keine weiteren Parameter-Bytss
Taster und Inkrame~= smner e
abfragen keine wexteren Parameter-Bytas
Inkrementalgeber r.-_zzmee keine wmteren' Parameter-Byta\

1 Byte zum Ein- oder Ausscha{:a
- 2: eingeschaltet ©

Bemwtmereingzben (bei Statusanderung wird gesendet)

SCtomETST sevier - 1: eingeschaltet .
m‘hstenerkennun"’)’ R
- 01 zzsgeschaltet

SxTR Reset n Parameter-Bytes

‘eweﬂs pro Byte eine .

Page 0 bis 7 beschreiben

. String anzeigen

azschluss (0x00)

Displayinhalt lgschen keinz wz er-Bytes
PN ’ 1Bz —swahl - Wertebe-
Page losghen reicr 7 bis 7 (Seite 8)
String/Zeile-loschen.... sswahl (0-3)
Display initialisieren- " - X keire mzz=- “z-ameter-Bytes
VDD it : . LCD PANEL
C ‘ 122x32 d
Sy ‘ | 122x32 dots
U GND " f f
? CAD k - com17~32£ LSEG1-61 sa}z-m] COM1416 |
? Do .
| [ -
D7
‘ TURW

o . -—-{ PT6520 PTS520 ;—-—
Ef st * * i

- | A

LED+ e ‘ LED
lep = : ’ - Backlight

: Bi!d 11: Der Blockschaltplan der Display-internen Ansteuerung
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Schneller Zugriff auf wakeboX

Im Laufe der Entwicklungdes WakeboX-Systems ent-
stand ein kleines Bedienterminal, das etwa vom Nacht-
tisch, vom Schreibtisch oder anderen Orten aus einen
schnellen Zugriff auf alle wesentlichen Funktionen von
wakeboXbietet. Esistmiteinem universell programmier-
baren Grafikdisplay, zwei Tasten und einem Drehgeber
ausgestattet und in einem modern gestalteten, kom-
pakten Gehduse untergebracht. Das im folgenden vor-
gestellte Universal-Anzeige- und -Bedienterminal USB-
BAT entspricht in seiner Funktionalitdt dem Original.

Doch das USB-BAT ist nicht nur auf den Einsatz im
wakehoX-System beschrdnkt, es kann auch in anderen
Anwendungen als Anzeige- und Bedienterminal die-
nen. Durch die USB-Schnittstelle und die verwendete
USB-HID-Klasse kann das Terminal unter den verschie-
densten Betriebssystemen und Anwendungen einge-
setzt werden. In Tabelle 1 sind die mdglichen Befehle
zur Ansteuerung des Terminals in Kurzform zusammen-
gefasst.

Displaymodul
Im USB- BAT kommt ein sehr kompaktes und univer-
selles Vollgrafik-Displaymodul mit 122 x 32 Pixel zum
Einsatz. Das Modul bendtigt eine Versorgungsspan-
nung von 5 V und eine negative Versorgungsspannung
fiir die Kontrasteinstellung. Die Hinterleuchtung kann
ber die 5-V-Versorgungsspannung des Moduls be-
trieben werden. Der interne Aufbau ist in Bild 11 zu
sehen. Fiir die Segmentansteuerung sind die beiden
Displaycontroller PT6520 zustdndig, sie {ibernehmen
jeweils eine Hilfte der Displaysegmente.

Die Firmware des Mikrocontrollers teilt das Display
in 8 Seiten mit jeweils 62 Byte ein (siehe Bild 12).
Jede Seite kann {iber den zugehdrigen Befehl 0xDO
bis 0xD7 (siehe Befehlsiibersicht) direkt beschrieben
werden. Die Zuordnung der 62 Parameter-Bytes zu den
Displaysegmenten ist Bild 13 zu entnehmen.

Be zhlstibersicht
Das USB-BAT hat 11 Befehle (siehe Tabelle 1), mit de-
nen die Bedienelemente (Taster und Inkrementalgeber)
abgefragt, der Displayinhait gedndert und der Summer
ein- und ausgeschaltet werden. Der Summer kann mit
Befehi 0xF3 dauerhaft oder fiir eine bestimmte Zeit-
dauer eingeschaltet, mit Befehl OxF4 wieder ausge-
tet werden. Gleiches gilt fiir die Displayhinter-
leuctung, dafiir stehen die Befehle OxF1 und OxF2 zur
Verfligung. Um einfachen Text anzuzeigen, ist Befehl
0xD8 notwendig, es kdnnen in 4 Zeilen jeweils maxi-
mal 20 Zeichen dargestellt werden. Die Position in der
Zeile Esst sich dabei buchstaben- oder pixelgenau an-
geben. Um das Display ganz individuell zu gestalten,
kgnnen die Befehle 0xDO bis 0xD7 genutzt werden.
Damit kann das gewiinschte Pixelmuster seitenweise
{siehe Bild 12) ins Display geschrieben werden.

Wenn der gesamte Displayinhalt geldscht werden
soll, dann reicht es, den Befehl 0xD9 an das Display
zu senden.

Die Bedienelemente konnen mit dem Befehl 0xF5
vom PC aus abgefragt werden (Polling). Da kontinu-
ierliches Senden von Befehlen an den USB-BAT die
Frequenzerzeugung fir den Summer stort, kann das

W e ——



Paps *
Page = Page 4
Page 2 3 Page 6
B = Page 8
31
0 2€- z-
Bilg 22: Tre 2y _mr oz iy mZiezn
Termirz. == 22— 2272~ Ix77 5o konfiguriert mz-zz-,
dass es Stzz_si-:1:-_-zz- der Bedienelemente z_---
matisc- =- Iz~ I zzsenget werden. Es lasser s°cq
zwer ATzTzTe-Moz z sedhlen. In Modus 1 wirc die
“zstenerkennung verwercet,

z2. 5 Sekunden) Tastendruck
&' cliltiger Tastendruck erkannt
m4raTertzgeber betdtigt wurde, wird die
~ auf den Befehl 0xF5 an den PC gesendet. Falls
gie Tastenerkennung am PC erfolgen soll, ist Modus 2
interessant. Ist er aktiv, wird sobald sich der Zustand
der Taster oder des Inkrementalgebers indert eine
Meldung an den PC gesendet. Die Abfrage der Taster
erfolgt dabed in einem 10-ms-Raster.

Cer irterne Positionszahler fiir den Inkrementalge-
per des USB-BAT ldsst sich mit dem Befehl 0xF6 zu-
riicksetzen. Fehlen noch die Befehle 0xFO, 0xF8 und
0xDC, mit denen man die Firmwareversion abgefragen,
einen Neustart veranlassen und eine Initialisierung
des Displays starten kann.

Weitere Details und eine ausfiihrliche Befehls- und
Protokollbeschreibung sind im Download-Bereich zu
finden.

Schaltungsbeschreibung
Hauptkomponente des USB-BAT (Schaltung in Bild 14)
ist der Mikrocontroller C8051F326 von Silicon Labo-
ratories, ein aktuelles 8051-Derivat mit integriertem
USB-Controller. Der Controller ist USB-2.0-kompatibel
und unterstiitzt den Low- und Highspeed-USB-Modus.
Am Port P 0 sind die Taster TA 1, TA 2 und der
Inkrementalgeber DR 1 angeschlossen. Port-Pin P 0.7
steuert das Gate des MOSFET T 2 an, iiber den die
Spannung fiir die Flipflops, das Display und den Sum-
mer geschaltet wird. Mit den Port-Pins P 0.5 und P 0.6
sind die Bausteine IC 2 oder IC 3 auswihlbar. Diese
sind vom Typ 74HCT174 und enthalten jeweils sechs
D-Flipflops. Diese Flipflops sind fiir die Displayansteu-
erung notwendig, da mit Port 2 nicht mehr geniigend
Steuer- und Datenleitungen zur Verfiigung stehen.

Als Anzeige kommt ein Vollgrafikmodul mit

122 x 32 Pixel samt Hinterleuchtung zum Einsatz.
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BitO
Bit 1
Bit 2
Bit 3
Bit4
Bit5 |
Bit6 .
Bit7 .

Bild 13: Die Z_zmz= o zer f
Displaysegriz -7z~

Die Hinterleucnz_~c Zss= sich iiber den Transistor T 3
ein- und aussc~z.z=-. ~_- die Kontrasteinstellung ist
eine negative Sz~ _-z zwischen -3,3 V und -1,5 V
notwendig, die —*z 2 < erzeugt wird. Uber das Poten-
tiometer R 1C sz z=- <ontrast an die jeweiligen An-

|

forderungen a~czsszzw. Aufgrund der groRen Anzahl
der Displaysegmerte sind im Displaymodul zwei Dis-
playcontroller verbaut, die man {iber die beiden Pins
E 1 und E 2 auswéhlen kann. Da trotz des Einsatzes
der Flipflops immer noch eine Steuerleitung fiir den
Reset-Pin des Displays fehlt™kommt noch ein NAND-
Glied zum Einsatz. Solange keiner oder nur einer der
beiden Displaycontroller ausgewahlt wurde (E 1 und/
oder E 2 liegen auf Low-Pegel), liegt am Reset-Pin des
Displays ein High-Pegel an und das Display befindet
sich im normalen Betriehsmodus.

Die Spannungsversorgung erfolgt vollstindig iiber
die USB-Schnittstelle. Der Mikrocontroller enthilt ei-
nen Spannungswandler, mit dem die notwendige Ver-
sorgungsspannung von 3,3 V intern erzeugt wird. An
Pin 6 steht diese Spannung auch fiir andere Schal-
tungsteile zur Verfiigung. Uber den MOSFET T 2 kann
der Mikrocontroller die Spannung fiir die Flipflops, das
Display und den Summer abschalten.

Nechbau
Nach der Schaltungsbeschreibung kommen wir nun
zum Nachbau des USB-BAT. Der Aufbau besteht aus
zwei Platinen, der Basisplatine und der Tasterplatine.
Alle Platinenteile sind im Lieferzustand miteinander
verbunden und verfiigen iiber einfach abknickbare
Sollbruchstellen zum Trennen der Platinen. Vor der
Bestiickung sind die zwei Platinenteile zu trennen.
Durch die Vorbestiickung der SMD-Bauteile beschrinkt
sich der Nachbau auf die korrekte Platzierung und das
Verloten der bedrahteten Bauelemente bzw. Platinen-
teile. Dennoch ist die Bestiickung wie {iblich auf Be-
stlickungsfehler oder Lotzinnbriicken zu priifen. Die
Bestiickung der restlichen Bauelemente erfolgt in
gewohnter Weise anhand des Bestiickungsplans, der
Stiickliste und unter Zuhilfenahme der Platinenfotos.
Als Erstes sind auf der Basisplatine der Widerstand

Frischer Kaffee
am Morgen —
vollautomatisiert
dank wakeboX!
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R 8 und der Elektrofy:-¥z-zz-sztor € 7 (Polaritdt be-
achten, liegende Positicr' = sestiicken und zu ver-
[6ten. Es folgen das Pote~—zmeter R 10 und danach
der Sound-Transducer PZ = 'Pcizritdt beachten). Nun
werden d1e v1er zweingizs~ :?Tl":‘eisten ST 1 bis ST 4

platine “=:

bis ST <

zuerst die USB-Buchse w2~ z2- Latseite aus zu besti-

cken und zu verloten, &7 zz7ac ach kann das Display
bestiickt werden, da mzn =z-s7 die USB-Buchse nicht mm durc-
mehr verl6ten kann. Der lz=z=z Schritt auf der Basis-

- die Bestiickung des Inkrementalgebers DR
1. Auf z=- Tasterplatine sind die beiden Taster TA 1
und TA 2 zu bestiicken, danach kann die gesamte Tas-
terplati~z auf die bereits verbauten Stiftleisten ST 1
zesteckt und von oben verldtet werden. Dabei
ist dara_~ zu achten, dass die Orientierung der Taster-
beschrif—.~g mit der Beschriftung des Potentiometers
R 10 iibe-sinstimmt (Bild 15).

Nun e-folgt der Einbau in das Aluminiumgehduse.
Dazu sir- zuerst die vier Senkkopfschrauben M2 x 14
die Schraubenlocher auf der Riickseite des
Gehiuses szinzusetzen. Danach ist die Riickseite des

steuerung

pﬂop u;‘ d seine Anwendung
D=FF) ist ein modifiziertes RS-Flipflop, - be1 dem
Resetemgang zusammengelegt (D) wurde Dam1t

teingang (CP), e t‘daher nur taktgesteuert (synchron)
arauf -bezieht sich auchf/das ,,D” im Namen. Es steht fiir Delay
nd soll angeben dass Anderungen am Dateneingang D nicht
am Ausgang iibernommen werden, solange keine Anderung am
Takteingang erfolgt.

‘Das D-FF kann weiter in taktzustands- oder taktflankengesteu-
ert unterschieden werden, Sie unterscheiden sich darin, zu wel-
chen Zeitpunkt bzw. bei welchem Zustand des Taktsignals der
Eingangszustand am-Ausgang libernommen wird. Bei dem takt-
- zustandsgesteuertem D-FF wird er iibernommen, wenn am Takt-
eingang . eine 1(High) anliegt, das taktflankengesteuerte D-FF
tibernimmt den Eingang nur bei einer positiven Taktflanke. Eine
Jinverse Ausfiihrung bei 0 (Low) am Takteingang oder einer nega-
tiven Flanke wire moglich.

In den beiden Wahrheitstabellen sind alle mdglichen S1gnalzu-
~ stinde erfasst und erldutert.

Das taktzustandsgesteuerte D-FF speichert den bisherigen Aus—
gangszustand (Qn-1) und gibt ihn solange am Ausgang (Qn). aus,
bis am Takteingang eine 1 anliegt. Dann wird je nach Zustand
des Eingangs der AuVs‘gahg gesetzt oder zuriickgesetzt. Wahrend

www.elv.de

— & L (L
— 1
_ ; FF
- * T3 —Lcp Schaltzeichen
8 Q
/ D
cp /’ Wahrheltstabelle eines ﬂankengesteuerten D- thﬂop
‘ ‘ Py _ JR ,‘;(‘:‘P D Qe Beschre1bung
s L, D q 1. 0 X Q1 - Speichern
I A 1 0 E - Riicksetzen
?< 1 1 -~ Setzen -
Klassische Innen- : X T - o
& L schaltung eines D-FF 0. X X Reset -
D D fir positive flanken- Wahrheitstabelle eines zustandgesteuerten D- thﬂop

Beschreibung

Speichern

Riicksetzen
Setzen

© Reset

der Taktemgang 1 ist,: werden alle Anderungen cles
Eingangs sofort.am Ausgang {ibernommen..: R
Auch beim taktflankengesteuerten D- FF. andert, '
sich der Ausgang nicht, solange der Taktemgang
auf 0 (Low) liegt. Im Gegensatz zum zustandsge—, :
steuerten D-FF wird der Eingangszustand aber nur
bei einer positiven Flanke am Ausgang Gbernom-
men. Wahrend der folgenden 1(High)-Phase werden
keine weiteren Zustandsanderungen des E1ngangs
{ibernommen. .

Aufgrund der Speichereigenschaft konnen D- FFS in
Schaltungen eingesetzt ~werden, um vorhandene
10-Leitungen mehrfach zu nutzen (Multiptexing).
Ein 74HC(T)174 stellt 6 D-FFs bereit, die alle iiber
eine gemeinsame Taktleitung angesprochen werden
kénnen. SchlieRt man nun 2 ICs parallel an einen
8-Bit-breiten Mikrocontroller-Port an, kénnen 6 Lei-
tungen doppelt genutzt werden. Eine der beiden
restlichen Leitungen ist jeweils an denTakteingang
der ICs anzuschlieRen. Nun kdnnen die Daten nach-
einander an den Portpins angelegt und ein Taktim-
puls fiir das gewtinschte IC erzeugt werden um die -
Daten zu iibernehmen.
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121 Bau- und Bec

Gehduses mit den iz~ 2
eine ebene Fliche z. sz=_z-. Sg kann man nun von
oben in das Gehduse 2.7 ~er Schrauben schauen.
Jetzt sind die vier 8-—=—-2%szz~zrollen auf die Schrau-
ben zu setzen und im 4-s:z-__s5 die Platine auf die Di-
stanzrollen aufzusetze-. = beiliegenden Schei-
ben und Muttern wird o'z 7 g nur leicht befestigt,
da zundchst ein priiferce- 3.z« auf die Riickseite des
Gehduses kldren muss, a2 z°= LSB-Buchse passgenau
in der vorgesehenen GF~_-z ‘ect. Ist dies der Fall,
konnen die Schrauber * ~cezogen werden. Zur
Kontrolle kann Bild 16 d°z-z-. I~ der Querschnittauf-
nahme ist die Position de- ,z-scniedenen Bauteile zu

m

m

iy

erkennen.

Nun ist die Frontblends =~ Zer Reihe. Da die trans-
parente Displayscheibe sc=z- zingekiebt ist, kann die
Frontblende sofort eingesez: werden. Am einfachsten

BJld 15 Dze Platine als Gesamisiza:

wenn zuerst der obere Rand der Frontblende auf die kleine
Metalltizz= des Gehduses gelegt und dann der untere Rand mit leichtem
Druck ei~gesetzt wird (Bild 17). Es folgt das Aufsetzen des Drehknopfes.
Jetzt sirc die beiden StandfiiRe mit den vier EJOT-Schrauben (2,5 x 12)
an das Gz-duse zu montieren (Bild 18). Davor sind noch jeweils 2 Gehdu-
seflife u-zer die Standflike zu kleben, um ein Wegrutschen des USB-BAT
beim Bec’enen zu verhindern.

Die Sc-rauben diirfen nicht zu fest angezogen werden, damit sich der
Neigungswinkel des USB-BAT noch einstellen ldsst. Wenn der gewiinschte
Neigungswinkel gefunden ist, kénnen die Schrauben spdter noch fester
angezoce~ werden, so dass sich das Display nicht mehr von allein ver-
stellen kz=n. Damit ist der Nachbau komplett fertiggestellt und die Inbe-
triebnahme kann erfolgen.

inbetr zonahme

Nachdem die GehdusefiilRe montiert und eingestellt wurden, verbindet ™

man das Terminal {iber ein USB-Kabel mit einem PC. Das Display sollte

e AT S L

ezt sowie vor (Mitte) und nach (rechts) Asbrechen und Aufidten der Tasterplatine

»QORO0O00O00

1is : iiiikl
DR aR VKRS IR AN TET L

$ine

EE8edavnnry
SeRiitimers

b mand
o
.‘55&5}2!%5’:&3&5‘?&!
et
st iasasanen bl

Ansicht der bestiickten Platinen des ﬁSB»BA? mit zugehonaem Bestiickungsplan, hler ist die Tastenplatine noch nicht abgetrennt. Oben die Oberseite rmt

f montiertem D;Sp!cm unten-die Unterseyte :
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nun ,Bedien-Anzeige-T=rm7 -z, LSB-BAT VX.X" anzei-
gen. Dank der HID-Sc~~"ms72 .2 wird das Terminal au-
tomatisch erkannt und -3z 2. es ist kein zus3tzli-
cher Treiber notwenc’c.

Im Gerdatemanager “s 2z "z-— -z Unter 22m Punkt

1A%
o

~Eingabegerdte (Hurz- I-7=—z:2z Tevces i 10 firden
Mit der USB-BAT-Tesws:7Tsz-s =z_: 2~ Icowioad-
Bereich kdnnen die T.TeTIoem 37 getestet
werden.
Fiir den Einsatz 2z Zzz'z-1z-~"-z. ‘~ usz<ehoX- . :
System muss minc SIS aETEIT L4l ey was Bild 16: C_:wzv- o nar Liorliar czats mit aufgesetztem Drehknopf i den
keboX-Servers in - Version Drehgebz-

kann das ELV US3-34
wakeboX-Bediente-~ -z,
Falls das Term -z -

zriginal

Anregungen und Be'sz'z. oo Ilz.oze
der Testsoftware im Daow :

e e A
Vv 2KES0XK 08

>

['..

[2] http://ce.wixipedia.org/wiki/SheevaPlug

[3] http://de.store.creative.com/products/
product.aspx?catid=1&pid=17892

[4] http://de.m-audio.com/products/de_de/Transit.hitm!

~_ [5] www.ubuntu.com
[6] www.debian.com
77 =7toif faiopensuse.org
e ‘ect.org/de
(2. wasszeziox.ce/download.html
} [10] ww s mpgiz23.de
k [11] www.java.com/de/download/manual.jsp ol
t / Bild 18: Standfife cr:z--s.z2-
| . Widerstande: IREML6401/SMD T2.
| 10Q/1W R8-  BCW67C/SMD T3
100 /1 %/SMD/0603 R1 LL4148 D1
820 €2/1 %/SMD/0603 - R11  LC-Display DM12232-05YT mit Beleuchtung LCD1
1 kQ/1 %/SMD/0603 R3-R5 ' k
2,2 k€2/1 %/SMD/06G3 R2, R7  Sonstiges: :
10 k€2/SMD/0603 R6, R9  Inkrementalgeber mit Taster, 12 Impulse/360° DRt
| PT10, liegend, 1 kQ R10  Alu-Drehknopf mit Steckeinsatz, 28 mm DR1
: Mini-Drucktaster, B3F-4050, 1x ein . TA1, TA2
; . Kondensatoren: : Tastkappen, 10 mm, Grau TAL, TA2
4,7 nF/SMD/0603 . (15, C16  Stiftleisten, 1x 2-polig, gerade, print ST1-ST4
| 100 nF/SMD/0603 (1, €3, C5, (8-C11  Stiftleiste, 1x 9-polig, gerade, print L b1
| 1 uF/SMD/0603 (2, C4, C6, C12-C14  Sound-Transducer, 3 V, print ; PZ1
10 uF/16 V. €7 4 Senkkopfschrauben, M2 x 14 mm, Kreuzschlitz -
‘ 4 Kunststoffschrauben, 2,5 x 12 mm
Halbleiter: 4 Muttern, M2
- ELV10978/SMD IC1 4 Fdcherscheiben, M2
| 74HCT174/SMD ' 1C2, IC3 - 4 Distanzrollen, M2 x 8 mm
TPS60400/SMD IC4 1 Gehduse, komplett, bearbeitet und bedruckt ~
74F00/SMD . I05 4 GehiusefiiRe, selbstklebend, 8 x 2,5 mm, schwarz
BCg48C .- ‘ M o :
www.elv.de




