Bedienungsanleitung

2W-BUS Display LCD 2x8

Best.-Nr. 121287

Wichtig! Unbedingt lesen!

Bevor Sie das LCD 2x8 in Betrieb nehmen, lesen Sie bitte diese Anleitung vollstandig durch! Sie erlautert Ihnen
die korrekte Verwendung und weist auf mogliche Gefahren hin.

Fur Schaden, die aus der Nichtbeachtung dieser Anleitung resultieren, besteht keinerlei Garantieanspruch und
Conrad Electronic tbernimmt keine Haftung.
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Einleitung

Wir danken Ihnen fir I hre Entscheidung zum Erwerb des LCD 2x8. Dieses Display ist mit einem modernen

K ommunikationssystem zur Ubertragung von Daten auf einer Zweidrahtleitung, welche die angeschlossenen
Sensoren oder das Display gleichzeitig mit Spannung versorgt, ausgestattet. Das Display und die zugehdrigen
Komponenten wurde von uns mit dem Anspruch entwickelt, die hohen Erwartungen unserer Kunden an Qualitat
und Funktionalitét zu erfillen.

Conrad Electronic GmbH
D-92240 Hirschau

Garantie

Jedes Display verlanit das Werk in einwandfreiem und funktionsgepriiften Zustand!

Conrad Electronic bietet fur das Display eine Gewahrleistungsdauer von 12 Monaten. Innerhalb dieser Zeit
werden eventuelle Transportschaden bei der Auslieferung, Fertigungsmangel oder Ausfélle am Gerét kostenfrei
behoben.

Sollten die Leistungsmerkmale desLCD 2x8 Ihren individuellen Anspriichen nicht gentigen, nutzen Sie bitte
unsere Geld-Zur tick-Garantie von 14 Tagen. Senden Sie das Gerét innerhalb dieser Zeit ohne
Gebrauchsspuren und in der Originalverpackung zur Erstattung des Warenwertes oder zur Verrechnung zurtick.
Alle Fristen gelten ab Datum der Rechnung beziehungsweise des Kassenbons.

Im Modulgehause befinden sich keine Teile mit Servicebedarf durch den Anwender. Das M odul gehduse dar f
nicht gedffnet werden! Im Falle einer Beschadigung des Gehauses erlischt jeder Gewahrlei stungsanspruch!
Conrad Electronic tbernimmt keine Haftung fir Folgeschaden an Sachwerten oder Personen, die durch
Anwendung des Displays LCD 2x8 entstehen!

Service

Zu |hrer Beratung stellt Conrad Electronic lhnen ein kompetentes Team von Servicemitarbeitern zur Seite. Jede
Anfrage wird schnellstmdglich bearbeitet. Spezialfragen werden an die Entwicklungsingenieure des CTC
weitergel eitet.

Um unndtige V erzdgerungen zu vermeiden, mochten wir Sie jedoch bitten, vor einer Anfrage noch einmal diese
Anleitung, die Online-Hilfen der Programmiersoftware, die Text- und Beispieldateien und nach Méglichkeit die
Informationsseiten im Internet zu studieren. Meist findet sich so schon die L ésung eines Problems!

Ihre Anfragen richten Sie bitte an unsere Abteilung Technische Kundenbetreuung.

Brief Conrad Electronic GmbH
TKB Computer und Mefdtechnik
Klaus-Conrad-Straf3e 1
92240 Hirschau

Fax 0180/53 12 119
Telefon 0180/53 12 116
Internet http://www.conrad.de



Produktbeschreibung

Bestimmungsgemale Verwendung

Das Display LCD 2x8 dient der Anzeige von Betriebsdaten, Messwerten u.& die Uber einen Bus vom Steuer-
Computer (vorzugsweise ein Gerét der C-Control Serie) zum Display Ubertragen werden.
Eine andere als die bestimmungsgemalie V erwendung ist nicht zul&ssig.

Sicherheitshinweise

L esen Sie diesen Abschnitt besonder s aufmerksam durch! Bei Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise

bestenht L ebensgefahr durch einen Stromschlag oder Elektrobrand

1. Uber dieinsgesamt 2 Anschliisse wird das LCD 2x8 mit dem Bus verbunden. Bei versehentlichem
Vertauschen der Anschlisse besteht Brandgefahr durch Kurzschliisse, und kénnen das M odul und
angeschl ossene Geréte schwer beschadigen!

2. DasDisplay darf nicht in Verbindung mit Geréten benutzt werden, die direkt oder indirekt medizinischen,
gesundheits- oder |ebenssichernden Zwecken dienen oder durch deren Betrieb Gefahren fir Menschen, Tiere
oder Sachwerte entstehen kénnen. Das Display darf nicht in explosionsgefahrdeter oder chemisch aggressiver
Umgebung betrieben werden.

Leistungsmerkmale

Das Display LCD 2x8 beinhaltet bereits alle nétigen Baugruppen um mit Hilfe eines Steuer-Computers,
vorzugsweise Geréte aus der C-Control Serie, Messwerte, Betriebszustande u.a. Uber grof3e Entfernungen an das
Display zu senden und dort anzuzeigen. Jeder Sensor im Netzwerk und auch das Display kann mit einer
individuellen Adresse versehen und unter dieser im Netzwerk angesprochen werden

Bis zu 25 Sensoren am Bus
Miniaturanzeige 2x8 Character
LED fir Anzeige der Busaktivitét
12V Betriebspannung

Betrieb an einer Zweidrahtleitung

Mit dieser Ausstattung sind Siein der Lage, in kurzer Zeit anspruchsvolle Steuerungs- und Regelaufgaben zu
|6sen ohne jedoch eine aufwendige V erkabelung der einzelnen Geréteteile zu benttigen. Jeder Sensor sowie das
LCD 2x8 kann an einer beliebigen Stelle am Bus angeschl ossen werden.



Handhabung

Dieses Kapitel gibt einen Uberblick tiber die Handhabung des LCD 2x8 und der zugehdrigen Komponenten. Die
notigen Detailinformationen entnehmen Sie bitte den nachfolgenden Kapiteln dieser Informationsbl étter bzw.
dem Handbuch zum 2W-Bus Modem.

Der 2W-Bus ist ein 2-Draht System das die Daten auf der Betriebspannung Ubertrégt.Die Busstruktur ist eine
Baumstruktur, die maximale Leitungslange kann bis 20m sein.
Abbildung 1 zeigt eine Struktur wie sie z.B fur eine Temperaturiiberwachung in mehreren Raumen typisch ist.
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1 Sensar 2
12V
Netzteil Sensor 3

Steuer-Computer

Sensar 4

& I |
» Modem 4 .
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Sensar 8 I:l_
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Abbildung 1

Die Arbeit mit den 2W-BUS Komponenten gliedert sich in drei Stufen

Anschluf der einzelnen Komponenten am Bus
Programmieren der Sensoradresse
Programmieren des Anwenderprogramms
Starten des Anwenderprogramms

AN



Anschlul3 der Komponenten

Das LCD 2x8 ist betriebsbereit wenn es an den Busausgang des 2W-Bus Modems angeschl ossen und mit
Spannung versorgt wird.
Beachten Sie bitte, dal? der Jumper nur zum Programmieren der Adresse aufgesteckt wird

Jumper
P

—
&, \\—2
N
RX/TX LED

Abbildung 2

Versorgen Sie dasLCD 2x8 mit Betriebsspannung. Dazu werden die AnschluRleitungen 1 und 2 mit dem
Busausgang des M odems verbunden.
Achtung: Achten Sie dabei bitte unbedingt auf richtige Polaritét!

Falsche Polung kann zur Zerstérung des Sensors fihren.

[EEN

+12V rot
2 | GND schwarz

Adressierung des Displays

In einem Netzwerk wird jede Komponente mit ihrer Adresse angesprochen. Deshalb mul3 fir jeden Sensor und
auch fur das Display eine einmalige Adresse, mit der Sie esin lhrem Anwendungsprogramm ansprechen wollen
vereinbart und in die Geréte programmiert werden. Sie kdnnen dies z.B mit dem auf der Diskette befindlichen
Programm , Adress.bas* durchfihren. Das Programm ist fiir das A pplicationboard geschrieben und inkrementiert
die Adresse (beginnend bei 1) jeweils beim Driicken der Taste,, 1* auf der Tastatur. Ein Druck auf die Taste ,, 2"
programmiert die gewahlte Adresse in den Sensor.

Kopieren Sie zundchst das Programm ,, Adress.bas* in ihr BASIC-Arbeitsverzeichnis. Vergessen Sie nicht

den Treiber TWBDRIV.S19 ebenfalls dorthin zu kopieren.

Verbinden Sie den Sensor mit dem Busausgang des 2W-BUS Modems

Versorgen Sie das Applicationboard und das2W-BUS Modem mit Betriebspannung

Laden Sie dieses Programm in I hre C-Control Entwicklungsumgebung, compilieren Sie das Programm und

laden Sieesin die C-Control.

Starten Sie das Programm auf der C-Control

Stecken sie den Programm-Jumper auf das Display am Bus das sie zuerst programmieren wollen

Inkrementieren Sie die Adresse auf einen Wert lhrer Wahl (Taste , 1)

Programmieren Sie diesen Wert nunin das LCD 2x8 (Taste ,2")

Ziehen Sie den Jumper ab, die neue Adresseist jetzt glltig.
Bei Stérungen auf dem Bus kann es vorkommen, dai3 das Display die neue Adresse scheinbar nicht
annimmt. In diesem Fall trennen sie es nur kurz vom Bus. Nach erneutem Einschalten ist die neue
Adresse glltig.

Verfahren Sie mit den anderen Displays und Sensoren ebenso.

Die Adresse des Displaysist jetzt dauerhaft in seinem EEPROM gespeichert. Mochten Sie die Adresse
nachtraglich éndern, so wiederholen Sie die beschriebene Prozedur mit einer anderen Adresse.



Programmieren des Anwenderprogramms

Da das2 W-BUSModem den grofiten Teil der nétigen Formatierung, Codierung und
Zeitlberwachung Ubernimmt, beschrankt sich der Aufwand, die nun erworbene Netzwerkfahigkeit zu nutzen, auf
wenige kleine Programm-Routinen.

Fur die Anwendung des Displays zusammen mit demC-Control Applicationboard finden Sie eine Anzahl von
Beispiel programmen und Tools auf der beigepackten CD.

Beispielprogramme:

Sie bestehen aus jeweils 3 Programmiteilen:

1. Senden des sensorspezifischen Kommandos

2. Empfang der Antwort des Sensor

3. Auswerten der Antwort (ggf. Anzeige von Messwerten)

Tools:
Beigelegt sind ebenfalls Programme zur Identifizierung der einzelnen Sensoren am Bus, sowie
zur Programmierung der Sensoradresse.

Kopieren Sie zunéchst das Beispielprogramm ,LCD2x8.bas* in Ihr BASIC Arbeitsverzeichnis. Vergessen
Sie nicht den Treiber TWBDRIV.S19 ebenfalls dorthin zu kopieren.

Verbinden Sie das Applicationboard mit dem PC und der Spannungsversorgung. Schalten Sie die
Spannungsversorgung ein.

Schreiben Sie ein Anwenderprogramm, um festzulegen, was die C-Control im Betrieb tun soll.
Programmteile flr die Kommunikation mit dem Display konnen Sie aus dem Beispiel in Ihr
Anwenderprogramm kopieren. Details zur Formatierung der Displaydaten oder zur Einstellung der
Sensoradresse entnehmen Sie bitte den entsprechenden Stellen in diesem Informationsblatt.

Compilieren Sie das Anwenderprogramm mit Hilfe der Programmiersoftware.

Testen Sie die Funktion des Anwenderprogramms mit Hilfe des Simulators in der Programmiersoftware.
Beachten Sie aber bitte, dal3 samtliche die Netzwerkeigenschaften betreffenden Programmteile zwar vom
Simulator korrekt ausgefiihrt werden, eine Reaktion von Modem ,Sensoren und Display darauf aber nicht
nachgebildet werden kénnen.

Ubertragen Sie das getestete Programm in mit Hilfe der Programmiersoftware in die C-Control.

Die C-Control ist jetzt programmiert und das Anwenderprogramm kann gestartet werden.

Ausfuhren des Anwenderprogramms

Sind alle Teile des Netzwerks richtig miteinander verbunden, kdnnen sie in Betrieb genommen werden, um das
Anwenderprogramm auszuf Uhren.

Schalten Sie die Spannungsversorgung ein.

Dricken Sie den Start-Taster.

Dierote LED am Modem zeigt die Netzwerkaktivitét an.

Ein angesprochener Sensor signalisiert seine Aktivitat ebenfalls mit eéinem kurzen Blinken der LED.

Die C-Control arbeitet so lange nach Programm, bis die Betriebsspannung ausfallt oder der Reset- Taster
gedriickt wird. Ein Neustart erfolgt wieder durch Driicken des Start-Tasters. Beim Sensor ist kein manueller
Reset erforderlich. Er erfolgt selbsttétig nach Anlegen der Netzspannung.



Display Kommandos

Datenformat

Zwischen Display, Modem und Control-Computer wird ein 8 Byte langer Datenrahmen ausgetauscht der wie
folgt aufgebaut ist:

Gesendeter Datenrahmen:

Byte 1 Byte 2 Byte 3 Byte4 Byte5 Byte 6 Byte 7 Byte 8

FCS2 DATAO DATAL DATA?2 FCS1 SENDER EMPF. ID

Das erste Bit das gesendet/empfangen wird ist Byte 8, Bit 7.

Ist der Steuer-Computer eine C-Control Unit, so erwartet der Geréatetreiber (twbdriv.s19) bei seinem Aufruf
mit SY S& H101 einen entsprechenden Datenrahmen in seinem Sende/Empfangspuffer.

Dieser belegt die Variablen der C-Control im Bereich von Byte 1 bis Byte 8.

Datenpuffer im C-Control

Bytel

Byte 2

Byte 3

Byte4

Byte5

Byte 6

Byte 7

Byte 8

DATAO

DATAL

DATA2

SENDER

EMPF.

ID

FCSwird vom Modem generiert

Dieser Datenrahmen wird Gber den 2W-Busan den im Byte 6 adressierten Sensor tbertragen. Die ID im Byte 8
des Datenrahmensiist eine fir den Sensor spezifische Anweisung etwas bestimmtes zu tun (z.B. einen
Temperaturwert oder Port-Status zu Ubertragen). Nach Ausfiihrung des Kommandos sendet des Sensor eine
entsprechende Antwort.

Diese Antwort wird ebenfalls an die Bytes 1 bis 8 des C-Control V ariablenbereiches geschrieben und zerstort
damit den vorherigen Inhalt.

Der Datenrahmen der Antwort ist gleichartig aufgebaut, nur steht hier als SENDER naturlich die Sensoradresse
und als EMPFANGER die Adresse des Steuer-Computers. Die Bedeutung der in den Bytes 2 bis 4 tibertragenen
Daten ist vom Sensor abhéngig und nachfolgend fiir das Display genau beschrieben.

Antwortet ein Sensor nicht, so sendet das Modem einen Statusrahmen (ID=0) mit einer Fehlermeldung im Byte
2 (DATAO)

Errorcodes:
1= keine Antwort
2= Antwort unvollstéandig
3= Checksumme falsch

Kommandos

Die verschiedenen Sensortypen sind in Gruppen eingeteilt, flr die jeweils bestimmte Kommandos
guiltig sind. Unguiltige Kommandos werden von den Sensoren ignoriert.

Kommandos fir das Display LCD 2x8 (Gruppe 6)

CMD 9 DISPLAY CONTROL
CMD 3 SET SENSOR ADDRESS
CMD 6 SEND SENSOR GROUP




Kommando 3

Das Kommando 3 veranlal’t dasLCD eine neue Adresse anzunehmen und diese dauerhaft in seinem EEPROM
zu speichern.

Dazu wird der Sensor wie gewohnt unter seiner Adresse angesprochen. Diein DATAO Ubertragene Adresse ist
fortan die neue Adresse unter welcher der Sensor im Netzwerk anzusprechen ist.

Ist die Adresse des Sensors unbekannt, z.B. im Auslieferungszustand, so wird mit dem Stecken des Jumpers dem
Sensor die Adresse 85 (dezimal) fest vorgegeben. Unter dieser kann er nun mit einer neuen Adresse versehen
werden

COMMAND 3 "SET DEVICE ADDRESS' TX RX
DATAZ2 X X
DATA1 X X
DATAOQ NEW ADDRESS NEW ADDRESS

Kommando 6

Das Kommando 6 veranlaf3t den Sensor sich hinsichtlich seiner Gruppenzugehorigkeit zu identifizieren. Er
sendet dann einen Antwortrahmen mit seiner Gruppennummer in DATAO. Damit hat man z.B. die Mdglichkeit
Programme automatisch auf sich andernde Sensorzahlen einzustellen.

COMMAND 6 "GET DEVICE GROUP" TX RX
DATAZ2 X X
DATA1 X X
DATAO X GROUP

Kommando 9

Das Kommando 9 ist das zentrale Kommando an die Displayeinheit und steuert alle Funktionen desLCD 2x8
Alle Datenrahmen die an ein LCD gerichtet sind miissen daher die ID 9 im gesendeten Rahmen tragen Die
Funktion desLCD 2x8 wird mit DATAO bis DATA2 bestimmt. DATAZ2 beinhaltet immer das Kommando an
dasLCD, DATAO und DATA1 die zugehtrigen Daten (wenn erforderlich)

COMMAND 9 "DISPLAY CONTROL" X RX
DATA?2 SUBCOMMAND X
DATAL DATA1 X
DATAO DATAO X

-TX = was der Steuer-Computer sendet
-RX = was der Steuer-Computer empféangt

KOMMANDOS AN DAS LCD (SUBCOMMAND)
Kommando O Betriebsmodus des LCD (Modus wird von DATAO bestimmt)

Alle wesentlichen Funktionen des Displays werden mit dem Kommando 0 und dem Codein
DATA1 kontrolliert.

CODE FUNKTION

01 Display 16schen
1C Rechts scrollen
18 Links scrollen

Eine vollstéandige Aufstellung aller Funktionen finden Sie in der Instruktionstabelle
des Display Controllers.




Kommando 1l Zeile1l aktiv, Cursor aus (kein weiterer Parameter erforderlich)

Kommando2 Zeile 2 aktiv, Cursor aus (kein weiterer Parameter erforderlich)

Kommando 3

Dieser Modus wird fir schnelle Textausgaben benutzt.

Sequenzielles Schreiben (Character in DATAO und DATAL)

Die Wahl der Zeile erfolgt vorher mit dem Kommando 1 oder 2

Danach kénnen mit jedem Datenrahmen (Kommando 3) zwei Character an das LCD (bergeben
werden. Den Displaycode fir Buchstaben und Sonderzeichen kénnen Sie der Tabellein

der Anleitung entnehmen. Er ist der jeweilige ASCII-Code + 128

Kommando 4

Direktes Schreiben auf das Display RAM (Adresse in DATAO, Character in DATAL)

Dieser Modus kann mit jedem Datenrahmen nur einen Character Ubertragen. Dieser kann jedoch

an beliebiger Stelle im Display positioniert werden.

Hat man Beispielsweise eine Anzeige in der Art "Volt=2.3" kann man sich darauf beschranken
nur den Spannungswert zu Ubertragen.
Gesendet wird hierfir das Kommando 4 mit der RAM-Adresse in DATAO und dem Character

Codein DATA1

Die erste Position in Zeile 1 hat die Adresse $84 der Anfang der zweiten Zeile liegt an $C4

INSTRUKTIONEN DESDISPLAY CONTROLLERSPCF 2103

I nstruktion RS|RW [D7 | D6 |D5 D4 | D3 |D2 | D1 | DO | Beschreibung

no operation 0 |0 0 |0 [0 [0 |O |0 |0 [0 |KkeineFunktion

Function set 0 |0 0 ([0 |1 |DL|{O (M |0 |H |Datenlange(DL) Zeilenzahl(M)
Sonderinstruktionen (H)

lese Busy und 0 |1 BF | Ad [Ad | Ad| Ad |Ad [ Ad | Ad |lese Busy (BF) und Adresszahler

Adresse (Ad)

Lese Daten 1 |1 Da |Da (Da | Da | Da |Da | Da | Da |lese Daten (Da)

Schreibe Daten 1 |0 Da |Da [Da | Da | Da |Da | Da | Da |schreibe Daten (Da)

| [ ||| [ STANDARD INSTRUKTIONEN H=0 | 1]

Clear Display 0 |0 0O [0 |0 |O [0 [0 JO |1 |[Displayldschen

Cursor Home 0 |0 0 |0 [0 (0O |0 |O |1 [O |CursoraufZeilel

Start Modus 0 |0 0 [0 |0 |O (O (1 |I/D|S |Cursorbewegungund Display
Schieberichtung

Display Modus 0 |0 0 |0 [0 (0 |1 |D |C |[B |Displayein/aus(D), Cursor
einfaus (C) , Blink einfaus (B)

setze CGRAM 0 |0 0 |1 |Ad[Ad|Ad]|Ad]|Ad]|Ad |Charactergenerator RAM

setze DDRAM 0 |0 1 |Ad[Ad]|Ad|Ad]|Ad|Ad]|Ad|Display Daten RAM

ERWEITERTE INSTRUKTIONEN H=1

reserviert 0 |0 0O |0 [0 [0 [0 JO 0 |1

Anschluss Konfig. 0 |0 0O |0 [0 [0 |0 J0 |1 |L [Display spiegeln/nicht spiegeln

Anschluss Konfig 0 |0 0O |0 [0 [0 |O |1 P | Q |SpateP) Zeile(Q) spiegeln

Icon Modus 0 |0 0O |0 [0 [0 |1 |IM]IB |0 [lcon(IM)Ilconblink (IB)

10




Bedeutung der Flags

BIT BIT=0 BIT=1
I/D dekrement inkrement
S Display schieben aus Display schieben ein
D Display aus Display en
C Cursor aus Cursor ein
B Character unter Cursor blinkt nicht Character unter Cursor blinkt
S/IC Cursor schieben Display schieben
R/L links schieben rechtsschieben
DL Datenbreite = 4 bit Datenbreite = 8 bit
H standard instruction set erweitertesinstruction set
L L CD standard Anschluss L CD gespiegelter Anschluss
P Spalte links nach rechts tauschen Spalte rechts nach links tauschen
Q Zeile oben nach unten tauschen Zeile unten nach oben tauschen
IM Modus Character anzeigen Modus I cons anzeigen
IB Icon blinken aus Icon blinken ein
M 1x 24 Display 2x12 Display
Co letztes Kontrollbyte ein weiteres Kontrol |byte folgt
Anmerkung:

Cursor Home setzt die DDRAM Adresse auf 00, wasim Normalmodus der Anfang der ersten Zeileist.
Im gespiegelten Modus liegt diese aber auf der Adresse 04
Setzen Sie deshalb den Zeilenanfang indem sie das DDRAM mit der entsprechenden Adresse beschreiben.

BEISPIELE:

Initialisiereung:

gesendete Daten (HEX) | Funktion
STARTBEDINGUNG
74 Adressesenden
00 control byte senden (vor function set)
25 Funktion festlegen, 2 Zeilen, Sonderinstruktionen aktiviert
06 Sonderinstruktion Zeile und Spalte spiegeln
24 Standardinstruktionen aktiviert
OF Display ein, Cursor ein, Blinken ein
STOPPBEDINGUNG

Display l6schen und Cursor auf Zeile setzen:

STARTBEDINGUNG

74 Adressesenden

00 control byte senden (vor function set)

01 Display l6schen

84 DDRAM Adresse auf 04 setzen (Anfang 1.Zeile) oder C4 (2.Zeile)
STOPPBEDINGUNG

Auf das Display schreiben:

STARTBEDINGUNG
74 Adressesenden
40 control byte senden (vor Schreiben auf Display)
Cl ,A" in Position 1 der ersten Zeile schreiben (ASCII + 128)
C2 , B" in Position 2 schreiben (automatische I nkrementierung)
STOPPBEDINGUNG




Display nach rechts scrollen:

STARTBEDINGUNG

74 Adressesenden

00 control byte senden (vor function set)
1C 1 Position nach rechts scrollen

1C 1 Position nach rechts scrollen

STOPPBEDINGUNG

Displaycode:
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Anhang

Technische Daten

Betriebsspannung 11,5V....14,5V
Stromaufnahme 10 mA
maximale Anzahl der Sensoren 25

maximale DC Last am Bus 30 Ohm

Display

2 Zeilen a8 Zeichen

zulassige Umgebungsbedingungen

0°C...40 °C, 20.....60% rel. Feuchte
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