Bau- und Bedienungsanleitung
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Stereo-IR-Ubertragungssystem

Das Stereo-Infrarot-Ubertragungssystem SIR 1000 dient zur drahtlosen Ubertragung von
Stereo-Audio-Signalen innerhalb eines Raumes und ist kompatibel zu den meisten Infrarot-
Kopfhérer-Systemen. Die Reichweite betrédgt bis zu 18 m und im Gegensatz zu Funk-Kopf-
hérern kénnen dadurch keine Funk-Schali- und -Ubertragungssysteme beeintrichtigt werden.

Aligemeines o

Bei der Verbindung von verschiedenen
Audiogeriten innerhalb eines Raumes
kommt es haufig zu Problemen, wenn der
Aufstellungsort der Gerdte weit auseinan-
der liegt. Abgesehen von Stérungen, die
aufdas Kabel einwirken (Brummschleifen
oder Signalverluste), ist oft das grofite

Problem eine nicht stérende Verlegung -

der Kabel innerhalb des Raumes. Oft ist
eine unauffillige Verlegung tiberhaupt
nicht moglich.

Mitdemhier vorgestellten System erfolgt
die Ubertragung eines Stereo-Signals mit
Hilfe von Infrarotlicht. Dabei wird das
Signal des rechten Kanals auf einen Trager
von 2,3 MHz und das Signal des linken
Kanals auf einen 2,8-MHz-Triger in FM

Technische Daten: SIR 1806

| (Frequenzmodulation)

Tragerfrequenzen:

links 2,8 MHz; rechts 2,3 MHz

- aufmoduliert. Empfangs-
_seitig wird das Signal

dannwieder demoduliert

_und an zwei Cinch-

IR-Reichweite: 18 m
Bandbreite: 20-20.000 Hz
Sendeeinheit SIR 1006T
Signal-Eingang: 2 x Cinch

4 IR-Sendedioden
816 Vor (max. 15
110 mA

Signal-Ausgang:
Spannungsversorgung:

Stromaufnahme:

_ Buchsen ausgegeben.
Der Signalpegel des
inken und rechten Ka-
als ist in der Amplitude
etrennt einstelibar.

Die Infrarotiibertra-
ung bietet gegeniiber ei-

W)

Platinenabmessungen: 69,1 x 53,6 nun
Empfangseinheit SIR 1000R

_ ner Funkiibertragung er-
. hebliche Vorteile, wenn
_im Haus auch Funk-

Ausgangspegel: ? getrennt einstellbar (rechts, links)

Signal-Eingang: 4 IR-Empfangsdioden Schaltsysteme, Funk-
Signal-Ausgang: 2 x Cinch Heizungssteuerungen,

Funk-Alarmanlagen
usw. im FEinsatz sind.

Die Systeme kdnnen
durch eine Funk-Audio-

{ibertragung, wie z. B.

l_S"quelch: einstellbar
Spannungsversorgung: | 8—16 Voc (max. 15 W)
Stromaufnahme: 25 mA
Platinenabmessung 81,3 x 53.6 mm

Funk-Kopfhorer, erheb-
ich gestort werden oder

funktionieren unter Umstinden {iberhaupt
nicht mehr. Gerade beim Einsatz von Pen-
delempfingern im 868-MHz-Band ist das
sehr problematisch, da diese Empfinger
unter ungiinstigen Bedingungen auf das
Signal des Audiosystems ,.einrasten”.

Aufgrund der hohen Tragerfrequenzenist
unser Infrarot-Audio-Ubertragungssystem
unempfindlich gegen Stérungen durch
Fernbedienungen, und die Funktion von
Fernbedienungen wird durch das Stereo-
Ubertragungssystem nicht beeintrichtigt.

Wie bereits erwihnt, ist unser Ubertra-
gungssystem, bestehend aus den beiden
Baugruppen Sender und Empfinger, kom-
patibel zu den meisten Infrarot-Kopfthorern.
Der Empfénger kann auch das von einem
Kopfhorer-Sender im 2,3-MHz/2,8-MHz-
Bereich abgestrahlte Signal direkt empfan-
gen und demodulieren. Umgekehrt kann
das von unserem Infrarotsender abgestrahl-
te Signal auch direkt von einem passenden
Infrarot-Kopfhorer empfangen werden.
Zusammen mit einem Sender ist es natiir-
lich auch méglich, mehrere Empfinger
gleichzeitig einzusetzen. Abbildung 1
verdeutlicht die Moglichkeiten.

Die Reichweite des Systems von bis zu
18 m wird durch den Einsatz von Spezial-
Infrarot-Sendedioden mit einer hohen
Strahlungsintensitéit und einem empfind-
lichen Empfinger erreicht. Bei den Sende-
dioden liegt das Maximum der Strahlung
im Infrarotbereichbei 875 nm, wihrend das
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Bild 1: Das Stereo-l
system kann in Kombination mit vielen
IR-Kopfhdrer-Systemen singesetzt
werden.

Maximum bei Fernbedienungssystemen
iiberlicherweise bei 950 nm liegt. Das
recht schmale Spektrum der Strahlung ist
in Abbildung 2 zu sehen, wihrend Abbil-
dung 3 die spektrale Empfindlichkeit der
Empfangsdiode zeigt.

Die Sendeeinheit und die Empfangs-
einheit sind jeweils fiir den Einbau in ein
infrarotdurchlassiges Kunststoff-Schie-
begehiuse vorgesehen. Die ,.schwarzen®
Gehiuse sind fir Infravot-Signale nahezu
vollkommen transparent und haben in

iR-Sender § . | IR-Empfanger g’
IRS1000T IRST000R |

i

1b)
T
Kopfhorer 1 IR- Empfanger |
IR- Sender | IRS1000R {
1¢)

diesem Wellenldngenbereichnahezu keine
Lichtddmpfung.

Beide Baugruppen konnen mit unstabi-
lisierten Gleichspannungen (z. B. Stecker-
netzteilen)betriebenwerden. Zum Anschluss
ist jeweils eine DC-Buchse vorhanden.

Folgender Hinweis istnochzu beachten:
Zur Gewihrleistung der elektrischen Si-
cherheit muss es sich bei der speisenden
Quelie um eine Sicherheits-Schutzklein-
spannung handeln. Aulerdem muss es sich
um eine Quelle begrenzter Leistung han-
deln, dienicht mehrals 15 W liefern kann.
Ublicherweise werden beide Forderungen
von einfachen 12-V-Steckernetzteilen mit
bis zu 500 mA Strombelastbarkeit erfuillt.

Zur Signal-Ein- und -Auskopplung
dienen Cinch-Buchsen. Beim Empfangs-
modul kann der Pegel und somit die Laut-
stirke des rechten und linken Kanals ge-
trennt eingestellt werden.

Eineeinstellbare Squelch-Funktion beim
Empfinger ermoglicht die automatische
Stummschaltung, wenn die Sendeeinheit
abgeschaltetist und somitkeine Trigerfre-
quenzen mehr empfangen werden.

Schaltung des IR-Stereo-Senders

In Abbildung 4 ist die Gesamtschaltung
des Stereo-Senders dargestellt, wobei sich
der Schaltungsaufwand durch den Einsatz
eines hochintegrierten Transmitter-Bau-
steins in Grenzen hilt. Die internen Stufen
des Hi-Fi-Stereo-Transmitters TSH 512
sind in Abbildung 5 zu sehen.

Der Schaltung wird das Stereo-Signal
des linken Kanals an der Cinch-Buchse
BU 1 und das Stereo-Signal des rechten
Kanals an BU 2 zugefiihrt. Uber Span-
nungsteiler (R 36, R 37 und R 29, R31)
sowie die Kondensatoren C 2und C 47 zur
galvanischen Entkopplung gelangen die
Signale dann jeweils auf einen integrierten
Eingangsverstirker. Diese rauscharmen
Verstirkerstufen sind tiblicherweise fiir
Mikrofonsignale vorgesehen und werden
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in unserem Einsatzfall ausschlieBlich als
Puffer genuizt.

Vom Ausgang derintegrierten Verstarker
gelangen die Signale dann jeweils aufeine
ALC (Automatic Level Control), deren
Regelzeitkonstanten durch die Dimensio-
nierung von R 1, C35und R 2, C36 be-
stimmt werden. Die maximale Verstdrkung
der ALC betrigt 20 dB und das Ausgangs-
signal wird auf 700 mVss begrenzt.

Die nachfolgenden Verstirker dienen
zur weiteren Verstirkung und zur Pre-
Emphasis (lineare Vorverzerrung). Durch
cine senderseitige Hohenanhebung wird ein
besserer Signal-Rausch-Abstand erreicht.
Fiir die Pre-Emphasis ist die externe Be-
schaltung an Pin 16, Pin 17 und an Pin‘39,
Pin 40 zustindig. Die Vorverzerrung muss
empfangsseitig durch eine De-Emphasis
wieder aufgehoben werden.

Die Tragerfrequenzen fir die beiden
Infrarot-Signale werden mit VCOs (Vol-
tage-controlled Oscillator) erzeugt, die an
Pin 20 bis Pin 22 und an Pin 34 bis Pin 36
extern mit den frequenzbestimmenden
Bauelementen beschaltet werden.

Im Ruhezustand muss die Trigerfre-
quenz des rechten Kanals 2,3 MHz und des
linken Kanals 2.8 MHzbetragen. Aufdiese
Frequenzen werden die Schwi ngkreise mit
C 42 (rechts) und C 41 (links) im Ruhezu-
stand (ohne NF-Signal) abgestimmt.

Die Frequenzmodulation der Trager mit
dem NF-Signal erfolgt mit Hilfe der Vari-
kap-DiodenD 1undD 2. Diese Dioden ver-
indern dann im Rhythmus des zugefiihrten
Audio-Signals die Kapazititen und somit
die Frequenzen der beiden Oszillatoren
(Frequenzmodulation). Letztendlich steht
dermodulierte Triger des rechten Kanalsan
Pin 34 und der modulierte Trager des linken
Kanals an Pin 22 zur Verfligung.

Im weiteren Signalverlauf werden die
modulierten Trigersignale tber C 15 und
C 16aufintegrierte Pufferverstirker gekop-
pelt, deren Ausginge an Pin 25 und Pin 31
zur Verfligung stehen.

Eine VOX-Funktion (Voice-operated

. Transmit) ermoglicht es, die Sendefunk-
tion abzuschalten, wenn am linken Kanal
. kein Audio-Eingangssignal erkannt wird.
_ Die Ansprechempfindlichkeit wird dabei

durch die Komponenten R 33 und C 24,

angeschlossenanPin 7, bestimmt. Dielnteg-

ration des gleichgerichteten Audio-Signals
erfolgt mit C 43 und R 34, angeschlossen

 an Pin 6. Das gefilterte Signal an Pin 6

folgt somitder Audio-Signalamplitude des
linken Kanals.

Eine adaptive VOX-Schwelle wird mit
einem weiteren Integrationsglied erreicht,
wobei die Komponenten C 4und R 27, an-
geschlossen an Pin 28, die Zeitkonstanten
bilden. Derin IC 1 integrierte Komparator
schaltet, sobald ein Audio-Signal erkannt
wird. Nach Abschalten des Audio-Signals
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bestimmt der Kondensator C 34, wie lange
der Sendernoch aktiviertbleibt. Wennkein
Audio-Signal anliegt, wird IC 2 tber die
Mute-Funktion an Pin 27 in den Stand-by-
Modus geschaltet. -

Die signalgesteuerte Sendefunktion ist
deaktiviert, wenn der Widerstand R 28
(0 Q) bestiickt ist.

Der Treiber fiir die Infrarot-Sendedioden
(D 3 bis D 6) ist mit Hilfe des schnellen
,.Rail to Rail“-Operationsverstirkers 1C 2,
des Transistors T 1 und der zugehorigen
externen Komponenten realisiert. Die
Stufe arbeitet als steuerbare Stromquelle,
deren Strom durch den mit R 23, R 24
eingestellten Arbeitspunkt an Pin 3 und
den Emitterwiderstand von T 1 (R 39)
bestimmt wird.

Bei IC 2 handelt es sich um einen
sehr schnellen Verstiarker, dessen 3-
dB-Bandbreite 100 MHz betrigt. Des

Weiteren zeichnet sich dieser
Baustein durch einen geringen
Klirrfaktor von 0,1 % aus. Die
modulierten Triger werden Gber
C33, R25 und C32, R 26 zu-
sammengekoppelt und an Pin 3
summiert. Die Spannungsversor-
gung der in Reihe geschalteten
SendediodenerfolgtiiberR 42 mit
derunstabilisierten Betriebsspan-
nung. C 1 und C 7 dienen dabei
zur Pufferung und zur Stdrunter-
driickung.

AnBU 3 wird dicunstabilisierte
Betriebsspannung, die zwischen
8V und 16 V liegen darf, zuge-
fithrt. Uber den Schutzwider-
stand R 41 gelangt die Spannung
auf den Elko C 44 zur ersten
Pufferung und den Eingang des
Spannungsreglers IC 3, an dessen
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. Ausgang dann stabilisiert 5V
zur Schaltungsversorgung zur
Verfugung stechen. Am Span-
nungsreglerausgang dient C 45
zur Pufferung und Schwing-
. neigungsunterdriickung und
. die Kondensatoren C 46 und
C 48 verhindern hochfrequente
g Storeinfliisse.

w | Schaltung des

arar | Sfereo-IR-Empfangers

BUF-OUT2

yeo

suTE T Die Schaltung des Stereo-In-
wren frarot-Empfingers ist in Abbil-
. dung 6 dargestellt. Auch hier
kommt ein hoch integriertes
IC zum Einsatz, dessen interne
~ Stufen in Abbildung 7 zu sechen
= sind!

Bild 7:Interne Stufendes Stereo-Infrarot-Empféngers  Mit Hilfe der schnellen In-

4

s

frarot-Empfangsdioden D 1 bis D 4 wird
das vom Sender abgestrahlte Infrarotlicht
detektiertund in elektrische Signale umge-
setzt. Dasmit L3 bis L 5 und C 41, C42
aufgebaute Bandpassfilter unterdriickt
Infrarot-Signalanteile, die auBerhalb des
gewinschten Frequenzbereichs liegen.
Uber C 4 gelangt das empfangene Signal
direkt auf den Eingang eines in IC 1 inte-
grierten rauscharmen Verstirkers (LNA,
Low-Noise-Amplifier), dessen Verstirkung
20 dB betragt.

Zur Storunterdrickung wird der emp-
findliche IR-Verstirker mit einer separaten
Betriebsspannung an Pin 5 versorgt, wobei
die Komponenten R 14 und C 24 zur Filte-
rungdienen. Der Infrarot-Verstiarker verfiigt
tiberzweiidentische Ausgénge, diean Pin 4
und Pin 8 zur Verfiigung stehen.

Uber C 5 und C 6 werden die Ausgangs-
signale dann auf weitere integrierte Ver-



der SMD-Seite

Platinenfoto des Stereo-Infrarot-Em

pféngers mit zugehérigem Bestiickungsdruck, links von der Platinenoberseite, rechts
von der SMD-Seite
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stirker gekoppelt. Der Verstirker, dessen
Fingang an Pin 2 zuganglich ist, ist fiir
den rechten Stercokanal und der andere
Verstérker fiir den linken Stereokanal zu-
stdndig. Die typische Verstirkung dieser
Stufen liegt bei 20 dB.

Das an Pin 12 anliegende Ausgangssiz-
nal wird tiber C 8 auf den Bandpassfilter
BPF 1 gekoppelt, wéahrend das an Pin 44
anliegende Signal tiber C 10 aufden Band-
passfilter BPF 2 gelangt. Hier werden nun
die jeweiligen FM-modulierten Trigerfre-
quenzen fur den rechten und linken Kanal
ausgefiltert. ‘

Uber C 7 und C 9 gelangen die ausge-
filterten Signale auf Begrenzerschaltungen

;'— ;

Stiickliste:
_ Stereo-IR-
Ubertragungssystem

Empféngereinheit SIR 1000R

Widerstande:

0Q/SMD/DBOS ..o RI3
1QsMD/ee R16
47 GQ/SMD/0805 ..o R4
1 kQ/SMD/O80S ..o R5-R7

2 KQ/SMD/0805 _R8,RO
87 kOSMD/OS0S ... R17 |

10 kQ/SMD/0R0S5 ... ‘..,‘Rl,Rz
15 kQ/SMD/0805 .. .R3 R4
PT10, licgend, 1 m ;.::;..Riz
PT10, liegend, 10 kQ ........... RI11,R15
Kondensatoren:
22 pE/SMD/08OS ..o €20, C21 |
47 pE/SMD/OROS ... C41, C42 |
68 pE/SMDOROS . ... (33
120 pF/SMD/0805 ..........cocoeeeee... €34
330 pF/SMD/OROS ... C1-C3
10 nF/5/SMD/08DS ................ C4-C10
22 nF/SMD/0R0S ... . O
33 nF/SMD/0805 ....... 1
100 nE/SMD/080S ... C 12-Cl4,
Cl6-C19,043,C44,C46,C47 |
220 nF/SMD/0R05 ...... (C23-(C28,C45 |
470 nF/SMD/08O0S ..............C36-C38 |
LuBA00 V... €29, C30 |
100 pEAA6 V... czs} €40, C48, €49
Halbleiter:
TSH51L1CE/SMD ... 0
MC?%OSCDT/SMD . 162
BPVIONE. ... .. e D1-D4
Sonstiges:

Bandpassfilter, 2,8 MHz, SMD...BPFl |
Bandpassfilter, 2,3 MHz, SMD...BPE2 |
Spule, 30 uH............ ... Ll,12 |

(Limitter), die fiir emme konstante Signal-
amplitude sorgen. Der Regelungsumfang
dieser Stufen betrig: 60.dBy so dass para-
sitdre AM-Effekte vor der Einspeisung in
die FM-Demodulatoren sicher unterdriickt
werden.

Bei den FM-Demeodulatoren handelt es
sich um klassische Quadratur-Demodula-
toren. Diese benétigen die Signale direkt
(intern zugeflihrt) und um 90° in der Phase
gedreht. Fiir die Phasendrehung sind die
mitL 1undL 2 aufgebauten Schwingkreise
zustandig.

Das demodulierte NF-Signal desrechten
Kanals steht letztendlich an Pin 36 und das
demodulierte NF-Signal des linken Kanals
an Pin 20 zur Verfugung.

Die Komponenten R 9, C 32 bzw. R §,
C 31 sorgen fiir die erforderliche De-Em-
phasis.

R 11 und R 15 dienen zur getrennten
Lautstirkeeinstellung fiir die beiden Aus-
gangskanile. Von den Schleiferabgriffen
der Lautstirkeeinsteller (R 11, R 15) wer-
den die NF-Signale auf weitere im IC
integrierte Verstirker gekoppelt, die dann
die Ausgangssignale des rechten und lin-
ken Stereokanals zur Verfigung stellen.
Uber C 39, C 40 gelangen letztendlich die
Signale auf die Ausgangsbuchsen BU 1
und BU 2.

Wenn am linken Kanal keine Triger-

_ frequenz empfangen wird, konnen die
_ Ausgangsverstirker iiber eine Squelch-
_ Funktion stummgeschaltet werden. Die

Squelch-Schaltung detektiert das breitban-
dige FM-Rauschen iiberdasmitC 1 bisC 3

. undR 1,R 2aufgebaute Hochpass-RC-Fil-

ter. Der Squelch-Pegel ist dann abhéngig
vonder Einstellung des TrimmersR 12. Die
Rampe fiir das ,,Ein- und Ausfaden® des
Audio-Signals wird durch den Kondensator
C 36 bestimmt. Durch Bestiicken des Wi-
derstands R 13 kann die Squelch-Funktion
deaktiviert werden.

Die Spannungsversorgung der Emp-
fangseinheit ist recht einfach und unten
links im Hauptschaltbild dargestellt.

Eine unstabilisierte Gleichspannung
zwischen 8 V und 16 V wird an BU 3
zugefiihrt und gelangt Gber den Schutz-

widerstand R 16 auf den Pufferelko C 48

und den Eingang des Festspannungsreg-
lers IC 2.

Am Ausgang stehen dann stabilisiert
5V zur Verfligung. Der Elko C 49 dient
zur Pufferung und Schwingneigungsun-
terdriickung und C 46, C 47 verhindern
hochfrequente Storeinfliisse.

SMD-Induktivitit,
2l osomA 13-15

Nachbau des

Stereo-IR-Senders

Cinch-Einbaubuchse, print..BUI, BU2 |

Hohlsteckerbuchse, 2,1 mm,

Der praktische Aufbau des Infrarot-Sen-

ders ist sehr einfach, da alle Komponenten
auf einer einzigen Leiterplatte mit den Ab-

1,2 kQ/SMD/0805

Stiickliste:
_ Stereo-IR-
Ubertragungssystem
Sendereinheit SIR 1000T
Widerstande:
0Q/SMD/O8O5 ... ... R28
1Q/SMD/1206. . ... R41, R42
68Q/SMD/0805 .. .. ... .. .R39 |

47 Q/SMD/080S ........R7, R9 RI1,

R12, R35

1,8 KQ/SMD/0805
2.4 kKQ/SMD/080S5 ...

2,71 KQ/SMD/080S ... .
3 kOISMBP/ORGS ...
3.9 kQ/SMD/080S5 ...
5.6 kQ/SMD/0805 ...
7,5 kKQ/SMD/080S ......

8,2 KQ/SMD/080S ...

10 kO/SMD/O80S . . ... ...

24 KO/SMD/O80S ...
S kOSNIDIOZeS .. ...
47 kQ/SMD/0805 ................

100 kQ/SMD/0805 ............R19, R20

150 kQ/SMD/080S .......

270 kQ,fSMD/OSOS‘.;....::::.Rl’/‘ RIS |

470 kQ/SMD/0805 ... R1,R2
‘Kondensatoren:
2 pF/SMD/08O5 ................ C20,C21 |
15 pF/SMD/0805 ..... Cl2.C13 |
22 pF/SMD/0805 ......... ..C50 |
56 pF/‘SMD/OSGS,,,.WLM—C?Q €23 |
180 pE/SMD/0805 .......... €22 |
470 pF/SMD/0805 ... _¢10, 11 |
22nF/SMD/BSO5 ... . CB, (O
22 nF/SMID/0805 ... ......C32 C33
100 nF/SMD/0805 ........... C2, C4-CT, |
v ‘ C46-C49 |
220 nF/SMD/080S ..., 43
470 nF/SMD/080S ..............C24-C31 |
ipFl00YV  @35G38
10 quSMDfIBlQ,.,.,............ 34 |

lope 25y .C39 C40
100uEd6V.... Cl C44,C45
C-Trimmer, 1160 pF, print.. C41, C42

Halbleiter:

ISHSI2CESMD. . ... ICI
ISHslbsvpb e
MC7805¢DI/SMD . ... .. 103
BCWo66H/Infineon .....coooeevveeennnene T1
SMVIZIZSMD ... D1, D2
Hshld4238. ... D3-D6
Sonstiges:
SMD-Induktivitit,

120pBIR12. .. L1, LZ .

Cinch-Einbaubuchse, print..BUL, BU2

Hohlsteckerbuchse,
2.1 mm, print ...




D 6 ist die Anodenseite (+) durch einen
lingeren Anschluss gekennzeichnet. Die
Anschliisse sind polaritiitsrichtig abzuwin-
keln und dann, wie auf dem Platinenfoto
zu sehen, von oben durch die zugehérigen
Platinenbohrungen zu fithren. Wenn das
Bauteil die korrekte Position erreicht hat,
erfolgt das Verloten an der Platinenunter-
seite. Auch hier sind die {iberstehenden
Drahtenden im Anschluss direkt oberhalb
der Lotstelle abzuschneiden.

Nachdem nun die Bestiickung abge-
schlossen ist, erfolgt eine griindliche
Uberpriifung hinsichtlich Lot- und Bestii-
ckungsfehlern.

. Bild 8: Die Lei-

. terplatien sind

_ fiir den Einbau in
infrarotdurchidssige
Kunststoffgehiuse

s
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|

s

Nachbau des
Stereo-IR-Empfangers

.

Auch beim IR-Empfinger sind alle
SMD-Komponenten werkseitig vorbe-

messungen 69,1 x 53,6 mm Platz finden.
Der wesentliche Teil der Komponenten
ist in SMD-Technik ausgefiihrt und diese
sind bereits werkseitig vorbestiickt. Da von
Hand nur noch wenige Komponenten in
konventioneller bedrahteter Bauweise zu
bestiicken sind, ist der praktische Aufbau
schnell erledigt.

Zuerst werden die beiden C-Trimmer
C41, C42 von der Platinen-oberseite
eingesetzt und an der Platinenunterseite
sorgfiltig verlotet.

Danach sind die Elektrolyt-Kondensa-
toren an der Reihe, wobei unbedingt die
korrekte Polaritét zu beachten ist. Falsch
gepolte Elkos kénnen sogar explodieren.
Nach dem Einsetzen und VerlSten an der
Platinenunterseite werden die tiberstehen-
den Drahtenden mit einem scharfen Seiten-
schneider direkt oberhalb der Létstellen
abgeschnitten.

Die Anschliisse der beiden Cinch-Buch-
sen werden von oben durch die zugehdrigen
Platinenbohrungen gefiihrt und an der
Platinenunterseite mit ausreichend Lotzinn
festgesetzt. Das Gleiche gilt auch fiir dic
DC-Buchse BU 3.

Bei den Infrarot-Sendedioden D 3 bis

Bild 10: Bohrungen
fir die Lautstérke-

stiickt. Beim Empfinger bleiben daher
auch nur wenige konventionelle Bauteile
von Hand zu verarbeiten.

Hier werden zuerst die vier Infrarot-

und Squelch-
Einsteilirimmer
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Empfangsdioden bestiickt. Die korrekte
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Polarititisteinfach an der gewolbten Linse
des Bauteils zu erkennen, die nach vome
weisen muss (siche Platinenfoto). Die
tiberstehenden Drahtenden sind nach dem
Verloten in der gewohnten Weise an der

Platinenunterseite abzuschneiden.
. Es folgen die Einstelltrimmer, die vor
§ dem Verlten plan auf der Platinenober-

fldche auflicgen miissen. Vorsicht! Eine zu
lange Hitzeeinwirkung auf die Bauteile ist

. liche Gehéause-

é offnungen fiir die <4 v;rm(_nden. ; : 1
| Cinch- und DC- Die Verarbeitung der Elektrolyt-Kon-

. Buchsen (iden- densatoren, der Cinch-Buchsen und der
% tische Gehausesfi- DC-Buchse erfolgt in der gleichen Weise
. nungen bei Sender  wie beim Sender.

. und Empfanger) Jetzt bleiben nur noch die beiden Spu-

7
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Bau- und Bedienungsanleitung

len L 1 und L 2 von der Platinenoberseite
einzusetzen und an der Platinenunterseite
zu verloten.

Abgleich

Der Abgleich des Infrarot-Audiosystems
ist einfach und recht schnell erledigt. Be-
sonders unproblematisch ist der Abgleich,
wenn das System zusammen mit einem Inf-
rarot-Kopfthorer eingesetzt werden soll.

Zum Abgleich wird dann zuerst die
Sendeeinheit in Betrieb genommen. Um ein
Dauer-Sendesignal zu erhalten, ist zu emp-
fehlen, durch Bestiicken des Widerstands
R 28 die VOX-Funktion (Voice Operated
Transmit) zu deaktivieren.

Nach Anschlieffen des Senders ist der
Kopthorer in Betrieb zu nehmen und der
Sendeeinheit ein Stereo-Audio-Signal zu-
zufithren. Mit dem C-Trimmer C 41 wird
imnéchsten Arbeitsschritt derbestmogliche
Empfang des linken Kanals und mit C 42
der bestmogliche Empfang des rechten
Kanals abgeglichen.

Steht kein Infrarot-Kopfhoérer zur Ver-
fiigung, ist die Sendeeinheit ohne Audio-
Eingangssignale in Betrieb zunehmen. Die
Tragerfrequenz des linken Kanals wird mit
einem Frequenzzihler an C 32 gemessen
und mitdem C-Trimmer C 41 auf2,8 MHz

abgeglichen. Fiir den rechten Kanal ist die
Tragerfrequenz an C 33 zu messen und mit
C 42 auf 2,3 MHz einzustellen.

Wenn keine Kompatibilitit zu Infrarot-
Kopthérer-Systemen gefordert ist, kann auf
einen genauen Frequenzabgleich der Sen-
deeinheit verzichtet werden. Bei Bedarf
ist der Widerstand R 28 wieder zu ent-
fernen.

Der Abgleich der Empfangseinheit ist
ebenfalls sehr einfach. Dazu wird zuerst
die Versorgungsspannung angeschlossen.
Danach sind der Squelch-Einstelltrimmer
an den Linksanschlag und die beiden
Lautstérke-Einstelltrimmer an den Rechts-
anschlag zu bringen.

Im nichsten Schritt wird dann die Sen-
deeinheit mit einem Audio-Signal und
der Betriebsspannung versorgt und in der
Reichweite des Empféngers positioniert.
Mit L 1 ist das Ausgangssignal des linken
Kanals und mit L 2 das Ausgangssignal
des rechten Kanals auf maximalen verzer-
rungsfreien Pegel einzustellen. Zu beachten
ist dabei, dass beide Kanile die gleiche
Lautstérke aufweisen sollen.

Gehauseeinbau

Beide Leiterplatten sind fiir den Ein-
bau in ein zweiteiliges, schraubenloses

Technischer Kundendienst
Fiir Fragen und Auskiinfte stehen Ihnen unsere qualifizierten technischen Mitarbeiter gerne

zur Verfligung.

Profil-Geh#use aus schwarzem, infrarot-
durchlissigem Kunststoff vorgesehen. Vor
dem Einbau miissen die Gehduse auf die
erforderliche Lange gekiirztund mitden er-
forderlichen Bohrungen versehen werden.
Da die Gehduse aber aus hochwertigem
Polycarbonatbestehen, isteine problemlose
Verarbeitung moglich (Abbildung 8).

Mit einer Feinsige wird zuerst das Sen-
dergehiuse (beide Profilhdlften) auf eine
Gesamtldnge von 82,2 mm und danach das
Empfingergehduse auf eine Gesamtlinge
von 87,7 mm gekiirzt.

Entsprechend Abbildung 9 sind die—bei
beiden Leiterplatten identischen — Ge-
héuse-Durchbriiche fiir die Cinch- und
DC-Buchsen erforderlich.

Vorsicht! Esistunbedingt daraufzu ach-
ten, dass die Gehiuse-Durchbriiche an der
richtigen Geh&useseite vorgenommen wer-
den. Falls die Einstelltrimmer fiir Squelch
und Lautstirke von aulen zugénglich sein
sollen, sind die entsprechenden Bohrungen
im Oberteil des Empféngergehduses ent-
sprechend Abbildung 10 erforderlich.

Nach dem Einsetzen der Platinen ist
das Infrarot-Ubertragungssystem bereits
vollstéindig aufgebaut und dem Betrieb
steht nichts mehr entgegen.

ELV e Technischer Kundendienst ¢ Postfach 1000 ¢ D-26787 Leer

Reparaturservice

Fiir Geréte, die aus ELV-Bausétzen hergestellt wurden, bieten wir unseren Kunden einen
Reparaturservice an. Selbstversténdlich wird Ihr Gerét so kostengiinstig wie mdglich instand
gesetzt. Im Sinne einer schnellen Abwicklung fiihren wir die Reparatur sofort durch, wenn
die Reparaturkosten den halben Komplettbausatzpreis nicht iiberschreiten. Sollte der Defekt
groBer sein, erhalten Sie zunéchst einen unverbindlichen Kostenvoranschlag. Bitte senden

Sie Ihr Gerét an;

ELV e Reparaturservice ® Postfach 1000 ¢ D-26787 Leer

Entsorgungshinweis

Gerat nicht im Hausmiill entsorgen!
Elektronische Geréate sind entsprechend der Richtlinie iber Elektro- und Elektronik-
Altgerate Uber die értlichen Sammelstellen fur Elektronik-Altgeréte zu entsorgen!

B

ELV Elektronik AG ¢ Postfach 1000 ¢ D-26787 Leer
Telefon 0491/600888 ¢ Telefax 0491/6008-244
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ELV

Hinweis zu den vorbestiickten
Bausatz-Leiterplatten

Sehr geehrter Kunde,

das Gesetz iiber das Inverkehrbringen, die Riicknahme und die
umweltvertrigliche Entsorgung von Elektro- und Elektronikgeriten (ElektroG)
verbietet (abgesehen von wenigen Ausnahmen) ab dem 1. Juli 2006 u. a. die
Verwendung von Blei und bleihaltige Stoffe mit mehr als 0,1 Gewichtsprozent
Blei in der Elektro- und Elektronikproduktion.

Die ELV-Produktion wurde daher auf bleifreie Lotzinn- Legierungen umgestellt
und sédmtliche vorbestiickte Leiterplatten sind bleifrei verlotet.

Bleihaltige Lote diirfen im Privatbereich zwar weiterhin verwendet werden,
jedoch kann das Mischen von bleifreien- und bleihaltigen Loten auf einer
Leiterplatte zu Problemen fithren, wenn diese im direkten Kontakt zueinander

~stehen: Der Schmelzpunkt an-der-Ubergangsstelle-kann-sieh-verringern, wenn-—

niedrig schmelzende Metalle, wie Blei oder Wismut mit bleifreiem Lot
vermischt werden. Das unterschiedliche Erstarren kann zum Abheben von
Leiterbahnen (Lift Off Effekt) fiihren. Des Weiteren kann der Schmelzpunkt
dann an der Ubergangsstelle unterhalb des Schmelzpunktes von verbleitem
Lotzinn liegen. Insbesondere beim Verléten von Leistungsbauelementen mit
hoher Temperatur ist dies zu beachten.

Wir empfehlen daher beim Aufbau von Bausdtzen den Einsatz von bleifreien
Loten.

Hinweisblatt Artikel-Nr.: 73187 - Y2006V1.0




