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Introduccién a la DLL para la tarjeta interface USB de experimentacion
K8055

La tarjeta interface K8055 esta equipada de 5 canales de entrada digitales y de 8 canales de salida
digitales. Ademas, esta provista de 2 entradas analdgicas y de 2 salidas de tensién analdgicas y 2
salidas PWM (Pulse Width Modulation) con una resolucién de 8 bits. Es posible aumentar el nimero
de entradas y de salidas conectando mas tarjetas (max. 4) a los conectores USB del ordenador. Cada
tarjeta tiene su propio nimero de identificacion que se determina con 2 cables de puente, SK5 y SK6
(véase abajo, tabla 1 para la numeracion de las tarjetas).

Todas las rutinas de comunicacién estan agrupadas en una DLL (Dynamic Link Library - biblioteca de
enlaces dinamicos) K8055D.DLL.

Este documento describe todas las funciones y procedimientos de DLL que estan disponibles via su
programa de aplicacion. Llamando las funciones y los procedimientos de la DLL, puede escribir su
propias aplicaciones en Windows (98SE, 2000, Me, XP), Delphi, Visual Basic, C++ Builder o cualquier
otra herramienta de desarrollo con 32 bits que soporta llamadas a una DLL.

A continuacién, Ud. encuentra un resumen completo de los procedimientos y funciones exportados
por la K8055D.DLL. Al final de este documento encontrara unos listados de programas ejemplos para
darse una idea como puede hacer sus propios programas de aplicacion. Los ejemplos estan escritos
en Delphi, Visual Basic y C++ Builder.

Los listados contienen explicaciones completas para las funciones y procedimientos DLL.

Observe que todos los ejemplos en la parte de descripciones de funciones y procedimientos estan
escritos para Delphi.

SK5 SK6 DIRECCION
DE LA TARJETA

ON ON 0

OFF ON 1

ON OFF 2

OFF OFF 3

TABLA 1: Ajustes de los cables de puente SK5, SK6

Observacién: Ajuste los cables de puente antes de conectar el cable USB a la tarjeta K8055 o antes
de encender el ordenador.

© 2003 ... Velleman



Description of the DLL

Resumen de los procedimientos y de las funciones de la K8055D.DLL

Procedimientos generales
OpenDevi ce( Car dAddr ess) Abre el enlace de comunicacion con K8055
Cl oseDevi ce Cierra el enlace con K8055

Procedimientos de conversion analégicos-digitales

ReadAnal ogChannel ( Channel no) Lee el estado de un canal de entrada analégico
ReadAl | Anal og( Dat al, Dat aZ2) Lee el estado de dos canales de entrada
analogicos

Procedimientos de conversion digitales-analdgicos
Qut put Anal ogChannel ( Channel , Data)  Ajusta el canal de salida analégico segun los datos

Qut put Al | Anal og( Dat al, Dat a2) Ajusta los dos canales de salida analégicos segun
los datos

Cl ear Anal ogChannel ( Channel ) Coloca el canal de salida analégico en el minimo

Cl ear Al | Anal og Coloca todos los canales de salida analégicos en
el minimo

Set Anal ogChannel ( Channel) Coloca el canal de salida analégico en el maximo

Set Al | Anal og Coloca todos los canales de salida analégicos en
el méximo

Procedimientos de las salidas digitales

WiteAl | Digital (Data) Ajusta las salidas digitales segin los datos
Cl ear Di gi t al Channel (Channel ) Borra el canal de salida digital

ClearA I Digital Borra todos los canales de salida digitales
Set Di gi t al Channel ( Channel ) Ajusta el canal de salida

Set Al | Di gital Ajusta todos los canales de salida

Funciones y procedimientos de las entradas digitales
ReadDi gi t al Channel ( Channel ) Lee el estado del canal de entrada
ReadAl | Di gi tal (Buffer) Lee el estado de todos los canales de entrada

Procedimientos y funciones de los contadores

Reset Count er ( Count er Nr) Reinicialice el contador de impulsos 16 bit nimero
102

ReadCount er ( Count er Nr) Lee el contenido del contador de impulsos niimero
102

Set Count er DebounceTi me( Count er Nr, DebounceTi ne)
Ajusta el tiempo de eliminacion de rebote
(debounce time) segun el contador de impulsos
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Procedimientos y funciones de la K8055D.DLL

OpenDevice

Sintaxis
FUNCTI ON OpenDevi ce( Car dAddress: Longint): Longint;

Parédmetro
CardAddress: Valor entre 0 y 3, correspondiendo al ajuste del cable de puente (SK5, SK6) en la
K8055. Véase tabla 1.

Resultado
Longi nt: Sihalogrado, el valor de recaida sera la direccién de tarjeta del software de K8055.
Un valor de recaida de -1 indica que no se ha encontrada la tarjeta K8055.

Descripcion

Abre el enlace de comunicacion con la tarjeta K8055. Cargue los driver necesarios para poder
comunicar via el puerto USB. Ejecute este procedimiento antes de intentar comunicar con la tarjeta
K8055.

También, es posible usar esta funcion para escribir en la tarjeta K8055 activa y leerla. Todas las
rutinas de comunicacion que llegan después de esta funcién, se dirigen a esta tarjeta hasta que se
seleccione otra tarjeta con esta funcion.

Ejemplo
var h: 1ongint;
BEG N
h: =OpenDevi ce(0); // Qpens the link to card nunber 0
END;
CloseDevice
Sintaxis

PROCEDURE d oseDevi ce;

Descripcion
Carga las rutinas de comunicacion para la tarjeta K8055 y el driver que necesita para comunicar por el
puerto USB. Es la tltima accion del programa de aplicacion antes de que se cierre.

Ejemplo
BEG N
Cl oseDevi ce; // The communi cation to the K8055 device is closed
END;
ReadAnalogChannel
Sintaxis

FUNCTI ON ReadAnal ogChannel (Channel: Longint): Longint;

Parametro
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Channel : Valor entre 1y 2, correspondiendo al canal AD cuyo estado debe ser leido.

Résultat
Longi nt: Se leen los datos correspondientes del convertidor digital-analégico.

Descripcion
La tensién de entrada del canal de convertidor analdgico-digital 8 bit seleccionado se convierte en un
valor entre 0 y 255.

Ejemplo
var data: |ongint;
BEG N
data : = ReadAnal ogChannel (1);
/1 AD channel 1 is read to variable 'data'
END;

ReadIAllAnalog

Sintaxis
PROCEDURE ReadAl | Anal og(var Datal, Data2: Longint);

Parameto
Dat al, Data2: Se refiere a los enteros largos donde se leera los datos.

Descripcion
Se lee el estado de los dos convertidores analégicos-digitales en una serie de enteros largos.

Ejemplo

procedure TForml. Buttonld ick(Sender: TObject);

var Datal, Data2: Longint;

begi n
ReadAl | Anal og(Datal, Data2); // Read the data fromthe K8055
Label 1. caption:=inttostr(Datal); // Display CHL data
Label 2. caption:=inttostr(Data2); // Display CH2 data

end;

OutputAnalogChannel

Sintaxis
PROCEDURE Qut put Anal ogChannel (Channel : Longint; Data: Longint);

Parameto

Channel : Valor entre 1y 2, correspondiendo al nimero de canal DA 8 bits cuyos datos se deben
determinar.

Dat a: Valor entre 0 en 255 que se debe enviar al convertidor digital-analdgico 8 bit.

Descripcion

El canal del convertidor digital-analdgico 8 bit indicado se modifica segun los nuevos datos. Esto
significa que los datos corresponden a una tensién especifica. El valor O corresponde a la tension de
salida min. (0 Volt) y el valor 255 corresponde a la tension de salida max. (+5V). Es posible traducir un
valor de dato entre estos extremos con la siguiente férmula: Dato / 255 x 5V.

Ejemplo
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BEG N
Qut put Anal ogChannel (1, 127);
/1 DA channel 1 is set to 2.5V
END;

OutputAllAnalog

Sintaxis
PROCEDURE CQut put Al | Anal og(Dat al: Longint; Data2: Longint);

Parédmetros
Dat al, Dat a2: Valor entre 0y 255 que debe ser enviado al convertidor digital-analdgico 8 bit.

Descripcion

Se han modificado los dos canales del convertidor digital-analégico 8 bit segun los nuevos datos. Esto
significa que los datos corresponden a una tension especifica. El valor 0 corresponde a la tension de
salida min. (0 Volt) y el valor 255 corresponde a la tensién de salida méax. (+5V). Es posible traducir un
valor de dato entre estos extremos con la siguiente férmula: Dato / 255 x 5V.

Ejemplo
BEG N
Qut put Al | Anal og(127, 255);
/'l DA channel 1 is set to 2.5V and channel 2 is set to 5V
END;

ClearAnalogChannel

Sintaxis
PROCEDURE d ear Anal ogChannel (Channel : Longi nt);

Parametro
Channel : Valor entre 1y 2, correspondiendo al numero del canal NA 8 bit cuyos datos se deben
borrar.

Descripcion
Se coloca el canal NA seleccionado en la tension de salida min. (0 Volt).

Ejemplo
BEG N
d ear Anal ogChannel (1); // DA channel 1 is set to 0V
END;

ClearAllAnalog

Sintaxis
PROCEDURE C ear Al | Anal og;

Descripcion
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Se colocan los dos canales NA en la tensién de salida min. (0 Volt).

Ejemplo
BEG N
ClearAl Analog; // Al DA channels 1 and 2 are set to 0V
END;

SetAnalogChannel

Sintaxis
PROCEDURE Set Anal ogChannel ( Channel : Longint);

Parametro
Channel : Valor entre 1y 2, correspondiendo al nimero de canal NA 8 bit cuyos datos se deben
ajustar al maximo.

Descripcion
Se coloca el canal del convertidor NA 8 bit seleccionado en la tensién de salida max.

Ejemplo 15
BEG N
Set Anal ogChannel (1); // DA channel 1 is set to +5V
END;

SetAllAnalog

Sintaxis
PROCEDURE Set Al | Anal og;

Descripcion
Se colocan todos los canales de convertidores NA 8 bit en la tensién de salida max.

Ejemplo
BEG N
Set Al'l Anal og; // DA channels 1 and 2 are set to +5V
END;

WriteAllDigital

Sintaxis
PROCEDURE WiteAl |l Digital (Data: Longint);

Parametro
Dat a: Valor entre 0 y 255 que se envia al puerto de salida (8 canales).

Descripcion
Se actualizan los canales del puerto de salida digital con el estado de los bits correspondientes en el
parametro de los datos. Un nivel elevado (1) significa que se ha ajustado la salida del
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microcontrolador IC1, y un nivel bajo (0) significa que se ha borrado la salida.

Ejemplo
BEG N
WiteAllDi gital (7);
/] CQutput channels 1...3 are on, output channels 4...8 are off
END;

ClearDigitalChannel

Sintaxis
PROCEDURE d ear Di gi t al Channel (Channel : Longint);

Parametro
Channel : Valor entre 1y 8, correspondiendo al canal de salida que se debe borrar.

Descripcion
Se ha borrado el canal seleccionado.

Ejemplo
BEG N
Cl earl Cchannel (4); // Digital output channel 4 is OFF
END;

ClearAllDigital

Sintaxis
PROCEDURE Cl earAl I Digital;

Resultado
Se han borrado todas las salidas digitales.

Ejemplo
BEG N
ClearAllDigital; // Al Qutput channels 1 to 8 are OFF
END;

SetDigitalChannel

Sintaxis
PROCEDURE Set Di gi t al Channel (Channel : Longint);

Parametro
Channel : Valor entre 1y 8, correspondiendo al canal de salida que se debe ajustar.

Descripcion
Se ha ajustado el canal de salida digital seleccionado.
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Ejemplo
BEG N
Set Di gi t al Channel (1); // Digital output channel 3 is ON
END;

SetAllIDigital

Sintaxis
PROCEDURE Set Al I Digital;

Descripcion
Se han ajustado todos los canales de salida digitales.

Ejemplo
BEG N
SetAllDigital; // Al Qutput channels are ON
END;

ReadDigitalChannel

Sintaxis
FUNCTI ON ReadDi gi t al Channel (Channel : Longi nt): Bool ean;

Parédmetro
Channel : Valor entre 1y 5, correspondiendo al canal de entrada cuyo estado debe ser leido.

Resultado
Bool ean: TRUE significa que se ha ajustado el canal y FALSE significa que se ha borrado el canal.

Descripcion
Se ha leido el estado del canal de entrada seleccionado.

Ejemplo
var status: bool ean;
BEG N
status := Readl Cchannel (2); // Read |nput channel 2
END;

ReadAlIDigital

Sintaxis
FUNCTI ON ReadAl | Digi tal : Longint;

Resultado
Longi nt: Los 5 LSB corresponden al estado de los canales de entrada. Una sefial elevada (1)
significa que el canal es elevada (HIGH), Una sefial baja (0) significa que el canal es baja (LOW).
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Descripcion
La funcién devuelva los estados de las entradas digitales.

Ejemplo
var status: |ongint;
BEG N
status := ReadAlIDigital; // Read the Input channels
END;

ResetCounter

Sintaxis
PROCEDURE Reset Count er ( Count er Nunber : Longi nt);

Parametro
Count er Nunber : Valor 1 o 2, correspondiendo al contador que se debe reinicializar.

Descripcion
Se ha reinicializado el contador de impulsos seleccionado.

Ejemplo
BEG N
Reset Counter(2); // Reset the counter nunber 2
END;

ReadCounter

Sintaxis
FUNCTI ON ReadCount er ( Count er Nunber: Longi nt): Longint;

Parametro
Count er Nunber : Valor 1 o 2, correspondiendo al contador que se debe leer.

Resultado
Longi nt: El contenido del contador de impulsos 16 bit.

Descripcion

La funcién devuelve el estado del contador de impulsos 16 bit seleccionado.

El contador nimero 1 cuenta los impulsos que entran por la entrada |1 y el contador nimero 2 cuenta
los impulsos que entran por la entrada 12.

Ejemplo
var pul ses: |ongint;
BEG N
pul ses : = ReadCounter(2); // Read the counter nunber 2
END;

SetCounterDebounceTime

© 2003 ... Velleman



10

Description of the DLL

Sintaxis
PROCEDURE Set Count er DebounceTi nme( Count er Nr, DebounceTi ne: Longint);

Parametro

Count er Nunber : Valor 1 o 2, correspondiendo al contador que se debe ajustar.

DebounceTi ne: tiempo de eliminacion de rebote para el contador de impulsos.

El valor DebounceTi ne corresponde al tiempo de eliminacién de rebote en milisegundos (ms) que se
debe ajustar para el contador de impulsos. El tiempo de eliminacion de rebote puede variar de 0 a
5000.

Descripcion

Las sefiales de entrada del contador son sometidos a una eliminacién de rebote en el software a fin de
evitar activaciones incorrectas cuando se usan entradas mecanicas o con relé. El tiempo de
eliminacion de rebote es el mismo, tanto para flancos descendentes como para flancos ascendentes.
El tiempo de eliminacidn de rebote estandar es de 2ms. Esto significa que la entrada del contador
debe quedarse estable durante al min. 2ms para ser reconocido, lo que limita el nGmero de impulsos
por segundo a 200.

Si se coloca el tiempo de eliminacion de rebote en 0, es posible un méx. de 2000 impulsos por
segundo.

Ejemplo
BEG N
Set Count er DebounceTi ne( 1, 100) ;
/'l The debounce tine for counter nunmber 1 is set to 100ns
END;
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Usar la K8055D.DLL en Delphi

En este ejemplo de aplicacién se encuentran las explicaciones de los procedimientos y funciones
K8055D.DLL y un ejemplo demostrando cémo usar las dos funciones mas importantes, OpenDevi ce
y O oseDevi ce.

unit K8055;
interface

uses
W ndows, Messages, SysUtils, O asses, Gaphics, Controls, Forns, Dialogs,
StdCirls, ExtCrls, ConCirls;

type
TForml = cl ass(TForm

G oupBox1l: TG oupBox;
SK6: TCheckBox;
SK5: TCheckBox;
Buttonl: TButton;
Label 1: TLabel ;
procedure FornCl ose(Sender: TObject; var Action: TC oseAction);
procedure Buttonld ick(Sender: Tbject);

private
{ Private declarations }
public
{ Public declarations }
end;
var

Formil: TFor ni;
ti med: bool ean;

i npl enent ati on

{$R *. DFM
functi on OpenDevi ce(CardAddress: Longint): Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure Cl oseDevice; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadAnal ogChannel (Channel : Longint):Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure ReadAl | Anal og(var Datal, Data2: Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedur e Qut put Anal ogChannel (Channel : Longint; Data: Longint); stdcall; external

' K8055d. dl I ";

procedure Qutput All Anal og(Datal: Longint; Data2: Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure C ear Anal ogChannel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dlI";
procedure Cl earAll Anal og; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedur e Set Anal ogChannel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure SetAl | Anal og; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure WiteAllD gital (Data: Longint);stdcall; external 'K8055d.dlI";

procedure C earDigital Channel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";
procedure CearAllDigital; stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure SetDigital Channel (Channel : Longint); stdcall; external 'K8055d.dlI";
procedure SetAllDigital; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadDi gital Channel (Channel : Longint): Bool ean; stdcall; external 'K8055d.dlI";
function ReadAl I Digital: Longint; stdcall; external 'K8055d.dll";

functi on ReadCounter(CounterNr: Longint): Longint; stdcall; external 'K8055d.dlI";
procedure Reset Counter(CounterNr: Longint); stdcall; external 'K8055d.dll";

procedure Set Count er DebounceTi ne( Count er Nr, DebounceTi me: Longi nt); stdcall; external
' K8055d. dl | *;
procedure TForml. For nCl ose( Sender: TObject; var Action: TC oseAction);
begi n
Cl oseDevi ce;
end,

procedure TForml. Buttonld i ck(Sender: TObject);

var h, Car dAddr: | ongi nt;

begi n
Car dAddr: = 3- (i nteger (SK5. Checked) + integer(SK6. Checked) * 2);
h: = OpenDevi ce( Car dAddr) ;
case h of
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0..3: label12.caption:="Card '+ inttostr(h)+ connected';
-1: label 12. caption: =" Card '+ inttostr(CardAddr)+ not found';
end;
end;

end.

Usar la K8055D.DLL en Visual Basic

En este ejemplo de aplicacién se encuentran las explicaciones de los procedimientos y funciones
K8055D.DLL y un ejemplo demostrando cémo usar las dos funciones mas importantes, OpenDevi ce
y O oseDevi ce.

Observacioén : Asegurese de que se copie K8055D.DLL al fichero 'SYSTEM32' en Windows:

Option Explicit

Private Decl are Function OpenDevice Lib "k8055d.dll" (ByVal CardAddress As Long) As Long
Private Declare Sub C oseDevice Lib "k8055d.dlI" ()

Private Decl are Function ReadAnal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long) As Long
Private Declare Sub ReadAll Analog Lib "k8055d.dll" (Datal As Long, Data2 As Long)

Private Decl are Sub Qut put Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long, ByVal Data As
Long)

Private Declare Sub QutputAll Analog Lib "k8055d.dll" (ByVal Datal As Long, ByVal Data2 As
Long)

Private Declare Sub C ear Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub Set All Anal og Lib "k8055d.dlI" ()

Private Declare Sub ClearAll Analog Lib "k8055d.dl 1" ()

Private Decl are Sub Set Anal ogChannel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub WiteAl IDi gital Lib "k8055d.dl 1" (ByVal Data As Long)

Private Declare Sub C earDigital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub ClearAllDigital Lib "k8055d.dll"

Private Declare Sub SetDigital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long)

Private Declare Sub SetAlIDigital Lib "k8055d.dlIl"

Private Decl are Function ReadDi gital Channel Lib "k8055d.dll" (ByVal Channel As Long) As
Bool ean

Private Declare Function ReadAlIDigital Lib "k8055d.dll" () As Long

Private Declare Function ReadCounter Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long) As Long
Private Declare Sub ResetCounter Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long)

Private Declare Sub Set Count er DebounceTi ne Lib "k8055d.dll" (ByVal CounterNr As Long, ByVal
DebounceTi ne As Long)

Private Sub Connect _Cick()
Di m Car dAddress As Long
Dimr h As Long
CardAddress = 0
CardAddress = 3 - (Check1(0).Value + Checkl(1l).Value * 2)
h = OpenDevi ce( Car dAddr ess)
Sel ect Case h
Case 0, 1, 2, 3
Label 1. Caption = "Card " + Str(h) + " connected"
Case -1
Label 1. Capti on
End Sel ect
End Sub

"Card " + Str(CardAddress) + " not found"

Private Sub Form Term nate()
Cl oseDevi ce
End Sub

Usar la K8055D.DLL en Borland C++ Builder

A continuacién, Ud. encuentra un listado de K8055D.h que contiene las explicaciones de los
procedimientos y funcionamientos K8055D.DLL. Un listado de un ejemplo de aplicacién demuestra
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cémo usar las dos funciones mas importantes, QpenDevi ce y Cl oseDevi ce.

//Listing K8055D. h
#i fdef __ cpluspl us
extern "C' {

#endi f

#define FUNCTI ON __decl spec(dl i nport)

FUNCTI ON |1 ong __stdcal |l OpenDevice(l ong CardAddress);

FUNCTI ON __stdcall C oseDevice();

FUNCTI ON | ong __stdcal | ReadAnal ogChannel (I ong Channel);

FUNCTI ON __stdcal |l ReadAll Anal og(l ong *Datal, |ong *Data2);
FUNCTI ON __stdcal | Qut put Anal ogChannel (I ong Channel, |ong Data);
FUNCTI ON __stdcal | QutputAll Anal og(l ong Datal, |ong Data2);
FUNCTI ON __stdcal | C ear Anal ogChannel (I ong Channel);

FUNCTI ON __stdcall C earAll Anal og();

FUNCTI ON __stdcal I Set Anal ogChannel (I ong Channel);

FUNCTI ON __stdcall SetAll Anal og();

FUNCTION __stdcall WiteAllD gital (I ong Data);

FUNCTI ON __stdcall C earDigital Channel (I ong Channel);

FUNCTION __stdcall ClearAllDi gital ();

FUNCTI ON __stdcal |l SetDigital Channel (1 ong Channel);
FUNCTI ON __stdcall SetAllDigital();

FUNCTI ON bool __stdcall ReadDi gital Channel (1 ong Channel);
FUNCTION I ong __stdcall ReadAlIDigital();

FUNCTI ON | ong __stdcall ReadCounter(long CounterNr);

FUNCTI ON __stdcal |l Reset Counter(long CounterNr);

FUNCTI ON __stdcal | Set Count er DebounceTi ne(l ong CounterNr, |ong DebounceTi ne);

#i fdef __ cplusplus
}
#endi f

//Listing Unitl.cpp
e e R T

#i ncl ude <vcl . h>
#pragma hdr st op

#i ncl ude "Unitl. h"
#i ncl ude "K8055D. h"

#pragme package(smart_init)
#pragma resource "*.df nif
TFornml *For mi;

e T
__fastcall TForml:: TFor mL( TConponent * Oaner)
TFor m( Oaner)
{
}
L e e

void __fastcall TForml:: Connect1C i ck( TCbj ect *Sender)

int CardAddr = 3 - (int(CheckBox1l->Checked) + int(CheckBox2->Checked) * 2);
int h = OpenDevi ce(CardAddr);
switch (h) {
case O :
case 1 :
case 2 :
case 3 :
Label 1->Caption = "Card " + IntToStr(h) + " connected";
br eak;
case -1 :
Label 1->Capti on

"Card " + IntToStr(CardAddr) + " not found";
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void __fastcall TFornil:: FornCl ose(TObj ect *Sender, Td oseAction &Action)

}
/1

Cl oseDevi ce();
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