ELV-Energie-Spar-Regler

(cos ¢-Regelung)

Durch eine Optimierung des Phasenwinkels, besonders im Teillast-bzw.

Leerlaufbetrieb von Kondensator- und Kurzschlupliufermotoren, kin-
nen mit Hilfe der hier vorgestellten Schaltung Energieeinsparungen bis
zu 40 % erreicht werden. Die Entwicklung basiert auf einer Applikation
der Fa. TELEFUNKEN electronic und ist fiir Motore bis 800 W Lei-

stungsaufnahme geeignet.

Allgemeines

Angefangen bei Kithlschrinken und Ge-
friertruhen bis hin zu Stinderbohrmaschi-
nen und Liiftern, werden in weiten Berei-
chen der elektrischen Antriebstechnik
Kondensator- bzw. KurzschluBliufermo-
toren eingesetzt, d. h. iiberall dort, wo es
auf ruhigen Lauf sowie lange Lebensdauer
ankommt.

Hier bietet sich der Einsatz des ELV-Ener-
gie-Spar-Reglers geradezu an. Ein einfa-
ches Zahlenbeispiel mag die mogliche Ef-
fektivitiat kurz verdeutlichen:

Ein Kondensatormotor mit einer Lei-
stungsaufnahme von max. 500 W nimmt im
Leerlauf- bzw. Teillastbetrieb z. B. 200 W
auf. Bei einer Phasenwinkeloptimierung
durch den ELV-Energie-Spar-Regler kann
eine Energieeinsparung bis zu 40 % (!) ent-
sprechend 80 W (auf unser Beispiel bezo-
gen) erreicht werden. Bei 50 % Einschalt-
dauer ergibt dies pro Jahr eine mogliche
Ersparnis von DM 63,- bei einem Strom-
preis von DM 0,18/kWh. Hinzu kommt die
Schonung des Motors durch geringere Er-
warmung.

Nicht geeignet ist der ELV-Energie-Spar-
Regler fiir Universalmotoren, die im allge-
meinen an hohen Drehzahlen und Laufge-
rduschen zu erkennen sind (z. B. Hand-
bohrmaschinen, Staubsauger).

Als Besonderheit besitzt das Gerit eine
Sanftanlaufsteuerung, die gerade bei Mo-
toren, die hdufiger ein- und wieder ausge-
schaltet werden, fiir ein Lebensdauer ver-
lingerndes, schonendes Anlaufen sorgt.

Zur Schaltung

Im Leerlauf- bzw. im Teillastbetrieb kann
die Stromaufnahme durch eine automati-
sche Optimierung des Phasenwinkels redu-
ziert werden, da der Leistungsbedarf zur
Aufrechterhaltung des Betriebes vielfach
deutlich geringer ist, als die tatsichlich auf-
genommene Leistung.
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Von der Firma TELEFUNKEN electronic
wird ein IC des Typs U 212 B angeboten,
mit dessen Hilfe eine elektronische Schal-
tung aufgebaut werden kann, die den tat-
sachlichen Leistungsbedarf von Kondensa-
tor- und KurzschluBliufer-Motoren iiber-
wacht. Uber eine automatische Regelung
wird der Phasenwinkel des zur Leistungs-
begrenzung eingesetzten Triacs so gesteu-
ert, dafl der angeschlossene Elektromotor
gerade soviel Leistung zugefiihrt bekommt,
wie er unbedingt zur Aufrechterhaltung
seines einwandfreien Betriebes benétigt.

Durch die Verwendung des U 212 B ist der
Aufwand an externen Bauelementen ge-
ring.

Die fuir die Verarbeitung im IC erforderli-
chen Informationen erhilt das IC1 iiber
seine Steuereingénge Pin 2 (Stromdetektor)
und Pin 21 (Spannungsdetektor).

Auf die sehr komplexe Verarbeitung inner-
halb des IC 1 wollen wir an dieser Stelle

nicht ndher eingehen. Fiir die Profis unter
unseren Lesern verweisen wir auf das ent-
sprechende Fachbuch ,Phasenanschnitt-
steuerschaltungen und Nullspannungs-
schalter”, das von der Firma TELEFUN-
KEN electronic, Postfach 1109 in 7100
Heilbronn, herausgegeben wird.

Zusitzlich verfiigt die Schaltung iiber eine
Sanftanlauf-Elektronik zur schonenden
Einschaltung der angeschlossenen Elek-
tromotoren. Der hierfiir zeitbestimmende
Kondensator ist C2.

An Pin 6 des IC 1 stehen Ziindimpulse fiir
den Triac Tc 1 zur Verfiigung, die so gesteu-
ert werden, dal} der Phasenwinkel dem Lei-
stungsbedarf des angeschlossenen Elek-
tromotors entspricht.

Inbetriebnahme

Zunéchst ist der Kondensator C 2 kurzzu-
schliefen. Mit dem Trimmer R 7 wird eine
Grundeinstellung vorgenommen, die den

Ansicht des ELV-Energie-Spar-Reglers
mit abgenommenem Gehduseoberteil
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leerlaufenden Motor im induktiven Bereich
mit einem cos ¢ von nahezu 1 betreibt.
Dies kann an Pin 9 dadurch kontrolliert
werden, indem man die Impulsbreite auf
ein Minimum reduziert, jedoch nicht zu
Null macht. Gemessen wird hierbei zwi-
schen Anschlufpunkt ,a“ (Pin 3, 12 des
I¢ 1) und Pin 9.

Nach Entfernen der Briicke iiber C 2 stellt
man den Sollwert (ebenfalls im Leerlaufbe-
trieb) an R 1 so ein, dal das Potential an
Pin 14 ca. 100 mV positiver ist als das Po-
tential an Pin 15.

Der Abgleich dieser interessanten und ef-
fektiv arbeitenden elektronischen Schal-
tung ist damit bereits beendet.

Nur fiir Profis

Da es erforderlich ist, wihrend des Betrie-
bes an der Schaltung Messungen vorzu-
nehmen, wollen wir hier ausdriicklich dar-
auf hinweisen, daf} diese Schaltung lebens-
gefihrliche Spannungen fiihrt.

Der Nachbau sollte daher ausschlieBlich
von Profis vorgenommen werden, die hin-
reichend Erfahrungen mit entsprechenden
Schaltungen besitzen und mit den einschla-
gigen Sicherheitsvorschriften vertraut sind.
Dariiber hinaus diirfen Messungen an der
Schaltung nur dann vorgenommen werden,
wenn diese iiber einen Sicherheitstrenntra-
fo mit ausreichender Leistung versorgt
wird. Beim Anschluf} nicht erdfreier Mef3-
gerite konnen bei Nichtbeachten dieser
MalBnahme Kurzschliissse —erheblichen
Schaden anrichten (Oszilloskope z. B. sind
im allgemeinen nicht erdfrei).

Zum Nachbau

Das Leiterplattenlayout der Schaltung ist
so ausgelegt, dafl samtliche Bauelemente
auf einer einzigen kleinen Platine unterge-
bracht werden koénnen, die in einem
Steckergehduse mit integrierter Schuko-
steckdose Platz findet.

Die Platine wird anhand des Bestiickungs-
planes in gewohnter Weise bestiickt, wobei
zunichst die niedrigen und anschlieBend
die hohen Bauelemente auf die Platine ge-
setzt und verlotet werden. Von den beiden
Anschliissen des im Gehduseunterteil an-
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Schaltbild des ELV-Energie-Spar-Reglers

gespritzten Schuko-Steckers, werden zwei
flexible isolierte Leitungen zu den Plati-
nenanschlufipunkten ,a“ und ,b* gefiihrt.

Vom Platinenanschlufipunkt ,b“ geht eine
Leitung weiter zu einem Anschlufl der im
Gehiuseoberteil — integrierten  Schuko-
Steckdose, wihrend der zweite Anschlufy
dieser Steckdose mit dem Platinenan-
schluBpunkt ,.c“ verbunden wird. Eine wei-
tere direkte Verbindung wird zwischen dem
Schutzleiteranschlufl der Schuko-Steckdo-
se und dem entsprechenden Schutzleiteran-
schlul des Schuko-Steckers vorgenom-
men.

Fiir alle vorstehend erwédhnten flexiblen
isolierten Verbindungsleitungen ist ein
Mindestquerschnitt von 1,5 mm? erforder-
lich.

Nachdem die Schaltung abgeglichen und in
das beriihrungssichere Gehduse gesetzt
wurde, steht dem Einsatz nichts mehr im
Wege.

Auf die Einhaltung der VDE-Bestimmun-
gen ist zu achten.

Stiickliste Energie-Spar-Regler
(Cos ¢-Regelung)
Halbleiter
e N iee e s K s s B0 5 L b oo U212B
.... BT 138/500
......... BC 548
DY s e R e s R O R R G (o sa e BT e o IN4007
Kondensatoren
@2,.C7 .22 uF/16 V
(ORI ER AN AR S A S (h BB Tioee. 8 ey, 1 4,7 nF
C4, Lirren 330 HE
€6 : 22 uF/16 V
R araimets .. 100 nF/630 V
Widerstinde
f LY e R Ko g o W 100 k€, Trimmer stehend
R it s el s e e s S R iv s e 27 kQ
SNBSS 18 k()
R S e R e e R R R R D DAL B eias 39 kQ)
RSI sisniisis saswiscaias s mi s sassive i s:o s poivasnes 1 MQ
Ry B .470 kQ, Trimmer stehend
R8s R vsdminsnenmnastos s sl mannsivasiss 220 kQ
RD. o miciss spemnawraibin shosianisinmimsoeres i ooresh 18 k(V/5 W
Hochlastwiderstand
R0 i msntin amsisss b o s iloromn Giata orore sl o s Sevronwie 1000
L e oA Ao 220 /1 W
Sonstiges
I Kiihlkorper SK 13
4 Lotstifte
4 Schrauben M 3 x 6 mm
1 Schraube M 3 x 10 mm
1 Mutter M 3
30 cm flexible Leitung 1,5 mm?
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Ansicht der fertig bestiickten Platine
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