Automatische Beregnungs-
Steueranlage BSA 4

Die automatische Beregnungs-Steueranlage BSA 4 ist ein komforta-
bles, vollautomatisches System zur regelmdfligen Gartenbewdsserung.
AnschliefSbar sind 1 bis 4 Magnetventile, die einfach in die vorhandenen
Gartenschliuche eingefiigt werden. Die Ansteuerung erfolgt elektro-
nisch vom Gerdt nach vorgegebenen Zeiten, die in weiten Bereichen

einstellbar sind.

Allgemeines

Mit Hilfe dieser komfortablen und den-
noch preiswert zu erstellenden Beregnungs-
Steueranlage BSA 4 kann die Gartenbe-
wisserung vollautomatisch durchgefiihrt
werden und dies nicht nur in der Urlaubs-
zeit.

Es konnen 1 bis 4 Magnetventile ange-
schlossen werden, die iiber eine 2adrige Zu-
leitung (Niederspannung) von der BSA 4
nacheinander elektronisch angesteuert wer-
den.

Die Einschaltdauer fiir jedes Magnetventil
ist iiber einen 12stelligen Schalter von 4 Se-
kunden bis zu 2 Stunden einstellbar, wih-
rend die Wiederholzeiten im Zyklus von 6,
12, 24 Stunden sowie 2 oder 4 Tagen wihl-
bar sind. Die Zeiten sind quarzgesteuert
und damit hochgenau.

Zusitzlich besitzt die BSA 4 einen Wasser-
stoppeingang, der die Mdglichkeit bietet,
daB bei auftretenden Niederschliagen die
Bewisserung vollautomatisch unterbro-
chen wird.

Die Magnetventile werden in einen vor-
handenen Gartenschlauch eingefiigt und
iiber eine 2adrige Zuleitung (Niederspan-
nung) und einen Stecker mit der BSA 4 ver-
bunden.

Durch den groflien Einstellbereich von
nicht nur langen, sondern auch von sehr
kurzen Beregnungszeiten eignet sich die
BSA 4 zur Gartenbewisserung und auch
fur Balkonpflanzen usw.

AbschlieBend sei noch erwidhnt, dall im
Fachhandel fiir Gartengerite u. a. 4-fach-
Verteiler (z. B. Gardena-System) angebo-
ten werden (ca. DM 40,—), die, zum Bei-
spiel auf einen auflenliegenden Wasserhahn
aufgesetzt, die Moglichkeit bieten, gleich-
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zeitig 4 Gartenschlduche anzuschlieflen,
deren DurchfluBmenge individuell (jeder
separat) einstellbar ist. Die Magnetventile
kénnen entweder in die Gartenschlduche
oder uber eine entsprechende Gewinde-
muffe direkt an den 4-fach-Verteiler ange-
schlossen werden. Dies ist besonders ein-
fach, da die Magnetventile auf der Einlauf-
seite ein Gewinde besitzen, auf das norma-
lerweise ein SchlauchanschluB3stiick aufge-
schraubt ist. Dieses Anschlullstiick wird
abgeschraubt, so dafl das Magnetventil
jetzt tiber eine ebenfalls im Fachhandel er-
haltliche Gewindemuffe an den 4-fach-Ver-
teiler direkt angeschraubt werden kann.

Diese letztgenannte Version stellt eine
komfortable und professionelle Ausfiih-
rung dar, die selbstverstandlich nicht unbe-
dingt erforderlich ist. Im einfachsten Fall
genligt, wie bereits erwédhnt, das Einfiigen
eines einzelnen Magnetventils in einen vor-
handenen Gartenschlauch. Die Anschliisse
des Magnetventils, einschlieBlich Schlauch-
befestigungsschellen sind hierfiir optimal
ausgelegt.

Bedienung und Funktion

Mit dem 12stelligen Wahlschalter ,Ein-
schaltdauer® (S 2) wird die Zeitspanne fest-
gelegt, in der jedes der 4 Magnetventile
durchschaltet, d. h. den Wasserflu} frei-
gibt. Der Drehschalter zur Einstellung der
Wiederholzeit steht hierbei in Stellung
»Aus/Reset”.

Im selben Moment, in dem der Drehschal-
ter ,, Wiederholzeit“ aus der Grundposition
herausgebracht wird und auf eine der 5
Wiederholzeiten (6 h bis 4 Tage) gestellt
wird, erfolgt sofort das Offnen des ersten
Magnetventils und zwar fiir die Zeitspanne,
die mit dem Drehschalter , Einschaltdauer®
festgelegt wurde.

Nacheinander werden jeweils fiir die glei-
che Zeitdauer die 4 Magnetventile einge-
schaltet, d. h. es ist immer nur | einziges
Magnetventil durchgeschaltet, das den
WasserfluB} freigibt. Angezeigt wird dies
iiber die zugehorigen Leuchtdioden.

Die Wiederholung des Bewdésserungs-
zyklusses erfolgt genau um den als Wieder-
holzeit eingestellten Zeitbetrag (z. B. alle 6
Stunden, 12 Stunden, 24 Stunden...) und
zwar gerechnet von dem Augenblick an, in
dem der Drehschalter ,,Wiederholzeit“ die
Position ,, Aus/Reset” verlassen hat. War
dies zum Beispiel um 20.00 Uhr und der
Schalter wurde auf 24 h eingestellt, beginnt
nun jeden Tag piinktlich um 20.00 Uhr ein
neuer Bewisserungszyklus.

Der Wasserstoppeingang ist in unbeschal-
tetem Zustand ohne Einflul. M6chte man
jedoch bei auftretenden Niederschlagen die
automatische Bewisserung unterbrechen,
kann iiber eine flexible isolierte Zuleitung
die in Bild 1 dargestellte kleine Zusatz-
platine angeschlossen werden. Sobald
Regentropfen oder auch Wasserspritzer
aus einem undichten Gartenschlauch auf
die Leiterbahnen auftreffen, unterbricht
die Elektronik automatisch die Bewisse-
rung, d. h. alle 4 Magnetventile sind ge-
sperrt. Die LED ,Stop® leuchtet auf.

In dem Augenblick, in dem die Sensorpla-
tine wieder abgetrocknet ist bzw. der Klin-
kenstecker abgezogen wurde, beginnt die
Bewisserung sofort wieder und zwar mit
Offnen des 1. Magnetventils. Die nichste
Wiederholung erfolgt dann allerdings wie-
der in dem urspriinglich eingestellten Zeit-
raster (auf unser Beispiel bezogen also um
20.00 Uhr, auch wenn zwischendurch ein
Bewisserungsstopp und eine Freigabe er-
folgt ist).
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Wichtig:

Aus Sicherheitsgriinden darf das Steuerge-
rit nur in trockenen Rdumen eingesetzt
werden. Es ist vor Feuchtigkeit und Spritz-
wasser zu schiitzen.

Doch kommen wir nun zur Beschreibung
der eigentlichen elektronischen Schaltung.

Zur Schaltung

Das grundsitzliche Funktionsprinzip der
Schaltung ist denkbar einfach: Ein Quarz-
oszillator mit nachgeschaltetem einstell-
baren Teiler steuert die Wiederholzeit,
wihrend mit einem zweiten, ebenfalls ein-
stellbaren Teiler die Einschaltdauer festge-
legt wird. Uber einen zusitzlichen Wasser-
stopp-Eingang kann eine vorzeitige Riick-
setzung der Anordnung erfolgen.

Im einzelnen sieht die Schaltung wie folgt
aus: Uber den Transformator Tr1, den
Briickengleichrichter, bestehend aus D 23
bis D 26 sowie den Ladekondensator C5
wird aus der Netzwechselspannung eine
Gleichspannung generiert. Bei ausgeschal-
teten Magnetventilen betrdgt diese Span-
nung ca. 12 V. Sobald ein Magnetventil, das
den Hauptverbraucher darstellt, Strom
zieht, sinkt die Spannung auf ca. 8 V ab.

Eine zusitzliche Stabilisierung ist nicht er-
forderlich, da die Schaltung zuverlassig im
Bereich zwischen 5 Vund 15V arbeitet. Die
Magnetventile benétigen allerdings eine
minimale Betriebsspannung von ca. 7 V.

Damit wihrend der Schaltvorginge keine
Storimpulse auf die eigentliche Elektronik
gelangen kénnen, wird fiir deren Versor-
gung die Spannung zusitzlich iiber R 26
und C 6 gefiltert.

Das IC 1 des Typs CD 4060 stellt in Ver-
bindung mit C1 bis C3, R1 sowie dem
Quarz einen Oszillator/Teiler dar, an des-
sen Ausgang Pin 3 eine Frequenz von exakt
2 Hz ansteht.

Diese Frequenz wird zundchst iiber die
erste Halfte des IC2 (CD4520) durch 16
und anschlieBend mit Hilfe des IC3
(CD 4040) durch 2700 geteilt.

Am Ausgang (Pin 1) des IC 3 stehen Impul-
se mit einer Periodendauer von genau 6
Stunden an.

Die zweite Hilfte des IC 2 nimmt eine wei-
tere Teilung durch 2, 4, 8, bzw. 16 vor. Je
nach Stellung des Schalters S la kann da-
durch die Wiederholzeit auf 6, 12, 24, 48
sowie 96 Stunden (4 Tage) eingestellt wer-
den.

Jeweils bei der abfallenden Flanke eines
Impulses steuert dieser iiber C4 den Tran-
sistor T 2 durch und die IC’s 6 (Pin 15) und
5 (Pin 11 iiber D 10) erhalten Riicksetzim-
pulse. Dies bedeutet, dafl nach Ablauf der
eingestellten Zeit (z. B. 24 Stunden, ent-
sprechend 1 Tag) der gesamte Funktionsab-
lauf von neuem gestartet wird.

Nachdem die Einstellung der Wiederhol-
zeit beschrieben wurde, wollen wir nach-
folgend die Festlegung der Einschaltdauer
nidher betrachten.

An Pin 12 des IC 2 wird eine Frequenz von
0,5 Hz, entsprechend einer Periodendauer
von 2 Sekunden ausgekoppelt. Diese ge-
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langt auf den Eingang (Pin 10) des 1C5
(CD 4040).

An den Ausgidngen dieses IC’s stehen 12
Frequenzen mit Periodendauern zwischen
4 Sekunden bis 2 Stunden zur Verfligung.

Da es sich bei dem IC 5 des Typs 4040 um
einen 12stufigen Binérteiler handelt, unter-
scheiden sich die einzelnen Periodendauern
jeweils genau um den Faktor 2. Bei einer
kiirzest moglichen Einschaltdauer von 4
Sekunden ergeben sich dadurch folgende
Schaltmoglichkeiten:

4 Sekunden, 8 Sekunden, 16 Sekunden, 32
Sekunden, 64 Sekunden (gleich 1,067
Min.), 2,133 Min., 4,267 Min., 8,533 Min.,
17,07 Min., 34,13 Min., 68,27 Min. (gleich
1,138 h) sowie 2,276 h.

Da diese zugegebenermalien etwas , krum-
men“ Werte bei der Beschriftung einer
Skala eher verwirrend sind, wurde eine
Rundung der Zahlenwerte vorgenommen,
die eine tibersichtliche Darstellung ermog-
licht, wobei dann eine mittlere Abweichung
von ca. 5% zu den tatsiachlichen Zeiten in
Kauf genommen wird.

Die Wiederholzeiten hingegen werden sehr
exakt eingehalten. Dies ist im Hinblick auf
eine tdgliche Wiederholung wesentlich,
damit auch nach wochenlangem automati-
schen Betrieb die Pflanzen immer zur glei-
chen Tages- oder Nachtzeit bewissert wer-
den.

Je nachdem, welche Einschaltdauer mit
dem 12stelligen Drehschalter S2 gewihlt
wurde, gelangen alle 4 Sekunden bis 2,276
Stunden Impulse auf den Eingang (Pin 13)
des IC6 (CD4017). Bei der abfallenden
Flanke eines jeden Impulses schaltet dieser
Zihler jeweils den néchsten seiner insge-
samt 10 Ausginge (0 bis 9) ein, wobei aber
nur die Ausginge 0 bis 4 belegt sind.

Zum besseren Verstindnis milssen wir zu-
nichst noch einen kleinen gedanklichen
Abstecher zur Funktionsweise des Schal-
ters S 1 machen.

Mit S la wurde die Wiederholzeit einge-
stellt, wihrend mit S 1b die gesamte Schal-
tung manuell gestartet bzw. gestoppt wird.
Anzumerken ist noch, dal} es sich bei S la
und S 1b um einen einzigen Schalter han-
delt, der zwei getrennte Stromkreise be-
sitzt (a und b).

Solange sich S 1b in der eingezeichneten
Schaltstellung befindet, sind die IC’s 1 und
2 zuriickgesetzt sowie gleichzeitig IC3
(iiber D 6), IC 5 (iiber D 12 und D 13) und
IC6 (iiber D 12 und D 11). AuBerdem ist
T3 iiber D12 und R 16 durchgesteuert.
Durch diese letztgenannte Mafinahme wird
der erste Schalttransistor (T4) gesperrt.
Dies ist erforderlich, da bei riickgesetzter,
d. h. gestoppter Anlage der ,0“-Ausgang
(Pin 3) des IC 6 das erste Magnetventil an-
steuert. Durch T 3 wird dies aber riickgidn-
gig gemacht.

Im selben Moment, in dem der Schalter S 1
die eingezeichnete Position verldBt und auf
eine beliebige Wiederholzeit eingestellt
wird, beginnt die gesamte Anordnung zu
arbeiten.

Der Schalttransistor T 3 wird freigegeben,
T 4 steuert durch und das erste Magnetven-
til gibt den Wasserfluf frei.

Wurde mit dem Wahlschalter S 2 zum Bei-
spiel eine Einschaltdauer von 8 Minuten
eingestellt, so erhélt das IC 6 (Pin 13) nach
dieser Zeit seinen ersten Steuerimpuls (fal-
lende Flanke) und schaltet von seinem ,,0%-
Ausgang (Pin 3) jetzt auf den nichsten, d.
h. den , 1“-Ausgang (Pin 2). Dies bedeutet,
daB alle Ausginge ca. 0V fithren, wihrend
nur an dem ,1“-Ausgang (Pin2) ca. 8V
anstehen (bei nicht angeschlossenen Ma-
gnetventilen ca. 12'V).

Hierdurch wird tiber R 19 T 5 durchgesteu-
ert und das 2. Magnetventil gibt den Was-
serfluf} frei. Jetzt sperrt das erste Magnet-
ventil den WasserfluB wieder ab, d. h. es ist
jeweils immer nur ein einziges Magnetven-
til freigegeben.

Nach weiteren 8 Minuten erhilt dasIC 6 an
seinem Steuereingang Pin 13 den nichsten
Impuls und das 3. Magnetventil wird tiber
Pin4 des IC6, R20 und T6 freigegeben.
Auf die gleiche Weise wird tiber Pin7 des
IC6,R21 und T7 8 Minuten spater das 4.
Magnetventil eingeschaltet, das nach 8 Mi-
nuten Einschaltdauer ebenfalls wieder ab-
geschaltet wird.

Nachdem das 4. Magnetventil wieder sperrt,
also nach insgesamt 4 x 8 Minuten, wird
der nichste Ausgang (,4), d. h. Pin 10
des IC 6 aktiviert. Dies bedeutet iiber D 14
ein Riicksetzen und gleichzeitiges Sperren
des IC 5 (iiber Pin 11). Jetzt konnen keine
weiteren Steuerimpulse auf den Eingang
(Pin 13) des 1C6 gelangen, wobei alle 4
Magnetventile gesperrt sind (kein Wasser-
fluB).

Dieser Zustand bleibt solange erhalten, bis
iiber den Schalter S 1 nach Ablauf der ein-
gestellten Wiederholzeit (z. B. 24 Stunden)
ein neuer Startimpuls iiber C4 und T 2 auf
den Riicksetzeingang (Pin 15) des IC 6 ge-
langt. Hierdurch geht auch der Ausgang
Pin 10 des IC 6 auf ca. 0 V zuriick und gibt
das IC 5 frei, so daB wieder Impulse auf den
Steuereingang (Pin 13) des IC6 gelangen
konnen.

Gleichzeitig beginnt der Wasserflufl durch
Freigabe des 1. Magnetventils fiir die vor-
gegebene Einschaltdauer.

Zu beachten ist in diesem Zusammenhang
noch, daf} bei einer gewihlten Einschalt-
dauer von 2 Stunden und einer Wiederhol-
zeit von 6 Stunden das 4. Magnetventil
nicht mehr eingeschaltet wird, da bereits
nach Ablauf der 3 x 2 Stunden Einschalt-
dauer fiir die Magnetventile 1 bis 3 ein
Riicksetzen und Starten mit Magnetventil 1
beginnt. Dies ist allerdings nur ein Sonder-
fall, da fiir alle anderen gewihlten Kombi-
nationen alle 4 Magnetventile fiir die vor-
gegebene Einschaltdauer den Wasserflufy
freigeben, um anschlieBend den Rest der
Zeit nach Ablauf der Wiederholzeit ihre
Arbeit wieder aufzunehmen.

Zum Abschlul der Schaltungsbeschrei-
bung wollen wir noch kurz auf die Funk-
tion des Wasserstopp-Einganges eingehen.

Mit OP1 mit Zusatzbeschaltung ist ein
hochohmiger Komparator aufgebaut. Sind
die Anschlufpunkte ,a“ und ,g“ unbe-
schaltet, liegt der nichtinvertierende (+)
Eingang (Pin 3) des OP 1 iiber R 5 auf héhe-
rem Potential als der invertierende (-) Ein-
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oberteil

Ansicht der fertig aufgebauten Beregnungs-Steueranlage BSA 4 bei abgenommenem Gehiuse-

gang (Pin 2). Der Ausgang (Pin 6) des OP 1
befindet sich somit auf ungefihr + Usg,. T 1
ist gesperrt.

Werden jetzt die beiden AnschluBpunkte
»a“ und ,g“ iiber Wassertropfen miteinan-
der verbunden, so sinkt die Spannung an
Pin 3 des OP I unter die Spannung, die an
Pin 2 anliegt. Der Ausgang (Pin 6) schaltet
auf ca. 0V durch. Die LED D9 leuchtet
auf, wobei gleichzeitig iiber R 10 T 1 durch-
steuert und sowohl IC 5 (iiber D 13), IC6
(iiber D 11) alsauch T 3 (iiber R 16) zuriick-
setzt bzw. durchsteuert. Der WasserfluB ist
unterbrochen.

Wenn der Steueranschlul} ,,a“ wieder frei-
gegeben wird, beginnt eine Beregnung
automatisch wieder mit dem Einschalten
des ersten Magnetventils.

Da die Teilerkette IC 1 bis IC 3 zur Festle-
gung der Wiederholzeit nicht vom Wasser-
stopp beeinflult wird, erfolgt die nichste
Riicksetzung der Anordnung wieder genau
in dem Zeitraster, das urspriinglich vom
Anwender festgelegt war. Der Wiederhol-
zeitablauf, d. h. auch das Einsetzen der Be-
regnung wird also nicht durch den Wasser-
stopp zeitlich verschoben.

Zum Nachbau

Der Aufbau dieses interessanten und niitz-
lichen Gerites ist verhéltnismiRig einfach
moglich. Hierzu tragen nicht zuletzt die
beiden iibersichtlich gestalteten Leiterplat-
ten bei, auf denen simtliche Bauelemente
Platz finden.

Dennoch sollte der Aufbau ausschlieBlich
von Profis durchgefiihrt werden, die auf-
grund ihrer Ausbildung mit den einschligi-
gen Sicherheitsbestimmungen vertraut sind.
Die Einhaltung der VDE-Bestimmungen
ist wichtig, besonders da dieses Gerit in
einem Bereich Einsatz findet, wo Feuchtig-
keit in Verbindung mit Netzspannungen
bei unsachgemifler Handhabung Lebens-
gefahr bedeutet.
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Bei der Bestiickung der Platinen hilt man
sich genau an die Bestiickungspline. Zuerst
werden die passiven und anschlieend die
aktiven Bauelemente auf die Platine gesetzt
und verl6tet. Die Leuchtdioden werden so
eingebaut, daBl der Abstand zwischen Be-
stiickungsseite der Platine und héchstem
Punkt des roten Diodengehduses ca. 17 mm
betrégt.

Damit spéter durch die Gehdusebohrun-
gen fiir die 5 Leuchtdioden keine Feuchtig-
keit eindringen kann, sollten die LED’s
moglichst fest in den Bohrungen sitzen
oder es ist etwas Klebstoff oder Silikon-
Dichtmasse einzufiigen. Der Transforma-
tor, der durch seine Zweikammerwicklung
eine sichere galvanische Trennung zwi-
schen Netzwechselspannung und Nieder-
volt-Ausgangsspannung gewihrleistet, wird
als letztes Bauelement auf die untere Plati-
ne gesetzt.

Zur mechanischen Befestigung wird der
Netztransformator mit 2 Schrauben M 3 x
35 mm sowie 6 Muttern verschraubt. Zu-
nichst werden hierzu die beiden Schrauben
von der Leiterbahnseite der unteren Platine
durch die entsprechenden Bohrungen ge-
steckt und auf der Bestiickungsseite mit 2
Muttern M3 verschraubt. AnschlieBend
werden 2 weitere Muttern soweit aufge-
schraubt, dal der dann eingesetzte Trans-
formator mit der Unterseite seines Blech-
paketes auf diesen Muttern fest aufliegt
und gleichzeitig der Kunststoffkérper mit
den Létstiften an der Bestiickungsseite der
unteren Platine anliegt. Zur endgiiltigen
Fixierung werden nochmals 2 Muttern auf
die zugehdrigen Schrauben gedreht und
fest angezogen.

Nun konnen die Lotstifte des Transforma-
tors auf der Bestiickungsseite verlotet wer-
den.

Die mechanische Verbindung der beiden
Leiterplatten erfolgt spiter iiber 4 Schrau-
ben M3 x 45mm sowie & Muttern M 3,

wihrend die elektrische Verbindung iiber
13 senkrecht von oben nach unten durch-
geloteten Silberdrahtabschnitten erfolgt,
die jedoch zunichst lediglich in die untere,
das Netzteil tragende Platine eingelotet
werden.

Die Verkabelung des angespritzten Schutz-
kontakt-Steckers erfolgt, wie nachstehend
beschrieben,. mit flexiblen isolierten Lei-
tungen, die einen Querschnitt von minde-
stens 0,75 mm? aufweisen miissen.

Zum Anschluf} der beiden Pole des Netz-
steckers dienen zwei ca. 50 mm lange Zulei-
tungsabschnitte, die mit den Platinenan-
schlufpunkten ,,i“ und ,h* verldtet werden.

Der Schutzkontakt des Schuko-Steckers
wird an folgende Punkte angeschlossen:

1. s@mtliche von auflen beriihrbaren Me-
tallteile (hier: 5 Stiick 3,5 mm Klinken-
buchsen)

2. Schaltungsmasse (direkt auf der Plati-
ne ,.g%)

3. Blechpaket des Netztrafos (iiber Lotose
an eine der beiden Netztrafobefesti-
gungsschrauben) .

Nachdem diese Verkabelung sorgfiltig
ausgefithrt wurde, kénnen die beiden Lei-
terplatten ins Gehduse eingebaut werden.

Durch die 4 Eckbohrungen der oberen Pla-
tine (Drehschalter-Platine), werden 4
Schrauben M 3 x 45 mm gesteckt und mit je
I Mutter verschraubt. AnschlieBend wird
eine 2. Mutter aufgeschraubt und zwar so-
weit, dall sich beim anschlieBenden Dar-
iibersetzen der unteren Leiterplatte ein Ab-
stand der beiden Platinen zueinander von
genau 38 mm ergibt (zwischen Leiterbahn-
seite der oberen Platine und Bestiickungs-
seite der unteren Platine). Gleichzeitig
werden die 13 Silberdrahtabschnitte zur
elektrischen Verbindung der beiden Plati-
nen durch die entsprechenden Bohrungen
der oberen Platine gesteckt und verlotet.
Allein aufgrund dieser letztgenannten Ver-
bindung ergibt sich bereits ein gewisser me-
chanischer Zusammenhalt beider Leiter-
platten.

Unterhalb der unteren Platine stehen die 4
Schrauben ca. 4 mm hervor. Damit sie nun
zur Fixierung der gesamten Anordnung im
Gehduse festgeschraubt werden konnen,
miisen die als erstes aufgeschraubten Mut-
tern etwas gelockert werden, damit die
Schrauben leicht in die Gewinde der unte-
ren Gehdusehalbschale geschraubt werden
konnen. Als nichstes werden dann mit
Hilfe einer kleinen Flachzange die 8 Mut-
tern zur Fixierung der unteren sowie der
oberen Platine festgezogen. Hierbei achtet
man sorgféltig darauf, daf} die zur Verbin-
dung der beiden Platinen dienenden Sil-
berdrahtabschnitte nicht unter Spannung
stehen. Es empfiehlt sich als letztes die Lot-
stellen dieser 13 Silberdrahtabschnitte auf
der oberen Platine nochmals nachzuléten,
um sicherzugehen, dall keine mechani-
schen Spannungen aufgetreten sind. Im
Zweifelsfall ist es besser, die Drihte leicht
nach innen durchzubiegen, als eine mecha-
nische Zerstérung in Kauf zu nehmen.

Abschliefend konnen die 5 Buchsen zum
Anschlufl des Wasserstopps sowie der 4
Magnetventile verkabelt werden.
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Der dufere Kontakt (von aullen beriihrbe-
rer Metallhals) jeder der 5 Buchsen wird
iiber eine flexible isolierte Leitung mit dem
Schutzleiter der Schuko-Steckdose ver-
bunden.

Der Schutzleiter (Querschnitt min. 0,75
mm?) mull unbedingt separat an jede ein-
zelne Buchse herangefiithrt werden, damit
auch beim Abreiflen eines Steueranschlus-
ses von der Platine immer noch die Verbin-
dung mit dem Schutzleiter gewéhrleistet
ist.

Als nachstes wird der mittlere Schaltkon-
takt der Buchse ,, Wasserstoppeingang” mit

dem Platinenanschluf3punkt ,a“, ,Magnet-
ventil 1“ mit ¢, ,Magnetventil 2“ mit ,,d*,
~Magnetventil 3“ mit ,e“ sowie ,Magnet-
ventil 4“ mit ,f* verbunden.

Der 3. Buchsenanschlufl des Wasserstopp-
einganges wird mit ,g“ verbunden, wih-
rend der 3. Anschluf der 4 iibrigen Buchsen
jeweils an Platinenanschlufpunkt ,b*
(+Usg) zu legen ist.

Nachdem der Einbau in einem den Sicher-
heitsvorschriften entsprechenden Gehéuse
ordnungsgemill abgeschlossen ist, steht
dem Einsatz dieses interessanten Gerites
nichts mehr im Wege.

Ansicht der Sensorplatine fiir Wasserstopp

I :I
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Bild 1: Leiterbahnseite der Sensorplatine fiir

Wasserstopp

Ansicht der fertig bestiickten Schalterplatine

Ansicht der fertig bestiickten Trafoplatine

Bestiickungsseite der Schalterplatine

Bestiickungsseite der Trafoplatine

Stiickliste:

Automatische Beregnungs-
Steueranlage BSA 4

Halbleiter

TCT ok e v et s s CD 4060
TCI 2 s samie s e sas e sinne CD 4520
[ 3 G5 e s S0 CD 4040
| (@A ool ot SO T § o p e X TLC 271
) (ISl o e e (e T CD 4017
g I o P e, BC 558
(LR RS e il et S b BC 548
T4 T Cstals vnsts ci s BDX 53
DI I=D6 % s e e s 2t 1 N 4148
I BRTA A BIEC e e S e DX 400
D9, D 15-D 18 LED 3 mm rot
DLO=DEld s P 1 N 4148
D19 e 1 N 4001
Kondensator

CLE @ e s el v 33 pF
T e T v o o e s 47 nF
@ S e 2200 uE/16 V
L6 e 10 uE/16 V
Widerstinde

R e e ie oy 1) s 20 MQ
AR e b B o G T 47 kQ
R3 RS RPN sos s 4,7 kQ
R4, R 12, R 14, R 15 ... 100:kQ
e I e ) e e 1 MQ
R6-R§ R11 ............ 10 kQ
R9, R10,R22-R 26 ....... 1 kQ
REIBRE 6 RII TS L et 10 kQ
Sonstiges

Trafo prim. 220 V/7,2 VA

sek. 8 V/0,9 A

STell ogaren st Sicherung 100 mA
S 1 .... Prézisionsdrehschalter 6.2
S 2 ... Prazisionsdrehschalter 12.1

1 Quarz 32,768 KHz
1 Platinensicherungshalter
2 Schrauben M 3 x 35
4 Schrauben M 3 x 45
14 Muttern M 3
1 Klinkenbuchse 3,5 mm
1 Klinkenstecker 3,5 mm
1 Magnetventil
9 Lotstifte
60 cm Silberschaltdraht
1 Lotfahne 3,2 mm
5 Lotfahnen 4,2 mm
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