8-Kanal-Infrarot-Fernbedienung

Mit diesem universell einsetzbaren 8-Kanal-IR-Fernbedienungssytem
lassen sich die verschiedensten Fernsteueraufgaben losen. Angefan-
gen bei Stehlampen, Radios, Fernseher iiber Kaffeemaschinen, Liif-
ter, Tiirdffner bis hin zur Garagentorbedienung kann dieses System
eingesetzt werden, das sich dariiber hinaus durch eine grofie Reich-
weite von ca. 15 m (!) bei hoher Stirsicherheit auszeichnet. Der
Aufbau ist preiswert und einfach durchzufiihren.

Allgemeines

Die Moglichkeit verschiedene Gerite draht-
los fernzusteuern trigt wesentlich zum Be-
dienungskomfort bei. Zur Uberwindung
groferer Distanzen erfolgt die drahtlose
Befehlsiibermittlung in der Regel iiber elek-
tromagnetische Funkwellen. Bei kiirzeren
Distanzen, wie sie im Wohn- und Arbeits-
bereich anzutreffen sind, bietet sich die
Ubertragung mittels Infrarotstrahlung oder
Ultraschall an. Infrarotstrahlung hat auf-
grund ihrer deutlichen Vorteile Ultraschall
als Ubertragungsmedium fiir Fernbedie-
nungen weitgehend abgeldst sowie neue
Anwendungsgebiete erschlossen. Wegen
der erheblich hoheren Ausbreitungsge-
schwindigkeit der Infrarotstrahlung treten
keine Storungen durch Interferenzen,
Raumreflektionen und Dopplereffekt auf.
Auch Klirrgerdusche verursachen keine
Beeintrachtigung.

Zwar kann sich durch eine hohe Beleuch-
tungsstirke am Empfangsort die Reichwei-
te der Ubertragung verringern, jedoch ge-
wihrleistet die Anwendung der im vorlie-
,genden System eingesetzten Pulscodemo-
_dulation eine hohe Storsicherheit, so dal3
keine Fehlfunktionen ausgelost werden.

Infrarotstrahlung unterliegt im allgemei-
nen den gleichen Ausbreitungsbedingun-
gen, wie sichtbares Licht. Mit optischen
Mitteln (Reflektoren, Sammellinsen) kann
das Signal gebiindelt werden, um gerichtete
Ubertragungen mit groBer Reichweite zu
erzielen.

In geschlossenen Raumen findet die nicht
richtungsgebundene, diffuse Abstrahlung
Verwendung. So ermoglicht die Ausnut-
zung von Wandreflektionen auch dann eine
Signaliibertragung, wenn der Sender den
Empfinger nicht direkt bestrahlt, wobei je
nach Reflektionsgrad einer Wand o. 4. na-
turlich Energie verloren geht und die
Reichweite abnimmt. Eine Sichtverbin-
dung zwischen Sender und Empfinger er-
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gibt immer die grofitmogliche Reichweite.
Aufgrund der hohen Empfindlichkeit des
hier vorgestellten Systems, diirfte die
Reichweite von ca. 15 m (bei senkrechter,
direkter Bestrahlung des Empfingers durch
den Sender) fiir fast alle Anwendungsgebie-
te im Wohn- und Arbeitsbereich ausrei-
chen.

Durch den Einsatz einer hochwertigen
Sammellinse mit frontalbetonter Richtcha-
rakteristik, ergibt sich eine nahezu optima-
le Empfindlichkeitsverteilung, d.h. auch
eine seitliche Bestrahlung wird mit etwas
eingeschrinkter Empfindlichkeit einwand-
frei ausgewertet.

Nachfolgend sollen die wesentlichen Merk-
male dieses Fernsteuersystems in Kurz-
form beschrieben werden:

- Extrem hohe Ansprechsicherheit durch
Pulscodemodulationim Biphase-Format,
d. h. bisher ist keine Fehlschaltung be-
kannt, die von einer Stérung oder durch
Nachbarkanal-Ubersprechen ausgelst
wurde (Quelle: Siemens, Veroffentli-
chung 10/83 sowie Untersuchungen im
ELV-Labor).

- Ein 8-Kanal-Sender kann 8 voneinander
vollkommen unabhingige Empfinger
iiber Einzeltasten steuern (Funktion: ein
— aus — ein — aus. ..) oder 4 Empfan-
ger zur Bedienung iiber je 2 Tasten
(Funktion: linke Taste ein, rechte Taste
aus). Es sind auch beliebige Kombina-
tionen aus vorstehenden Moglichkeiten
denkbar (z. B. 4 Empfianger zur Steue-
rung iiber Einzeltasten sowie nochmals 2
Empfanger zur Steuerung iiber je 2 Ta-
sten).

— Zusatzlich besteht die Moglichkeit so-
wohl Sender als auch Empféinger tiber 3
Adressleitungen 8fach zu codieren, d. h.
es konnen insgesamt 8 Sender mit den
zugehorigen jeweils 8 Empfingern (also
insgesamt 8 x 8 = 64) unabhingig von-
einander und gleichzeitig betrieben wer-
den.

- Geringe Stromaufnahme, d. h. lange
Batterielebensdauer beim Sender. Ver-
sorgung iiber eine 9 V Blockbatterie.

— Minimaler externer Bauelemente-

aufwand.

— 2 Schaltungsvarianten der Empfinger
fiir 1- und 2-Tastenbetétigung stehen zur
Verfligung.

- Platinenabmessungen fiir den Einbau in
ein Stecker-Steckdosengehéuse geeignet.

— Hohe Schaltleistung von 1000 VA, ver-
schleif3frei durch Triac.

Zur Schaltung
Der 8-Kanal IR-Sender

Wesentlicher Bestandteil des Senders ist
das IC 1 des Typs SLB 3801 der Firma Sie-
mens. Dieser CMOS-Senderbaustein wan-
delt die uiber eine Tastaturmatrix, durch
Driicken einer Taste, eingegebenen Befehle
in ein 8 bit breites serielles Datentelegramm
um. Fiir den Anschluf} von 8 Tasten besitzt
das IC 1 6 Anschliisse, die in Form einer
Matrix mit 4 Reihen (Pin 2 bis 5) und 2
Spalten (Pin 6 und Pin 7) angeordnet sind.
Zur Eingabe eines Befehls wird mittels
einer Taste ein Reihenausgang mit einem
Spalteneingang verbunden. Die 4 x 2 = §
Kreuzungspunkte werden tiber 8 Tasten
bedient, denen 8 Kanile zugeordnet sind.

Der Zustand der einzelnen Tasten wird im
Zeitmultiplexverfahren zyklisch abgefragt.

Zusitzlich besitzt der SLB 3801 3 Codier-
eingiange (Pin 12 bis Pin 14) mit denen 8
verschiedene Adressen eingestellt werden
kénnen. Dazu werden diese Einginge
wahlweise mit der positiven Versorgungs-
spannung (+ 9 V) verbunden bzw. offen ge-
lassen. Alle Codiereinginge sind intern
diber einen hochohmigen Widerstand (ca.

2MQ) auf Masse gelegt (0 V). In der

Grundversion sind diese Einginge sowohl
beim Sender (Pin 12 bis Pin 14) sowie beim
Empfanger (Pin 2 bis Pin 4) unbeschaltet.
Durch Verbinden eines oder mehrerer Ein-
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Bild 1: Schaltbild des Senders der 8-Kanal-Infrarot-Fernbedienung

ginge mit der positiven Versorgungsspan-
nung arbeitet das System mit anderen
Adressen. Wichtig ist hierbei, daf} die Co-
dierung sowohl beim Sender als auch beim
Empfianger die gleiche ist.

Beim Driicken einer Taste wird die Versor-
gungsspannung eingeschaltet, der Oszilla-
tor gestartet und ein der entsprechenden
Taste zugeordnetes Signal erzeugt. Die In-
formation (Empfangeradresse + Kanal)
wird auf eine 25 kHz-Trigerfrequenz auf-
moduliert. Die Wiederholfrequenz betrigt
etwa 100 Hz.

Kurze Zeit nach dem Loslassen der Taste
wird die Versorgungsspannung intern ab-
geschaltet, und der Baustein geht in Stand-
by-Betrieb.

Werden 2 oder mehrere Tasten gleichzeitig
gedriickt, so wird die zuerst erkannte Beti-
tigung ausgewertet. Ein weiterer Kanal
kann erst aktiviert werden, wenn der erste
Kontakt wieder geoffnet ist.

Bei Anschluf} der Versorgungsspannungan
den Baustein setzt sich dieser selbst zuriick
und geht in Standby-Betrieb. Da die Strom-
aufnahme in dieser Betriebsart unter 1 uA
liegt, kann auf eine zusitzliche Unterbre-
chung der Stromversorgung verzichtet
werden.

Der interne Oszillator arbeitet mit einem
preiswerten Keramik-Schwinger des Typs
CSB 455 A auf einer Frequenz von
455 kHz.

Der Senderausgang (Pin 9 des IC 1) arbeitet
iiber R 4 auf die Basis des Darlington-
Schalttransistors T 1, der in Verbindung
mit D1, D2, D3 sowie R 6 als getaktete
Konstantstromquelle geschaltet ist. Im
Kollektorkreis befinden sich die beiden
Sendedioden des Typs SFH 409. Der Be-
triebsstrom hierfiir wird iiber C 4 gepuffert
und durch R 5 entkoppelt.

Der IR-Empfinger

In Bild 2 ist der Empfinger mit den bei-
den Moglichkeiten der Schaltstufen dar-
gestellt.
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Von der Empfangsdiode des Typs BP 104
mit integriertem Infrarotfilter wird das
vom Sender kommende IR-Signal aufge-
nommen und auf den Eingangsschwing-
kreis L 1/C5 gegeben. Die Resonanzfre-
quenz ist genau auf 25kHz abgestimmt.
R7 sorgt fiir eine geringe Beddmpfung
und damit gleichzeitig Bandbreitenerho-
hung.

Uber den als Emitterfolger geschalteten
Transistor T2 sowie den daran anschlie-
Benden Kondensator C6 gelangt das ge-
filterte und gepufferte Signal auf den
Eingang (Pin8) des integrierten IR-Vor-
verstirkers des Typs TDA 4050, der
ebenfalls aus dem Hause Siemens stammt
(IC2). Dieses IC enthilt eine automa-
tisch geregelte Vorstufe mit nachfolgen-
der Verstiarkerstufe sowie einen Schwell-
wertverstiarker, und zeichnet sich durch
folgende Features besonders aus:

— Interne Regelspannungsgewinnung

— Hohe GrofBsignalfestigkeit

- KurzschluBfester Signalausgang

— Einfache Beschaltung fiir ein aktives
Bandfilter (R 10 bis R 12 sowie C11
bis C 13)

- Geringe Aulienbeschaltung.

Am Ausgang (Pin3 des IC2) steht das

aufbereitete Empfangssignal zur Weiter-

verarbeitung zur Verfiigung.

Uber R 13 und C 15 gelangt dieses Signal
auf den Eingang (Pin18) des IC3 des
Typs SLB 3802 der Firma Siemens. Die-
ser CMOS-Empfianger-/Decoderbaustein
beinhaltet einen weiteren geregelten Vor-
verstiarker sowie eine komfortable Demo-
dulator- und Auswerteschaltung. Der
Komfort geht so weit, dal ein unvoll-
stindig tibertragenes Empfangssignal im
gewissen Rahmen regeneriert wird. Aus
den Biphase-Flanken eines empfangenen
Signaltelegramms werden Schiebetakte
erzeugt, mit denen die Einlesung und
Speicherung in ein Schieberegister er-
folgt. Wihrend des Einlesens werden
aufwendige Fehlerpriifungen hinsichtlich
Startbit, Format, Linge, Frequenz usw.

vorgenommen. Durch die bitweise Uber-
priifung des Code-Bildungsgesetzes fiir
den Biphase-Code erreicht der Empfin-
ger eine auflerordentlich hohe Ansprech-:
sicherheit gegeniiber Stérungen und Nach-
barkanal-Ubersprechen. f

Wie bereits erwihnt, besitzt auch "das
Empfinger-IC 3 Codiereingdnge (Pin2, 3,
4), um 8 Systeme mit wiederum jeweils 8
Kanilen gleichzeitig und unabhéngig von-
einander betreiben zu konnen. Die Co-
dierung wird in gleicher Weise program-
miert wie bei dem zugeordneten Sen-
derbaustein.

Die Erzeugung der Taktfrequenz erfolgt
auch hier iiber einen 455kHz Keramik-
Schwinger, der an die AnschluB3beinchen
13 und 14 angeschlossen wird. Es ist
darauf zu achten, dafl die Frequenzab-
weichungen zwischen Sender und Emp-
finger £ 5% nicht tibersteigen.

IC3 besitzt 8 Steuerausginge, die im
Ruhezustand auf ,low“-Potential (ca.
-15V) liegen. Je nachdem, welcher Kanal
beim Sender betitigt wird, erscheint an
dem zugehorigen Steuerausgang fiir die
Zeit der Tastenbetitigung ein ,high“-Im-
puls. Bis zu diesem Punkt sind die Emp-
fingerschaltungen fur alle Betriebsarten
und Kanile identisch.

Im Schaltbild befinden sich rechts neben
dem IC3 eine Gruppe mit 8 Kontakten
und eine zweite Gruppe mit 4 Kontak-
ten. Auf der Leiterplatte konnen die sich
gegeniiberliegenden Punkte durch einen
kleinen Lottropfen miteinander verbun-
den werden.

An dieser Stelle ist die Entscheidung zu
treffen, fiir welchen Kanal und fir wel-
che Funktion (1-Taster- oder 2-Taster-Be-
titigung) die jeweilige Empfangerschal-
tung ausgelegt werden soll. Nachfolgend
wollen wir je ein Beispiel fiir die beiden
Betriebsarten beschreiben:

1-Taster-Betitigung

Bei dieser Version wird ein Zustands-
wechsel des Schaltausgangs bei jedem Ta-
stendruck vorgenommen (erste Tasterbe-
tatigung: einschalten, zweite Tasterbetiti-
gung: ausschalten, dritte Tasterbetédtigung:
einschalten ...). Hierbei konnen 8 Emp-
fingerbausteine unabhingig voneinander
betrieben werden, zusitzlich kann dieses
8-Kanal-System nochmals 8fach gleich-
zeitig betrieben werden, durch den Ein-
satz weiterer 7 Sender mit zugehorigen
Empfingern.

Je nachdem auf welchen Kanal der be-
treffende Empfinger ansprechen soll, ist
jetzt eine Briicke, bestehend aus einem
Lotzinntropfen an der entsprechenden
Stelle (entweder Kanal 1 oder Kanal 2
oder ... Kanal 8) anzubringen.

Uber R 18, R27 gelangt das Signal auf
den Steuereingang (Pin 10) des als Dual-
zihler arbeitenden IC 5 des Typs CD 4040.
Der dazugehorige Ausgang (Pin9) dndert
bei jedem Impuls an Pin10 seinen Zu-
stand an Pin9. Uber R25 wird T3 und
iiber R24 der Triac Tc1 durchgeschaltet.
C24, R26 sorgen dafiir, dafl im Ein-
schaltmoment, d. h. auch nach einem
Stromausfall, die Schaltung in einen de-
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Bild 2: Schaltbild des Empféngers der 8-Kanal-Infrarot-Fernbedienung

finierten Zustand tibergeht, d. h. der an-
geschlossene Verbraucher ist ausgeschal-
tet (Tc 1 gesperrt). Bei dieser Version ent-
fallen die Bauelemente IC6, C26, C27,
R 28, R 29 sowie Ta9 ersatzlos.

2-Taster-Betitigung

Wiinscht man die eindeutige Zuordnung
eines Schaltzustandes zu einer Taste, so
bietet sich die zweite Schaltungsversion
an. Hierbei entfallen die Bauelemente
ICS, C 24, C25 sowie R26 und R 27 er-
satzlos und IC6 mit Zusatzbeschaltung
kommt zum Einsatz.

Von den 8 Ausgingen des IC 3 wird jetzt
1 Ausgang (1, 3, 5 oder 7) mit dem Ein-
schalteingang (iiber R 18, R29 auf Pin 13
des 1IC6) verbunden und ein zweiter
Ausgang (2, 4, 6 oder 8) mit dem Aus-
schalt-Eingang (iiber R 17, R28) Pin2
des IC 6. Auch hier wird selbstverstind-
lich nur eine Lotzinnbriicke erzeugt, d. h.
insgesamt entstehen 2 Verbindungen: Eine
zur Wahl des Einschaltkanals und eine
zweite zur Wahl des Ausschaltkanals.

Wurden Kanal 1 und 2 gewihlt, steht bei
Betdatigung des 1. Kanals an Pin 13 des
IC6 ein ,high“-Impuls an. Die Gatter
N1 bis N4 sind als Speicher-Flip-Flop
geschaltet, d. h. die Ausginge (Pin3, 4
und 10) wechseln ihr Potential von ,low*
(ca. = 15V) auf ,high®.

Genau wie bei der ersten Version schaltet
T3 und infolgedessen der Triac Tcl
durch. Der angeschlossene Verbraucher
ist aktiviert.

Auch nachdem die Taste des Kanals |
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losgelassen und kein Sendesignal iiber-
tragen wird, bleibt dieser Schaltzustand
gespeichert.

Erst in dem Moment, in dem Kanal 2 be-
tatigt wird, erscheint an Pin2 des IC6
ein ,high“-Impuls, der den Ausgang
(Pin 3) zuriick auf ,low* setzt. T3 und
Tc1 sperren. Der angeschlossene Ver-
braucher ist ausgeschaltet.

Zur Erhohung des Ausgangssteuerstro-
mes des Flip-Flops wurden die Gatter
N 1, 2, 3 parallel geschaltet.

Die Zeitkonstanten der RC-Glieder R 28,
C27 sowie R29, C26 sind so bemessen,
dafl im Moment des ersten Einschaltens,
d. h. auch nach einem Stromausfall, der
Ausgang Pin3 des Speicher-Flip-Flops
immer ,low"“-Potential fithrt und ein an-
geschlossener Verbraucher ausgeschaltet
ist.

Durch die Tasten Ta9 sowie Ta 10 kann
auch eine Betdtigung direkt am Empfan-
ger vorgenommen werden.

Die Stromversorgung der Schaltung er-
folgt iiber R22, R23 sowie C20 in Ver-
bindung mit D7, D 8. Mit D9, C21 wird
daraus eine vorstabilisierte Gleichspan-
nung gewonnen, die anschliefend iiber
den Festspannungsregler 1C4 auf 15V
stabilisiert wird.

Zum Nachbau
Der IR-Sender

Der Aufbau des Senders ist recht ein-
fach. Die Bauelemente werden in ge-

wohnter Weise anhand des Bestiickungs-
planes auf die Platine gesetzt und verlo-
tet. Im Normalfall wird man beim Sen-
der alle 8 Tasten einbauen. Dies ist nur
geringfiigig teurer als bei Verwendung
nur eines Kanals und hierfiir steht ein
bereits komplett bearbeitetes und be-
drucktes Gehduse zur Verfiigung.

Méchte man jedoch weniger als 8 Kanile
mit Tasten bestiicken, kann dies selbst-
verstandlich auch erfolgen. Jede Kanal-
zahl zwischen 1 und 8 ist mdoglich. Fiir
diesen Fall steht ein unbearbeitetes Ge-
hause zur Verfiigung, in das selbst die
entsprechenden Bohrungen eingebracht
werden konnen.

Damit die Tasten ca. 2mm weit aus der

,Gehéduseoberseite hervortreten, sind pro

Taste 4 Lotstifte an den entsprechenden
Stellen der Platine einzusetzen. An diese
Lotstifte sind dann die Tasten anzulGten.

Die beiden Infrarot-Sendedioden werden
so eingebaut, daf} sie nach dem Abwin-
keln (siche Foto) zur Gehdusestirnwand
weisen und in die beiden entsprechenden
Bohrungen passen.

Die Einbaulage der beiden Sendedioden
spielt eine wesentliche Rolle. Die Katode,
d. h. die Seite in die die Pfeilspitze des
Schaltungssymboles weist, ist durch Ab-
flachung an der Gehéuseseite gekenn-
zeichnet.

Der Keramik-Schwinger des Typs CSB
455 A ist genau wie ein Quarz ungepolt.
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Nachdem die Platine nochmals sorgfaltig
iiberprift wurde, kann der Einbau ins
Gehause erfolgen. Hierzu wird die Lei-
terplatte in die Gehiduseunterhalbschale
gesetzt. Nach dem Aufsetzen des Gehdu-
seoberteiles ist die Leiterplatte automa-
tisch durch den Mittelsteg, in den von
aullen die Schraube -eingedreht wird,
festgesetzt.

Der Infrarot-Empfinger

Der Aufbau dieses Schaltungsteiles ist
ebenfalls verhiltnismafig einfach mog-
lich. Hierzu tragen nicht zuletzt die bei-
den iibersichtlich gestalteten Leiterplatten
bei, auf denen sidmtliche Bauelemente
Platz finden.

Fur die beiden verschiedenen Schaltva-
rianten des Empfiangerteiles wurde ein
Platinen-Layout entworfen, das fiir beide
Varianten gleichermallen einsetzbar ist.
Lediglich die Bestiickung der Platinen ist
geringfiigig unterschiedlich. Hierauf wurde
in der Beschreibung des Schaltplanes be-
reits eingegangen. Zur besseren Ubersich-
lichkeit haben wir fiir beide Schaltungs-
varianten separate Bestiickungspldne ab-
gedruckt.

In Bild 3 ist die 1-Taster-Version und in
Bild 4 die 2-Taster-Version zu sehen,
wihrend Bild 5 die Abbildungen der
komplett bestiickten Platinen zeigt, die in
dieser Form selbstverstandlich nicht auf-
gebaut werden (entweder wird IC5 mit
Zusatzbeschaltung bestiickt oder 1C 6 mit
Zusatzbeschaltung). Die Abbildung soll
in erster Linie dazu dienen, samtliche
verwendeten Bauelemente zu zeigen.

Bei der Bestiickung der Platinen hélt
man sich genau an die entsprechenden
Bestiickungspline. Zuerst werden die nied-
rigen und anschlieBend die hoheren Bau-
elemente auf die Platinen gesetzt und ver-
Iotet.

Die Linse mit der darin werksseitig einge-
gossenen Empfangsdiode wird anschlie-
Bend von innen in die Gehduseoberhalb-
schale eingeklebt. Die Verbindung der
Diodenanschliisse erfolgt tiber 2 flexible
isolierte, moglichst kurz zu haltende Lei-
tungen, wobei auf die Polaritit des kor-
rekten Anschlusses zu achten ist. Die
Schaltung ist so ausgelegt, daf} auch bei
falscher Polaritit von D6 kein Defekt
auftreten kann. Lediglich das Potential
des Platinenanschluf3punktes ,c* wird in
Richtung Masse gezogen, da an D6 bei
falscher Polaritdt ca. 1V Spannung ab-
fallt. Bei korrekter Einbaulage betragt
die Spannung zwischen ,,c* und ,,d“ ohne
direkte Beleuchtung der Diode mehr als
125V,

Aus Griinden der Storsicherheit wird
eine zusitzliche kleine Abschirmplatine
unter die Empfangerplatine (mit den Ta-
stern), und zwar im Bereich des Empfin-
ger-ICs 2 des Typs TDA 4050 angeordnet.
‘Die Leiterbahnseiten von Empfénger- und
Abschirmplatine weisen hierbei zueinan-
der hin und befinden sich in einem Ab-
stand von ca. Smm. Die Verbindung
beider Platinen erfolgt, indem 4 Lotstifte
von der Leiterbahnseite aus durch die
Bohrungen gesteckt werden, die sich am
duBeren Rand der Empfingerplatine auf
der Masseleitung befinden und dort fest-
gelotet werden. Anschlieend sind diese
Lotstifte auf ca. Smm zu kiirzen und
stumpf an die daruntergesetzte, verzinn-
te Kupferseite der Abschirmplatine zu
16ten. Die Ansicht der fertigaufgebauten
Empfingereinheit vor dem Einbau ins
Gehiuse veranschaulicht diese Konstruk-
tion.

Die mechanische Verbindung von Emp-
finger und Schaltplatine erfolgt tiber 4
Schrauben M 3 x45mm sowie 4x2 Stiick
20 mm lange Abstandshiilsen. Die elektri-
sche Verbindung erfolgt iiber 4 flexible

Ansicht der fertig aufgebaute Senderplatine

Bestiickungsseiten der Senderplatine

isolierte Zuleitungen, die jeweils die Pla-
tinenanschlufpunkte ,e, f, I, m“ mitein-
ander verbinden, d. h. die auf beiden
Platinen mit gleichen Buchstaben be-
zeichneten Platinenanschlufpunkte geho-
ren jeweils zusammen.

Die Verkabelung des angespritzten Schutz-
kontakt-Steckers erfolgt mit flexiblen iso-
lierten Leitungen, die einen Querschnitt
von mindestens 0,75 mm? aufweisen miis-
sen.

Zum Anschlufl der beiden Pole des Netz-
steckers dienen 2 ca. 50 mm lange Zulei-
tungsabschnitte, die mit den Platinenan-
schluBpunkten ,g“ und ,h* verlotet wer-
den.

Der Schutzkontakt des Schuko-Steckers
wird an den entsprechenden Schutzkon-
takt der im Gehduseoberteil integrierten
Schutzkontakt-Steckdose gelotet.

Von den beiden Polen der Schuko-Steck-
dose wird der eine mit dem Platinenan-
schluBpunkt ,k“ und der andere mit dem
Platinenanschlufpunkt ,i* verbunden.

Nachdem der Einbau in einem absolut
berithrungssicheren, den Sicherheitsvor-
schriften entsprechenden Gehduse ord-
nungsgemil abgeschlossen ist, ist der
Nachbau bereits beendet. Vor der Inbe-
triecbnahme ist noch der einfach durchzu-
fiilhrende Abgleich vorzunehmen, den wir
im folgenden beschreiben.

Zum Abgleich

Den einzigen Einstellpunkt dieser Schal-
tung finden wir im Empfianger. Hier muf}
die Spule L1 auf die 25kHz Empfangs-
frequenz abgeglichen werden. Hierzu wird
die Empfiangerplatine von der Schaltpla-
tine getrennt und einzeln in Betrieb ge-
nommen, d. h. an die Platinenanschluf3-
punkte ,f* (Masse) und ,.e“ (+ 15V) wird
eine 15V Gleichspannung aus einem se-
paraten Netzteil angelegt. Dies ist beson-
ders wichtig, da die Schaltung zu Ein-
stell- und Priifzwecken auf gar keinen
Fall mit der lebensgefahrlichen Netz-
wechselspannung verbunden sein darf.

Als nichstes schlieft man an einen der
Steuerausginge des IC 3 (wahlweise Kanal
1 bis 8) ein Voltmeter an (z. B. zwischen
Pin 8 des IC 3 fiir Kanal 1 und der Schal-
tungsmasse).

Nun betitigt man die entsprechende
Taste am Sender und richtet diesen auf
die angeschlossene Empfingerdiode aus.
Der Ferritkern der Spule L1 wird
zweckmiiBigerweise von einer zweiten
Person langsam verdreht und der Ab-
stand zwischen Sender- und Empfanger-
diode immer weiter erhoht. Der ein-
wandfreie Empfang wird durch einen
,high“-Pegel am angeschlossenen Voltme-
ter registriert.

Die Einstellung der Spule L1 ist opti-
mal bei groBtmoglich erzielbarer Reich-
weite.

Nachdem diese Einstellung sorgfiltig
durchgefiihrt wurde, kann die Endmonta-
ge entsprechend dem vorangegangenen
Kapitel fertiggestellt werden und das
Geriit seiner Bestimmung zugefiihrt wer-
den.
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Stiickliste:
8-Kanal-IR-Fernbedienung
Sender

Widerstinde

Kondensatoren

00 R e S S et
T RG Y (B Siive s Saoa s
1000 wF/16 V, liegend ............
Halbleiter

SEB 80L& iy s ossliloe 5 viais
BRI e < s o besie s s
SEH ADYC: o v o o wen s covi s re
VINVATAR - o s s sints ieid L hisd o vin
Sonstiges

1 Keramikschwinger 455 kHz

8 D 6 Taster

34 Lotstifte

1 9V Batterieclip

Empfinger

Widerstande

83 At o R e RS R 10, R 11
1610 e el SV 0 R, e SO e bt Bl R 8
100 et L W i R13,R17,R I8
[ROEQM Rewlh e BT e et s R 7
ATOMCOIE N Gocvss T b8, S e e R 15
Y R 16
Y K0S R ol S o S N R 14
Kondensatoren

030V (s ey SR = S ci7;¢18
R e R A S N el e @5
D5in R et S Sse Cll CI2)iEs
STt A AR S L U e T C13
R A R B e C6
1R LGVt o s afs C9,C14,C 16
252 UB/EON s vietlis assoeis s siorsmim sitsis 2veraie C8
MO BEAIG V. 5o eioen ona Toam €.7:/C10,,C28
Halbleiter

SLB 3802 1 e s a0 sousiions siaivies o s tasis IC3
TIYA 405003 ot s s omn coisssibrs s IC 2
B 5580 o s R e ks )
BP 104, mit Speziallinse .............. D6
Sonstiges

120G B Jioly 715 s S s B Rk A (e L Ll
Print Ta‘stcr .................. Ta 9, Ta 10

I Keramikschwinger 455 kHz
4 Schrauben M 3 x 45

4 Abstandsrolichen 20 mm

6 Lotstifte

20 cm flexible Leitung

Schaltteil

Widerstande

68 07 saiihe Sek Saalnsleelis obalatont R 19-R 23
DMLY 5 5 e B e b e s o R 24
10 JOM =58 & bisiersa sotens starars s vstars ¢ R 25,R 29
O e S L e L P S R 26-R 28
Kondensatoren

AT o, ot s &y st C29,,C 24-C 27
NP/ 25 V. - s oo reso el Fore C23
(V7] S0 3 e i B e e C21
O T B AO0 5V by B o Tt e e e c19
680 NE/630V . .viioriivnsiinssinnies o C20
Halbleiter

T e ) ) e e e vt o IC 6
(I DIV IEL e R i e T A L B S IC S
OS] e ottt e v e s otlle Siaavars, & s e o i IC4
B SR arels e otste asrsle s sioiecelenlaiers Leiuie T3
BiETARAE00E s S vhdet s S o et Te 1
D e A A S e G e (R i Ay e D9
T L, s e AR R Rl D7,D8
Sonstiges

1 U-Kiihlkorper SK 13
1 Schraube M 3 x 8
1 Mutter M 3
4 Lotstifte
30 cm flexible Leitung 0,75 mm?
1 Platinensicherungshalter
1 Sicherung 4 A

Bild 3: Bestiickungsseiten fiir 1-Taster-Betditigung
oben: Empfingerplatine, unten: Schalterplatine

Bild 4: Bestiickungsseiten fiir2- Taster-Betdtigung
oben: Empfingerplatine, unten: Schalterplatine

Bild 5:"Ansicht der komplett bestiickten Platinen
oben: Empfingerplatine, unten: Schalterplatine
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