Mikroprozessor-Codeschlof

Das Codeschlof3 erméglicht ohne Schliissel simtliche damit gesicher-
ten Tiiren, Garagentore, elektrische Gerdte zu offnen bzw. einzuschal-
ten. Fiir Heim und Auto daher bestens geeignet.

Ein maskenprogrammierter

CMOS-Single-Chip-Mikroprozessor

iibernimmt die komplette Ablaufsteuerung dieses hochst komforta-
blen Codeschlosses, das mit einem minimalen Aufwand an externen

Bauelementen auskommt.

Die Schaltung ist universell ausgelegt und kann wahlweise als Zah-
lenschlof3 mit Eingabe iiber eine 10er Tastatur oder als Morseschlof3
mit Eingabe iiber eine Einzeltaste betrieben werden.

Bedienung und Funktion

Wie im Vorwort erwiihnt, kann das ELV-
Codeschlofl wahlweise als ZahlschloB mit
Eingabe tiiber ein 10er Tastenfeld bei
maximal 10 Millionen Méglichkeiten oder
auch als Morseschlof3 mit Eingabe iiber
eine Einzeltaste betrieben werden. Diese
beiden Moglichkeiten werden erginzt
durch eine Vielzahl weiterer Besonderhei-
ten, die im folgenden nidher beschrieben
sind.

ZahlenschloBbetrieb

Wird dieser Betriebsmodus gewihit (Um-
schaltung durch Entfernen einer Briicke
auf der Platine), sind Zahlenkombinatio-
nen zwischen 1 und 9.999.999 méoglich,
d.h. auch die Linge der Zahlenfolge
kann zwischen 1 Stelle und 7 Stellen lie-
gen.

Die Codierung, d.h. die Vorgabe der ge-
heimen Offnungszahl erfolgt hardware-
miBig im BCD-Code auf der Platine und
ist dadurch besonders stérsicher. Auch
nach einem Versorgungsspannungsausfall
liest der zentrale Mikroprozessor wieder
die korrekte Codezahl ein. Der Code
kann somit weder durch externe Einga-
ben noch durch Stérimpulse auf der Ver-
sorgungsleitung beeintrachtigt werden.

Die ausfiihrliche Beschreibung der Co-
dierung selbst erfolgt am SchluBl dieses
Kapitels.

Die Versorgung der Schaltung kann
wahlweise iiber ein Gleichspannungsnetz-
teil erfolgen, dessen Spannung zwischen
7V und 15V liegen kann, oder auch iiber
eine 9V Batterie. Im letztgenannten Fall

erfolgt eine automatische Abschaltung

der Versorgungsspannung 5 Sekunden
nach Beendigung eines Programmdurch-
laufs. Der Batteriebetrieb wird ermog-
licht durch den Einsatz eines maskenpro-
grammierten CMOS-Prozessors, der sich
u.a. neben einer hohen Leistungsfihig-
keit, durch eine sehr geringe Stromauf-
nahme von nur ca. 10 mA auszeichnet.

Die Eingabe der Zahlenfolge zum Offnen
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des Codeschlosses erfolgt iiber ein 10er-
Tastenfeld mit 2 zusdtzlichen Tasten fiir
o Tur auf und , Reset/Start®.

Die Aktivierung des Tiiroffner-Ausgangs
kann durch Driicken der ,Reset/Start“-
Taste vorzeitig abgebrochen werden. Die
Betitigung jeder anderen Taste verlangert
die Offnerzeit entsprechend des Tasten-
druckes.

Insgesamt konnen 6 verschiedene Grund-
betriebsarten mit dem hier vorgestellten
Codeschlo3 gewdhlt werden. In Tabelle
IIT finden Sie eine ubersichtliche Kurz-
darstellung.

1. Betriebsmodus

Zum Offnen des Codeschlosses wird z. B.
die 4stellige, geheime Zahlenfolge ,1, 2,
3, 4 (1- bis 7stellig) in der iiblichen Rei-
henfolge, also beginnend mit der hochst-
wertigen Stelle (hier: ,1%) eingegeben.
Jeder Tastendruck wird durch einen kur-
zen 2kHz Signalton quittiert. Bei Einga-
be der letzten korrekten Ziffer entfillt
dieser Signalton zur Erkennung der kor-
rekten, kompletten Zahlfolge, und der
Turoffner-Ausgang  des Codeschlosses
wird fiir 3,5 Sekunden aktiviert, d. h. der
entsprechende Ausgangs-Schalttransistor
steuert durch. Es kann ein Relais bzw.
eine Last mit einer Stromaufnahme bis
zu 200 mA angeschlossen werden.

Ist bei der Eingabe der Zahlenfolge ein Feh-
ler unterlaufen, muf} die ,,Reset/Start“-Ta-
ste betdtigt werden, damit das System in
den Grundzustand zuriickkehrt.

Die Anzahl der zuldssigen Versuche zur
Eingabe der korrekten Zahlenfolge ergibt
sich aus der Zahl der codierten Stellen
+ 1. Im vorliegenden Fall wurde eine
4stellige Zahl gewidhlt, so daf} insgesamt
4 + 1 = 5 Versuche zur Verfiigung ste-
hen. Wurde auch beim finften Versuch
eine falsche Zahlfolge iiber das Tasten-
feld eingegeben, wird der Alarmausgang
(zusitzlicher Transistorschaltausgang mit
max. 200 mA Belastbarkeit) fiir ca. 20
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Sekunden eingeschaltet. Gleichzeitig ist
das Tastenfeld intern fiir ca. 10 Minuten
gesperrt.

Werden wihrend dieser Zeit (20 Sekun-
den bzw. 10 Minuten) Tasten betitigt, so
verldngert sich die Alarm- bzw. Sperrzeit
um die Zeitspanne, die eine beliebige
Taste betatigt wurde.

Wihrend der Sperrzeit reagiert das Geriit
duflerlich vollig normal auf weitere Ta-
steneingaben. Diese werden jedoch intern
ignoriert. Verzichtet man auf den An-
schluf} eines Alarmgebers, so bemerkt ein
Unbefugter nicht die bereits vorhandene
Sperre.

Fir einen AuBenstehenden ist es somit
nahezu unmoglich, das Codeschlofl zu
oknacken®, selbst wenn nicht die max.
moglichen 10 Millionen Kombinationen
ausgeschopft werden.

2. Betriebsmodus

Bei vorstehend beschriebener Version
reicht die Eingabe der korrekten Zahlen-
folge zur Aktivierung des Tur6ffner-Aus-
gangs. Wird hingegen Batteriebetrieb ge-
wiinscht, ist es erforderlich, da3 der Pro-
zessor in den ,Ruhepausen® von der Ver-
sorgungsspannung getrennt wird. Hierzu
dient eine kleine, ebenfalls auf derselben
Platine untergebrachte Zusatzschaltung,
die im wesentlichen aus 4-NAND-Gat-
tern besteht.

Zur Inbetriebnahme ist daher grundsitz-
lich zuerst die ,Reset/Start“-Taste zu be-
tatigen, damit der Prozessor an die Ver-
sorgungsspannung gelegt wird. Erst da-
nach erfolgt die Eingabe der geheimen
Codezahl.

5 Sekunden nach dem letzten Tasten-
druck bzw. nach Aktivierung des Tiiroff-
ner-Ausgangs gibt der Prozessor ein
100 ps kurzes Signal auf die Versorgungs-
logik und die Schaltung wird desakti-
viert. Lediglich ein minimaler Reststrom
zur Versorgung der 4-NAND-Gatter bleibt
erhalten. Dieser Strom liegt deutlich un-
terhalb von 1 A und ist damit praktisch
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vernachlissigbar, da die Selbstentladung
einer Batterie bereits hoher ist.

Werden falsche Codezahlen eingegeben,
verlingert sich die Einschaltdauer beim
Batteriebetricb selbstverstindlich so lange,
bis der Prozessor simtliche, ihm iibertra-
gene Aufgaben erfiillt hat, d. h. bei einer
zehnminiitigen Sperre arbeitet der Pro-
zessor auch in der Zeit der Sperre, um
erst danach auszuschalten, sofern keine
weiteren Eingaben erfolgt sind.

3. Betriebsmodus

Bei dem unter ,,1.“ beschriebenen Betrieb
wird der Tturoffner-Ausgang im selben Mo-
ment aktiviert, in dem die letzte Ziffer der
korrekten Zahlenfolge eingegeben wurde.
Die Sicherheit, insbesondere bei kiirzeren
Zahlenfolgen gegeniiber unbefugtem Off-
nen kann noch erhoht werden, indem
durch Umschalten einer Briicke auf der
Platine der Prozessor in den dritten Be-
triecbsmodus gebracht wird. Hierbei er-
folgt die Zahleneingabe genau wie bereits
beschrieben, jedoch wird der Tiiroffner-
Ausgang erst dann aktiviert, wenn un-
mittelbar nach Eingabe der korrekten
Zahlenfolge die Taste ,Tir auf* (%) be-
statigt wird.

4. Betriebsmodus

Der vierte Betriebsmodus entspricht im
wesentlichen dem dritten, mit dem Un-
‘terschied, daBl die Schaltung auf Batte-
riebetrieb eingerichtet ist und vor der
Zifferneingabe die Taste ,Reset/Start” zu
driicken ist.

Morseschlof

5. Betriebsmodus

Im fiinften Betriecbsmodus, der durch 2
Briicken auf der Platine eingestellt wird,
arbeitet das ELV-Codeschlofl im Morse-
betrieb.

Hierbei koénnen beliebige Impulsfolgen
zwischen 1 und 23 Tastenbetdtigungen
zum Offnen herangezogen werden, wobei
der Prozessor eine Unterscheidung zwi-
schen einer kurzen und einer langen Ta-
stenbetidtigung vornimmt.

Der Vorteil dieser Betriebsart liegt darin,
daB nur eine einzige Taste zur Ansteue-
rung erforderlich ist. Im einfachsten Fall
kann dies der Klingelknopf oder aber ein
Relais, das parallel zur Tiirglocke ge-
schaltet ist, sein.

Wird die Taste lianger als 0,5 Sekunden
gedriickt, ertont ein langer Signalton und
diec Kontroll-LED erlischt. Dies wird
vom Prozessor als ,lang“ gewertet. Bei
kiirzerer Betdtigungszeit (kleiner 0,5 Se-
kunden) ertont ein kurzer Signalton un-
mittelbar nach dem Loslassen der Taste.
Der Prozessor wertet dies als ,kurz®.

Die Programmierung der geheimen Im-
pulsfolge erfolgt wie beim Zahlenschlof3-
betrieb hardwaremifig auf der Platine.
Die ausfiihrliche Beschreibung erfolgt am
Schluf} dieses Kapitels.

Wurde z. B. die Impulsfolge ,,- - - = (kurz,
lang, kurz, lang) gewéhlt, so ist die Taste
zuerst einmal kurz, dann einmal lang,
dann wieder kurz und anschliefend noch-
mals lang zu betitigen. Die Zeitspanne
zwischen den einzelnen Tasterbetitigun-
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gen darf 5 Sekunden nicht tiberschreiten.
Jeweils 5 Sekunden nach der letzten er-
folgten Tasterbetitigung setzt sich der
Prozessor automatisch in den Grundzu-
stand zuriick. Bei einer falschen Impuls-
folge miissen mindestens 5 Sekunden ver-
streichen bevor die neue Impulsfolge ein-
gegeben werden kann. Die Wiederholung
der Versuche kann beliebig oft erfolgen.

6. Betriebsmodus

Diese Betriebsart entspricht im wesentli-
chen dem fiinften Modus, jedoch mit
dem Unterschied, daB die Schaltung fiir
den Batteriebetrieb eingerichtet ist und
jeweils 5 Sekunden nach abgeschlosse-
nem Programmdurchlauf abschaltet. Nach
auflen hin tritt kein Unterschied in der
Handhabung auf, da die Taste zum Ein-
schalten des Gerites mit der Code-Taste
identisch ist, d. h. unmittelbar mit der er-
sten Tastenbetitigung (kurz oder lang, in
unserem Beispiel: kurz) wird auch der
Prozessor eingeschaltet. Dies ist moglich,
da der Prozessor mit hoher Geschwin-
digkeit — sofort nach dem Einschalten
— den Hardware-Code auf der Platine
einliest und anschlieBend bereits den
ersten Tastendruck korrekt registrieren
kann, ohne dal hierbei eine fiir den
Menschen erkennbare Verzdgerung auf-
tritt (die Oszillatorfrequenz des Single-
Chip-Prozessors liegt bei 6 MHz!).

Lichtautomat

Als zusitzliches Feature besitzt das ELV-
Codeschlof die Funktion eines Treppen-
lichtautomaten. Sobald eine beliebige
Taste betitigt wird, schaltet ein zusitzli-
cher Ausgang den entsprechenden End-
stufentransistor — mit offenem Kollek-
torausgang — durch. Dieser kann zur
Ansteuerung eines Relais dienen, das
zum Schalten der Treppenhausbeleuch-
tung geeignet ist. Die Einschaltdauer, ge-
rechnet ab der letzten Tastenbetdtigung,
kann von 30 Sekunden bis zu 8 Minuten
vorprogrammiert werden. Die genaue
hardwaremifBige Programmierung wird
im Zusammenhang mit der Zahlenpro-
grammierung beschrieben.

Programmierung der Hardware

Damit das ELV-Codeschloff auch im Bat-
teriebetrieb bei zwischenzeitlicher Span-
nungsabschaltung sowie mit hoher Stor-
sicherheit bei Versorgungsspannungsein-
briichen zuverlissig arbeitet, wurde bei
der Codierung der geheimen Zahlenfolge
eine Hardware-Losung vorgesehen. Hier-
durch ist sowohl eine Manipulierung
durch #uBere Eingaben ausgeschlossen
als auch eine Storung nach einem Ver-
sorgungsspannungsausfall. Der Prozessor
ist so programmiert, daf} er in jedem Fall
sofort nach Einschalten der Versorgungs-
spannung als auch nach dem Offnen
sowie nach Freigabe der Sperrzeit die
hardwaremifige geheime Codezahl neu
einliest.

Programmierung des Zahlenschlosses
Die Vorgabe der geheimen Codezahl er-
folgt auf bis zu 7 Dezimalstellen. Jede
Dezimalstelle wird hierbei durch einen
4stelligen Dualcode dargestellt, d.h. es
stehen max. 7 x 4 = 28 Codierplétze zur
Verfiigung (Bild 1).
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In Tabelle 1 ist die Zuordnung der Dezi-
malzahlen zum Bindrcode gezeigt. Im
vorliegenden Fall wird der Binédrcode
mittels Dioden dem Prozessor eingege-
ben. Keine Diode bedeutet hierbei eine
logische 0%, wihrend bei eingebauter
Diode der Prozessor eine logische ,,1“ er-
kennt.

Zur Codierung der Zahl ,1 23456 7
sind somit die in Tabelle IT angegebenen
Diodenkombinationen einzul&ten.

: Wertigkeit
Tabelle Il 814121
Zahl |Dezimalstelle Diodennummer
7 — |D1.3|D1.2|D1.1
6 — |D23|D22| —
5 — |D33| — |D31
4 — DA — |'—
3 — |- —|D8&:2|D5:1
2 i [Pam s D62 E
1 - e = D7

Soll hingegen eine Zahlenfolge mit weni-
ger als 7 Stellen codiert werden, so sind
die hoherwertigen, nicht benutzten Stel-
len mit fithrenden Nullen zu belegen, d. h.
es werden keine Dioden an diesen Stellen
eingesetzt. Die Programmierung der Zahl
o1 2 3 4“ erfolgt daher als ,0 0012 3
4“. Der Prozessor erkennt in diesem Fall,
daf} von der niederwertigsten (ler) Stelle
aus gesehen lediglich 4 Ziffern codiert sind,
d.h. zum Offnen des Codeschlosses wird
auch nur diese 4stellige Ziffer benotigt
(ohne die fithrenden 3 Nullen).

LiBt man auch die Diode D 1.3 entfal-
len, entspricht dies auf der ler-Dezimal-
stelle einer ,,0“, die vom Prozessor auch
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Bild 1: Programmierung des Zahlenschlosses

Bild 2: Programmierbeispiel des Morseschlosses

erwartet wird, d.h. die Eingabe zum
Offnen des Codeschlosses mul} jetzt ,,1 2
3 0“ betragen. Lediglich die fithrenden
Nullen (in diesem Fall) Zehntausender,
Hunderttausender und Millionen) wer-
den unterdriickt.

In der Betriebsart Zahlenschlof3 kénnen
nur Dezimalzahlen (0, 1, 2...9) codiert
werden. Wird eine Codierung eingege-
ben, die einer grofieren Zahl (z. B. 15 bei
4 eingebauten Dioden) entspricht, gibt
der Prozessor unmittelbar nach Anlegen
der Betriebsspannung einen intermittie-
renden Signalton ab zur Erkennung einer
unzuldssigen, hardwaremifigen Zahlen-
vorgabe.

Mit der niederwertigsten (ler) Dezimal-
stelle wird gleichzeitig die Einschaltdauer
des Schaltausganges fiir den Lichtauto-
maten festgelegt. Die Zuordnung ist
ebenfalls aus der Tabelle I zu entnehmen.
Die auf der ler Stelle codierte Zahl steht
somit in direktem Zusammenhang zur
Einschaltdauer des Treppenlichtes. Auf-
grund der Doppelfunktion der ler-Dezi-
malstelle ist man in der Wahl dieser Zahl
eingeschrinkt, sofern die Treppenlicht-
funktion zum Einsatz kommt. Zeiten
zwischen 5 Minuten und 75 Minuten
koénnen nicht programmiert werden, da
Bindr-Codierungen fiir eine Dezimalstelle,
die grofler sind als ,9%, vom Prozessor
im Zahlenschlofmodus nicht akzeptiert
werden.

Codierung des Morseschlosses

Wird das ELV-Codeschloff als Morse-
schlofl betrieben, kénnen bis zu 23 Ta-
stenbetitigungen zum Offnen erfaBt wer-
den, d.h. jede Impulsfolge zwischen 1
und 23 Betatigungen ist programmierbar.

Die Abfrage des Prozessors beginnt mit
der hochstwertigen Stelle, d.h. mit Platz
28 gefolgt von Platz 27, 26... bis hin zu
Platz 1.

Die 4 hochstwertigen Stellen (28, 27, 26,
25) legen hierbei die Einschaltdauer fiir
den Lichtautomaten fest, wobei die ge-
samte Codierung entsprechend der De-
zimalzahlen 0 bis 15 (Tabelle 1) moglich
ist (0,5-8 Min.).

Beginnend mit Platz 24 legt jetzt die erste
Diode die Anzahl der codierten Zeichen
fest, wobei diese erste Diode nicht als
Zeichen, sondern nur als Begrenzung be-
riicksichtigt wird.

Zur Codierung der maximal moglichen
23 Stellen im Morseschlofmodus muf
somit auf Platz 24 die Diode 6.4 einge-
baut werden. Das erste vom Prozessor
erwartete Zeichen entspricht dem Platz
23, das zweite dem Platz 22, das dritte
dem Platz 21... und das dreiundzwan-
zigste dem Platz 1. Sind auf den Plitzen
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23-1 keine Dioden angelotet, so miissen
23 kurze Tastenbetitigungen zum Offnen
des Codeschlosses eingegeben werden.
Zwischen den einzelnen Tastenbetitigun-
gen diirfen max. 5 Sekunden liegen, da
anschliefend der Prozessor automatisch
zuriickgesetzt wird.

Als weiteres Beispiel soll eine 4stellige
Impulsfolge der Form ,,- — - = (kurz, lang,
kurz, lang) eingestellt werden.

Da es sich um 4 Stellen handelt, muf} auf
Platz 5 die erste Diode (D 2.1) zur Be-
grenzung auf 4 Stellen eingeldtet werden.
Die Plidtze 24 bis 6 diirfen hierbei nicht
belegt werden, da der Prozessor die erste
erkannte Diode als Begrenzungsdiode re-
gistriert, und zwar ausgehend von Platz
24. Die Pliatze 25 bis 28 werden hierbei
nicht beriicksichtigt. Sie dienen, wie be-
reits erwdhnt, zur Festlegung der Licht-
ausgang-Einschaltdauer und weisen im
Gegensatz zum Zahlenschlofl keine Dop-
pelfunktion auf.

Nachdem mit der Diode D 2.1 auf Platz
5 der Prozessor auf 4 Impulse eingestellt
wurde, miissen die Plitze 4, 3, 2, 1 ent-
sprechend dem vorgegebenen Code mit
Dioden bestiickt werden.

Das erste vom Prozessor erwartete Zei-
chen entspricht dem Platz 4. Da es ein
kurzer Impuls (kleiner 0,5 Sekunden)
laut Vorgabe sein soll, wird an dieser
Stelle keine Diode eingebaut (D 1.4 ent-
fallt ersatzlos). Beim zweiten vom Pro-
zessor erwarteten Zeichen handelt es sich
um einen langen Impuls (grober 0,5 Se-
kunden), so dafl auf Platz 3 die Diode
D 1.3 einzuldten ist. Der dritte, kurze

Tabelle 11T

Impuls entspricht Platz 2, d. h. die Diode
D 1.2 entfillt. Beim vierten, langen Im-
puls, der Platz 1 entspricht, ist D 1.1 ein-
zubauen.

Sogleich nach dem Einschalten der Ver-
sorgungsspannung liest der Prozessor die
hardwaremifBige Codierung ein. Wird
nun die Morsetaste ,kurz, lang, kurz,
lang“ betitigt, 6ffnet das Codeschlof,
d.h. der entsprechende Ausgang zur An-
steuerung des Tiroffners wird fir 3,5
Sekunden aktiviert.

Wird die Morsetaste wahrend der Akti-
vierung des Turoffners betitigt, so ver-
lingert sich die Ansteuerung des Tiiroff-
ners entsprechend der Tastenbetatigung.

In Bild 2 ist zur Veranschaulichung noch
ein weiteres Beispiel einer Codierung an-
gegeben. Auf den Platzen 25 bis 28 ist
nur an der Stelle 25 eine Diode eingelo-
tet. Dies entspricht einer Einschaltdauer
des Lichtautomaten von 0,5 Minuten
(Tabelle I).

Beginnend von Platz 24 trifft der Prozes-
sor auf Platz 9 auf die erste Diode, die
zur Begrenzung dient, (Festlegung der
Impulszahl) die selbst aber nicht in die
Impulsfolge eingeht. Der auf Platz 9 mit
der ersten Diode folgende Platz, ist Platz
8. Hier ist keine Diode eingebaut, d.h.
beim ersten Impuls des Offnungscodes
handelt es sich um eine kurze Tastenbeté-
tigung.

An der darauffolgenden Stelle (7) ist eine
Diode eingebaut. Dies bedeutet, da} der
Prozessor als zweiten Impuls eine lange
Tastenbetédtigung erwartet.

Betriebs- . i et - . Bauteile, die
s Funktion Briicke 1 | Briicke 2 | Briicke 3 | Briicke 4 ersatrlas enttallen
— Zahlenschlof,
- Netzteilbetrieb, : Briicke 2
1 - Offnung sofort A / A ja | To,R14
nach Eingabe der
korrekten Zahl
— Zahlenschlof} n
- Batteriebetrieb (4f) e
2 - Offnung sofort A / A 7 g:ﬁztz ‘21
nach Eingabe der
korrekten Zahl
- Zahlenschlof} R
- Netzteilbetrieb : rucke
3 - Offnung durch = 4 & L T9, R 14
separate Taste (x)
- Zahlenschlof} n e
- Batteriebetrieb () TUCKC
i - Offnung durch s / A / Briicke 4
separate Taste (x)
- Morseschlofy Briicke 1
5 (kein Alarmausgang) / ja B ja T9,R14
— Netzteilbetrieb R2-R4, C4, T2, T3
- Morseschlofy Briicke 1
6 (kein Alarmausgang) /. ja B 7 Briicke 4
- Batteriebetrieb R2-R4, C4, T2, T3
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Die gesamte Impulsfolge, die zum Offnen
des Codeschlosses erforderlich ist, lautet:
Lkurz, lang, lang, kurz, kurz, lang, kurz,
kurz*.

Einstellen des Betriebsmodus
1 bis 6

Hat man sich fiir eine der 6 mdoglichen
Betriebsarten entschieden, so wird diese
auf der Platine durch Einbau der ent-
sprechenden Briicken eingestellt. In Ta-
belle IIT sind die 6 Moglichkeiten sowie
die dafiir erforderlichen Einstellungen in
iibersichtlicher Form zusammengefalt.

Die Versorgungsspannung der Schaltung
kann zwischen + 7V und + 20V
schwanken, bei einer Stromaufnahme
von ca. 10 mA.

Grundsitzlich besteht auch die Mog-
lichkeit, die Schaltung durch eine stabili-
sierte + 5V Spannung zu versorgen. In
diesem Fall kann auBler dem Transistor
T9 und dem Widerstand R 14 das IC3
sowie der Kondensator C7 ersatzlos ent-
fallen. Die AnschluB3beinchen 1 und 3
des IC3 werden jetzt mit einer Briicke
verbunden. Zusitzlich wird auch die
Briicke 4 eingebaut.

Zur Schaltung

Zentrales Bauteil des ELV-Codeschlosses
ist ein CMOS-Single-Chip-Mikroprozes-
sor, der alle wesentlichen Aufgaben iiber-
nimmt.
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Die hardwaremifige Eingabe der gehei-
men Codezahl erfolgt in einer 7 x 4 Ma-
trix zwischen den Anschluflbeinchen 12
bis 18 .sowie 21 bis 24.

Uber Pin24 sowie T1, R1 wird die
Diode D I angesteuert. Sie dient zur op-
tischen Kontrolle einer jeden Tastenbetd-
tigung.

Ein interner Oszillator erzeugt in Verbin-
dung mit C1, C2 und L1 die Taktfre-
quenz von ca. 6 MHz.

Uber Pin4 des IC 1 wird in Verbindung
mit C3, D2 bei Fortfall und anschlie-
Bendem Wiederkehren der Versorgungs-
spannung ein definierter Reset-Impuls er-
zeugt.

Uber die AnschluBbeinchen 6, 19, 27 bis
35 sowie 39 wird dem Prozessor die Zah-
lenkombination der externen Tastatur
eingegeben. Wird das Gerit als Morse-
schlol betrieben, erfolgt die Eingabe
lediglich tiber Pin27 (Platinenanschluf3-
punkt ,q%).

Zusitzlich wird tiber Pin 35, R11 und T6
ein Signalgeber mit einer Frequenz von
ca. 2kHz angesteuert. Er dient zur aku-
stischen Kontrolle der Tastenbetétigun-
gen.

Pin 36 gibt das Signal fir den Tiroffner
ab. Nach Durchlaufen der beiden Ver-
starkerstufen T4 und T5 kann am Kol-
lektor von T5 ein Relais oder eine ande-
re Treiberstufe angeschlossen werden, die
zur Betatigung des Turoffners geeignet

ist. Das Relais wird hierbei an den Kol-
lektor (Platinenanschluflpunkt ,t) und
die unstabilisierte, positive Versorgungs-
spannung (z. B. + 9V, Platinenanschluf3-
punkt ,a“) angeschlossen.

Die doppelte Invertierung mit Hilfe der
Transistoren T4 und TS5 ist erforderlich,
damit sowohl im Einschaltmoment der
Prozessor-Versorgungsspannung als auch
bei Versorgungsspannungseinbriichen kei-
ne kurzzeitigen Impulse den Turoffner-
ausgang freischalten.

Eine identische Beschaltung finden wir
am Ausgang Pin 37 des IC 1, die zur An-
steuerung eines Alarmsignalgebers her-
angezogen werden kann (Platinenanschluf3-
punkt ,s%).

Pin 38 steuert iiber T8, den Inverter N4
sowie T7 den Lichtschaltausgang (Plati-
nenanschlufpunkt ,u“). Die Funktion
eines Treppenlichtautomaten kann aller-
dings nur bei Netzteilbetrieb eingesetzt
werden. Sobald eine beliebige Taste beté-
tigt wird, schaltet T7 durch und ein ent-
sprechendes Relais zum Einschalten der
Treppenhausbeleuchtung wird aktiviert.
Beim Anschlufl von Relais bzw. Indukti-
vititen allgemein bitte die Schutzdiode
parallel zur Relaisspule (z.B. IN4001 in
Sperrichtung) nicht vergessen.

5 Sekunden nach der letzten Tastenbetd-
tigung, also noch wihrend das Treppen-
licht eingeschaltet ist, tritt an Pin38 ein
kurzer, negativer Impuls mit einer Linge
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von ca. 0,1 ms auf, der iber T8 und N4
den Speicher N2, N3 zuriicksetzt. Hier-
durch wird tiber N1 und R 14 der Tran-
sistor T9 gesperrt, d. h. die gesamte An-
ordnung wird ausgeschaltet. Diese Funk-
tion wirkt sich aber nur im Batterie-
betrieb aus, wenn die Briicke 4 nicht ein-
gebaut ist. Arbeitet die Schaltung iiber
ein Netzteil (Briicke 4 eingebaut), wird
der kurze Riicksetzimpuls zwar vom
Speicher N2, N3 ausgewertet, jedoch
bleibt er ohne Wirkung. Der kurze Ein-
bruch am Platinenanschlufipunkt ,u“
wird von einem angeschlossenen Relais
nicht registriert, da der Impuls rund um
den Faktor 100 linger sein miifite, um
ein Relais zum Abfallen zu bewegen. Das
Treppenlicht brennt also weiter. Erst
nach der eingestellten Zeitspanne sperrt
T 7 endgiiltig.

Im Batteriebetrieb erfolgt das Einschal-
ten des Prozessors durch Betitigen der
Morsetaste bzw. der Start-Taste. Hier-
durch wird Pin 12 des Gatters N2 kurz-
zeitig auf Masse (0V) gezogen und der
Speicher N2, N 3 wird gesetzt. Uber N 1,
R 14 wird T9 durchgesteuert. d.h. wih-
rend der gesamten Einschaltphase im
Batteriebetrieb liegt an Pin 10 des Gatters
N1 ,low“-Potential (ca. 0 V).

Zum Nachbau

Der praktische Aufbau der Schaltung ist
denkbar einfach. Siamtliche Bauelemente
mit Ausnahme des Tastenfeldes finden
auf einer einzigen, kleinen, tibersichtlich
gestalteten Leiterplatte Platz. Zunéchst
werden die Briicken, anschlieBend die
niedrigen und zum Schlufl die héheren
Bauelemente auf die Platine gesetzt und
verlotet.

Wird eine Folientastatur verwendet, er-
folgt der Anschlufl tiber eine entspre-
chende Kontaktleiste.

Bei Verwendung von 10 bzw. 12 Einzel-
tasten werden diese jeweils mit einem

Anschlufl an den entsprechenden Plati-
nenanschlufpunkt ,e* bis ,q* und mit
dem zweiten Kontakt an die Schaltungs-
masse (Platinenanschluipunkt ,r*) ange-
schlossen.

Sinnvoll ist es, die Platine mit der darauf
befindlichen Elektronik innerhalb des
Fahrzeugs bzw. des Gebdudes einzubau-
en, damit sie vor mechanischer Zersto-
rung geschiitzt ist. Die Tasten werden
tiber entsprechende, moglichst kurz zu
haltende Zuleitungen elektrisch mit der
Platine verbunden.

Beim Einsatz der von uns vorgeschlage-
nen, weitgehend vorgefertigten Folien-
tastatur bietet es sich an, die selbstkle-
bende Riickseite nach Abziehen der
Schutzfolie auf den Turrahmen o.4. zu
kleben, das flexible Anschlufistiick durch
einen Schlitz nach innen zu fithren und
dort in die Kontaktleiste zu stecken. Die
Verbindung zur Platine erfolgt mit flexi-
blen isolierten Leitungen, deren Linge
mehrere Meter betragen kann.

Auf der Frontseite besitzt die Folien-
tastatur eine zusitzliche mit den Zahlen
sowie den beiden Symbolen bedruckte
Abdeckfolie, die jedoch nur im Bereich
des AnschluBistiickes befestigt ist. Auf
Wunsch kann sie mit einem Messer abge-
trennt werden. Hierdurch besteht die
Moglichkeit, evtl. Benutzern durch voll-
kommen fehlende Hinweise zusitzlich
am unbefugten Offnen zu hindern. Soll
hingegen die Abdeckfolie auf der Tasta-
tur verbleiben, ist diese an den Seiten zu
fixieren. Hierzu wird zwischen Abdeckfo-
lie und Tastatur am gesamten Rand ein
ca. 2 bis 3 mm breiter Streifen doppelsei-
tigen Klebebandes zur Befestigung auf-
gebracht. Dies ergibt eine dauerhafte und
ausreichend feste Verbindung.

Nachdem die hardwaremifige Codierung
der geheimen Codezahl vorgenommen
wurde, steht dem Einsatz dieses interes-
santen Gerdtes nichts mehr im Wege.

Abschliefend wollen wir noch kurz dar-
auf hinweisen, dal bei dem Wunsch, die
Zahlenkombination héaufiger zu wech-
seln, der Einsatz von Codierschaltern
selbstverstiandlich ohne weiteres moglich
ist. Sie konnen zu jeder Zeit nachtriglich
mit etwas Silberschaltdraht eingefiigt wer-
den, wobei es sich um BCD-codierte
Schalter oder auch entsprechende Einzel-
schalter handeln kann.
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Widerstinde

TRONONNS Bt s o o 6 it RO R 1

2 D kD N el R3,R6

JORR Ri2, R4, R 5, R 7.
R 11-R 14, R 16

A S I e R& R9, R 10

100 K N S S N e st R 15

Kondensatoren

HOADES 5 5P P e @1, @2

7745 oY MR A S e S T S 5 e 6 .5 Cc3

| 771 27 [ TP e R C4,C5

{DITH 274 (SRR A e Ci65CHT

Halbleiter

B S04 5 b a8 2 s P {@F|

CDAOLT et et e s 1€ 2

s 0 ) e R e s s o L e 1C3

BE. 548 =5t wilal3 RS IS v ST

BE 558 ....o% T2, T4, T6, T9

LED 3 My Tt Lo st b D1

1 N 4148 D2-D5,D1,1-D 74

Sonstiges

SIS wH, Spule mesl ot o e 10!

Sound Transducer ......... St

1 Folien-Tastatur

1 AMP-Triomate-Steckerleiste

fiir Folientastatur
20 Lotstifte
9 V-Batterieclip

© ozooomek eh ,
2 ,

OO ©iCe

o o A

011200 93020300010k Oh O
qb.m 3fap°n0 OJOeh

0of%
O#+—0D13 °E B 802 23 160
14 D24 ¥y ‘U’

L3 |
~
-~
g'f’»
:
DO O

854543003

ailiii]
=
w

0-:00--0

O—»+—0

U'I.Zazg 8
D7.%, R~

"

Bestiickungsseite der Platine des Mikroprozessor-
Codeschlosses
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine des Mikro-
prozessor-Codeschlosses

Leiterbahnseite der Platine des Mikroprozessor-
Codeschlosses
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