ELV-Serie Kfz-Elektronik: !
Automatik-Steuerung fuir

AUTOMATIKSTEUERUNG

FUR MOTORANTENNEN

e

Mit Hilfe dieser Schaltung kann die Kfz-Motorantenne automatisch

ein- und wieder ausgefahren werden.

Allgemeines

Kfz-Motorantennen  mit  eingebauter
Rutschkupplung sind vielfach recht preis-
wert zu erwerben. Uber einen Wippschalter
kann die Antenne aus- und wieder einge-
fahren werden, wobei der Schalter so lange
zu betitigen ist, bis die Rutschkupplung
anspricht. Aufgrund des verhaltnisméfig
lauten Gerédusches der Rutschkupplung
wird dann der Wippschalter losgelassen.

Komfortabler verhilt es sich mit den
Automatik-Motorantennen, die elektro-
nisch oder iiber eingebaute Endschalter
den Antriebsmotor beim Erreichen der je-
weiligen Endposition ausschalten. Hier er-
folgt die Ansteuerung entweder iiber einen
Kippschalter (Schalter eingeschaltet = An-
tenne ausgefahren — Schalter ausgeschal-
tet = Antenne eingefahren) oder iiber einen
Logikpegel, der z. B. vom Autoradio aus-
gekoppelt wird (,high“ = Antenne ausge-
fahren — ,low* = Antenne eingefahren).

Die hier beschriebene Schaltung erweitert
nun die manuell zu bedienende ,,normale*
Motorantenne zu einer Automatik-Motor-
antenne. Die Ansteuerung kann wahlweise
tiber einen Kippschalter oder iiber einen
entsprechenden Steuerausgang am Auto-
radio erfolgen.

Zur Schaltung

Der Elektromotor des Antennenantriebs
wird an die Platinenanschlufpunkte ,d*
und ,.e“ angeschlossen. In der eingezeichne-
ten Relaisstellung ist der Motor iiber die
beiden Kontakte re 1 und re 2 kurzge-
schlossen.

Wird der Schalter S 1 in die entgegengesetz-
te Position gebracht, schaltet der Ausgang
des als Inverter betriebenen Gatters N 1
von ,high“ auf ,low"(ca. 0 V) und der Aus-
gang des Gatters N 2 von ,low" auf ,high®.
Uber C2/D9 wird auf den Eingang von
N 5 ein positiver Impuls tibertragen. Hier-
durch wird der aus den beiden Gattern N 5
und N 6 bestehende Speicher gesetzt. Der
Ausgang nimmt ,low“-Potential (ca. 0 V)
an und gibt damit die beiden Gatter N 7
und N 8 frei.

Der Ausgang des Gatters N 2 fiithrt ,,high*“-
Potential, so dal} N 8 gesperrt ist.
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Anders hingegen der Ausgang des Gatters
N 1, der auf ,low* liegt, d. h. beide Eingén-
ge von N 7 befinden sich auf ,low"“-Poten-
tial und der Ausgang geht auf ,high*. Uber
R 5 wird der Transistor T 1 durchgeschal-
tet, und Re 1 zieht an. Der Elektromotor
des Antennenantriebs dreht in positiver
Richtung und die Antenne fihrt aus.

Sollte sich eine falsche Motordrehrichtung

ergeben, werden die beiden Motorzulei- -

tungen an den Platinenanschlulpunkten
,d“ und ,e“ miteinander vertauscht.

Die Zeitkonstanten der beiden Differen-
zierglieder C 1, R 3 bzw. C 2, R 3, die fiir den
Einschaltimpuls verantwortlich sind, wur-
den so gemessen, dafl der Antriebsmotor
mindestens 0,5 Sek. lauft und die Strombe-
grenzung in dieser Zeit unwirksam ist
(Zwangssteuerung).

Nachdem die Anlaufphase des Motors mit
erhéhtem Strombedarfiiberwunden wurde,
nimmt der Motor seinen ,normalen® Be-
triebsstrom auf und die Antenne fahrt kon-
tinuierlich aus.

Am Endanschlag nimmt die Stromauf-
nahme des Motors deutlich zu, durch das
Ansprechen der Rutschkupplung. Der
Spannungsabfall an dem zum Motor in
Reihe liegenden Shunt-Widerstand R 12
nimmt soweit zu, daf} die am nicht invertie-
renden (+) Eingang des OP | anstehende
Spannung groBer wird, als diejenige Span-
nung, die mit dem Trimmer R 9 iber R § am
invertierenden (-) Eingang des OP 1 an-
liegt. Der Ausgang des OP 1 wechselt sein
Potential von ,low" (ca. 0 V) auf ,high“.
Nach einer kurzen, mit R 7, C 4 festgelegten
Verzoégerungszeit (ca. 0,1 s) wird der Spei-
cher N 5, N 6 zuriickgesetzt und die Gatter
N7, N 8 gesperrt. Das Relais Re 1 fillt ab,
und der Elektromotor des Antennenbe-
triebs ist ausgeschaltet.

Wird der Schalter S 1 wieder in die einge-
zeichnete Stellung gebracht, wechselt der
Ausgang des Gatters N 1 von ,low* auf
Lhigh“. Dieser positive Impuls wird iiber
C 1/D 8 auf den Eingang von N5 iibertra-
gen, und der Speicher N 5, N 6 wird in glei-
cher Weise, wie vorstehend beschrieben,
gesetzt. N7 und N8 sind freigegeben.
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Schalthild der Automatik-Steuerung fiir Kfz- Motorantennen

Uber den auf , high“-Potential befindlichen
Ausgang des Gatters N 1 ist N 7 gesperrt,
wihrend der Ausgang des Gatters N 2
wlow“-Potential fithrt und N 8 freigibt. Da
jetzt beide Eingdnge von N 8 ,low*“-Po-
tential fihren, wechselt der Ausgang von
Jow* auf ,high®. Uber R 6 wird T2 durch-
geschaltet, und das Relais Re 2 zieht an.

Jetzt wird der Motor mit entgegengesetzter
Polaritdt angesteuert, d. h. die Antenne
fahrt wieder ein.

Am unteren Endanschlag steigt auch hier
durch das Ansprechen der Rutschkupp-
lung wieder die Stromaufnahme stark an,
OP 1 schaltet durch, der Speicher N 5, N 6
wird zuriickgesetzt und N 7, N 8 werden ge-
sperrt. Dies bedeutet, dafl der Ausgang des
Gatters N 8 ,low“-Potential annimmt, in-
folgedessen der Transistor T 2 sperrt und
das Relais Re 2 abfillt. Der Motor bleibt
stehen.

Die elektronische Endabschaltung spricht
so schnell an, dafl kaum eine Verzogerung
spiirbar ist. Eine Verlangsamung der An-
sprechzeit kann durch Vergrofiern des Wi-
derstandes R 7 bis auf 100 k() erreicht wer-
den. Bei diesem Widerstandswert lduft der
Motor ca. 0,5 s nach.

Das zwangsweise Anlaufen des Motors,
unabhingig von der Stromaufnahme, un-
mittelbar nach dem Umschalten von S 1,
kann in der Zeit verlangert werden, wenn
der Widerstand R 3 in seinem Wert erhéht
wird. In der eingezeichneten Dimensionie-
rung betragt die Zeitkonstante ca. 0,5 s und
kann ohne weiteres auf 2 bis 3 s erhéht wer-
den, durch das Vergrofern des Wider-
standswertes von R 3 auf maximal 470 k().
Dies bedeutet, da} die Strombegrenzung
den Motor in dieser Zeitspanne noch nicht
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abschalten kann, sondern erst nach Ablauf
der Zeitkonstanten.

Wie aus vorstehender Beschreibung er-
sichtlich ist, wird die Schaltungskonfigura-
tion, bestehend aus N 1 und N2 mit Zu-
satzbeschaltung, in erster Linie dazu ver-
wendet, um bei jedem Potentialwechsel von
S 1 einen Impuls am Eingang des Gatters
N5 zum Setzen des Speichers N5, N6 zu
erzeugen. Die Funktionsweise ist dhnlich
wie bei einer Frequenzverdopplerschal-
tung. Der Speicher N 5, N 6 gibt die Gatter
N 7, N 8 frei. Welcher der beiden Ausginge
dieser Gatter nun T | oder T 2 durchsteu-
ert, hingt vom Logikpegel am Eingang des
Platinenanschlufipunktes ,c“ ab, d. h. ob
sich der Schalter S 1 auf Masse oder auf
412 V befindet. Die entsprechende Ein-
gangsinformation erhilt das Gatter N 7
vom Ausgang des Gatters N 1 und das Gat-
ter N 8 vom Ausgang des Gatters N 2. We-
sentlich ist, daf in jedem Fall nur ein Aus-
gang der Gatter N 7, N 8  high“-Potential
fuhrt.

-Das Zuriicksetzen des Speichers N 5, N 6

erfolgt iiber den Stromdetektor OP 1 auf
den Eingang des Gatters N 6 — der Motor
wird wieder ausgeschaltet.

Damit im Falle eines Versagens des Strom-
detektors (z.B. Motordaten haben sich
verdndert) der Motor trotzdem zuverléssig
abgeschaltet wird, tritt zusitzlich eine Zeit-
steuerung in Aktion. Diese ist als Monoflop
mit N 3, N4 aufgebaut. Nach Ablauf der
mit R 14 zwischen ca. 1 Sek. und 10 Sek.
einstellbaren Monozeit erhilt der Speicher
N5, N6 iiber C7 einen Riicksetzimpuls.
Wurde der Motor nicht bereits vorher
durch den Stromdetektor (OP 1) iiber R 4
abgeschaltet, so erfolgt dies spitestens

nach Ablauf der Monozeit. Diese sollte
immer etwas linger sein als die tatsdchlich
zum Ein- und Ausfahren benétigte Zeit.

Die beiden Relais Re 1 und Re 2 sind so ge-
schaltet, daf} selbst bei einer Fehlfunktion
der Steuerelektronik kein Kurzschluf auf-
treten kann. Wiirden beide Relais gleichzei-
tig angezogen, so liegen beide Motoran-
schluBpunkte an +12 V und der Motor
wire ebenfalls ausgeschaltet.

Mit dem Vorwiderstand R 10 wird in sehr
stromsparender Weise an der Diode D 7
eine Konstantspannung von ca. 700 mV er-
zeugt. Uber den Trimmer R 9 wird daraus
die Referenzspannung fiir den als Kompa-
rator arbeitenden OP 1 gewonnen.

Die Einstellung von R 9 muB} so erfolgen,
dall im Normalbetrieb der Stromdetektor
nicht anspricht, sondern erst nachdem sich
die Antenne in der jeweiligen Endposition
befindet. Sicherheitshalber wird die An-
sprechempfindlichkeit etwas erhoht, damit
der Antriebsmotor zuverldssig ausschaltet.

Die Versorgungsspannung fiir die Elektro-
nik wird tiber die Diode D 3 und die Spule
L I in Verbindung mit dem Pufferkonden-
sator C 3 entkoppelt, bei gleichzeitigem
Verpolungsschutz.

Anstelle des Kippschalters S 1 kann die
Schaltung auch mit einem entsprechenden
Steuerausgang eines Autoradios verbun-
den werden. Dieser wird direkt an den Pla-
tinenanschluffpunkt ,,c* angeschlossen. So-
fern hier ein gednderter Logikpegel erfor-
derlich sein sollte, kann die Schaltung in
der Form angepalit werden, indem die bei-
den Motorzuleitungen zu den Platinenan-
schluBpunkten ,d“ und ,e“ miteinander
vertauscht werden.
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Zum Nachbau

Samtliche Bauelemente finden auf einer
kleinen Platine Platz. Zunéchst werden die
niedrigen und anschlieBend die hdheren
Bauelemente auf die Leiterplatte gesetzt
und verlétet.

Die fertige Schaltung kann, mufl aber
nicht, in ein Gehduse gesetzt werden. Wich-
tig ist lediglich, daf} sie vor Kurzschliissen,
mechanischer Beanspruchung und Feuch-
tigkeit geschiitzt ist.

Nachdem die Platine in gewohnter Weise
bestiickt wurde, sind von der Bestiickungs-
seite her 5 Schrauben M 3 x 16 mm durch die
entsprechenden Bohrungen in der Platine
zu stecken und aufder Leiterbahnseite fest-
zuschrauben. Anschlielend kann die Plati-
ne in das Gehéduseoberteil gesetzt werden,
wozu vorher entsprechende Bohrungen in
den Gehédusedeckel einzubringen sind.
Jetzt werden 5 Kfz-Flachstecker mit 3 mm
Bohrungen von der Gehduseaufenseite auf
die durchgefithrten Schrauben gelegt und
mit 5 Muttern M 3 fest mit der Schaltung
verbunden (Bild 1).

KFZ-Flachstecker . o Mutter (M3)
Gehduse
A
Kupferseite [
b7 2
Platine

mnterlegschelbe
4 Schraube (M3)

Bild 1: Schnittzeichnung zur Verbindung von
Platine, Gehduseoberteil und Kfz-Flachstecker
mittels Schrauben und Muttern M 3

Wird nun das Gehéduseoberteil auf das ent-
sprechende Gehauseunterteil gesetzt, hat
man durch die vorstehend beschriebene
Verbindungsmafinahme eine gut geschiitz-
te und zuverldssig arbeitende elektronische
Schaltung.

Der Platinenanschlufipunkt ,a“ wird mit
der positiven 12 V Kfz-Bordspannung ver-
bunden, die hinter einer Fahrzeugsiche-
rung abgenommen wird.

Der Platinenanschluflpunkt ,b“ ist an die
Fahrzeugmasse (-) zu legen.

Diese beiden Zuleitungen, wie auch die
Verbindungen der Platinenanschluflpunkte
,d“ und ,e“ zum Elektro-Antriebsmotor,
sollten einen Querschnitt von mindestens
1,5 mm? aufweisen, bei einer Gesamtliange
von maximal 10 m. GroBere Kabellangen
erfordern einen erhohten Leitungsquer-
schnitt von 2,5 mm?, damit der Spannungs-
abfall auf diesen Leitungen nicht zu grof3
wird.

Bei der Steuerleitung vom Platinenan-
schluBpunkt ,,c*“ zum Autoradio bzw. zum
Kippschalter handelt es sich um eine Lei-
tung, fiir die ein Querschnitt von 0,22 mm?
ausreicht. Bei grofieren Liangen empfiehlt
es sich, hier eine ladrige abgeschirmte Lei-
tung zu verwenden, deren Abschirmung
mit dem PlatinenanschluBpunkt ,b“ ver-
bunden wird.

Bei Verwendung eines Kippschalters zur
Ansteuerung nimmt man zweckméBiger-
weise eine 2adrige abgeschirmte Leitung,
deren Abschirmung ebenfalls mit dem Pla-
tinenanschluBpunkt ,b“ und eine der bei-
den Adern mit dem Platinenanschluf3punkt
»a“ verbunden wird. Dies dient gleichzeitig
zur Spannungszufithrung an die beiden
Schalterpole. Die zweite der beiden inneren
Leitungen verbindet dann den Schaltermit-

telpunkt mit dem Platinenanschlupunkt
»c“. Die Lange dieser abgeschirmten Steu-
erleitungen kann nahezu beliebig sein.
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine der
Automatik-Steuerung fiir Kfz-Motorantennen
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Bestiickungsseite der Platine der Automatik-
Steuerung fiir Kfz-Motorantennen

Leiterbahnseite der Platine der Automatik-
Steuerung fiir Kfz-Motorantennen
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