Elektronik-Wetterstation WS 1000

In diesem vierten Teil stellen wir Ihnen die komplette Beschreibung des

Aufbaus vor.
Zum Nachbau

Nachdem sowohl die Funktionsweise als
auch die praktische Schaltung der Elektro-
nik-Wetterstation WS 1000 ausfiihrlich und
im Detail beschrieben wurde, wollen wir
nun an den praktischen Nachbau herange-
hen.

Die Temperatursensoren

Beginnen wir hierbei mit dem Temperatur-
sensor TS 101 des Typs SAX 1000. Er be-
findet sich am Ende einer ca. 2,5 m langen
isolierten und abgeschirmten Zuleitung.
Der Sensor selbst ist hierbei wasserdicht
iiber einen Schrumpfschlauch mit der Zu-
leitung verbunden.

Fiir die Messung der Innenraumtempera-
tur diirfte die Leitungslinge ausreichen,
wihrend fiir Aulentemperaturmessungen
eine Verlingerung ohne weiteres auf 10
Meter vorgenommen werden kann. Die
Verbindungsstellen der beiden Zuleitungen
(Sensorzuleitung und Verldngerungsleitung)
miissen sorgfiltig isoliert werden und un-
bedingt vor Kriechstrémen geschiitzt sein.

Die Mittelleiter des Sensors fiir die Tempe-
raturmefstelle 1 wird an den Platinenan-
schluBpunkt ,a 1“ und die Abschirmung an
den Platinenanschlufipunkt ,b1“ angelo-
tet. Entsprechendes gilt fiir den Mittelleiter
des Temperatursensors 2, der an den Plati-
nenanschluflpunkt ,a2“ und dessen Ab-
schirmung an den Platinenanschluf3punkt
,b 2% angeschlossen wird.

Die entsprechenden Platinenanschluf3-
punkte befinden sich auf der Basisplatine
der Elektronik-Wetterstation WS 1000.

Die Feuchtesensoren

Der Aufbau der FeuchtemeBschaltungen
ist etwas aufwendiger. Da der Feuchtesen-
sor des Typs LFS 10 der Firma VALVO nur
verhiltnismidBig geringe Kapazititsinde-
rungen zur Auswertung der relativen Luft-
feuchte besitzt, miissen die Zuleitungen

vom Sensor zur Oszillatorschaltung so
kurz wie méglich gehalten werden.

Aus diesem Grunde wird der Oszillator
selbst auf einer kleinen Leiterplatte aufge-
baut, die unmittelbar dem eigentlichen
Feuchtesensor nachgeschaltet ist.

Die Bestiickung der Leiterplatte wird an-
hand des Bestiickungsplanes (Bild 17) in ge-
wohnter Weise vorgenommen. Der Feuchte-
sensor des Typs LFS 10 wird mit seinen bei-
den nach hinten weisenden Anschluf3stiften
direkt an die beiden entsprechenden Leiter-
bahnen auf der Leiterbahnseite der Platine
angelotet. Hierbei ist groBe Vorsicht gebo-
ten, da die AnschluBstifte leicht abbrechen
konnen.

Vorher sind die nach links und rechts her-
ausragenden  ,Kunststoff-Befestigungs-
schuhe® am Sensorgehiuse abzukneifen,
damit bei fertiggestellter Sensorschaltung
das Kunststoff-Schutzrohrchen {iber die
ganze Anordnung einschlielich 5 mm des
Sensorfufles geschoben werden kann. Vor-
her ist noch das Zuleitungskabel an die Pla-
tinenanschlupunkte ,a“ (Ausgangsfre-
quenz), ,.b“ (+5 V)sowie ,.c“ (Masse) anzu-
16ten.

Hat die Schaltung einige Tage einwandfrei
gearbeitet, empfiehlt es sich, die gesamte
Anordnung mit Gieflharz aufzufiillen. Das
Schutzrohr einschlieBlich ca. Smm des
Sensorfufles sollte vom GieBharz um-
schlossen sein. Hierbei mufl man allerdings
sorgfiltig darauf achten, daB3 keinesfalls
auch nur eine kleine Menge GieBharz an
die Liiftungsschlitze des Feuchtesensors ge-
langen kann. ZweckmiBigerweise dichtet
man zunichst den Endbereich des Schutz-
rohrchens (mit dem angeldteten Sensor)
zum Beispiel mit Knetmasse ab und ver-
giet den hinteren Teil. Nachdem das
GieBBharz ausgehirtet ist, kann die Knet-
masse entfernt und der vordere Sensorteil
vergossen werden.

Teil 4

Ist man mit dem Umgang von GieB3harz
nicht so vertraut, reicht es u. U. auch aus,
die Schaltung zunichst mit Lot- oder
Schutzlack einzusprithen. Auch hier gilt
aber, daf} in das Liiftungsgitter des Luft-
feuchtesensors keinesfalls Lack eindringen
darf, da dies zur Zerstorung des Feuchte-
sensors fithren kénnte.

Auch fiir die Schaltung zur Messung der re-
lativen Luftfeuchte gilt das gleiche wie fiir
die Temperatursensoren hinsichtlich der
Verldngerungsmoglichkeit. Im allgemeinen
konnen die entsprechenden Zuleitungen
ohne Genauigkeitsverlust bis auf 10 m ver-
langert werden. Groflere Verlingerungen
erfordern den Einsatz des im ,ELV jour-
nal®, Nr. 46, beschriebenen Leitungstrei-
bers.

Der Masseanschlufy (,,c*) der Schaltung fiir
die erste FeuchtemeBstelle wird mit dem
PlatinenanschluBpunkt ,c4“ verbunden,
wihrend die positive Versorgungsspan-
nung von 5V (,b*) mit dem Platinenan-
schluBpunkt ,b4“ und die Ausgangsfre-
quenz (,a“) mit dem PlatinenanschluB3-
punkt ,a 4“auf der Basisplatine verbunden
wird.

Die zweite FeuchtemeBstelle wird an die
Platinenanschlulpunkte ,,c 5“ (Masse), ,,b 5¢
(+ 5 Volt) sowie ,,a 5“ (Ausgangsfrequenz)
angeschlossen.

Damit bei der relativen Luftfeuchtemes-
sung die hohe Genauigkeit von ca. 1 % er-
reicht werden kann, ist eine Temperatur-
kompensation der FeuchtemefBschaltung
erforderlich. Dies wird auf einfache Weise
dadurch moglich, indem jedem Feuchte-
sensor ein Temperatursensor zugeordnet
wird.

Der Temperatursensor TS 101 (erste Tem-
peraturmeBstelle) ist daher in rdumlicher
Nihe zum MeBwertaufnehmer der ersten

Bild 17: Luftfeuchte-Mef3wertaufnehmer

bahnseite der Platine

links: fertig bestiickte Platine; Mitte: Bestiickungsplan; rechts: Leiter-

Bild 18: Helligkeitsaufnehmer
links: fertig bestiickte Platine; Mitte: Bestiickungsplan; rechts: Leiter-
bahnseite der Platine
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FeuchtemeBstelle anzuordnen. Gleiches
gilt fiir die zweite Temperatur- und Feuch-
temeBstelle. Auch hier sind die beiden Sen-
soren (Temperatur und Feuchte) nahe bei-
einander anzuordnen. Hierdurch wird auch
bei groBeren Temperaturunterschieden der
Feuchtemefwert im zentralen Mikropro-
zessor iiber die tatsdchlich herrschende
Temperatur korrigiert, wodurch sich eine
hochgenaue Anzeige der relativen Luft-
feuchte ergibt.

Der Luftdrucksensor

Der Aufbau der Teilschaltung zur Messung
des barometrischen Luftdruckes erfolgt
mit auf der Trimmerplatine, die sich im
Basisgerdt der Elektronik-Wetterstation
WS 1000 befindet, und wird bei der Be-
schreibung des entsprechenden Nachbau-
abschnittes besprochen.

Der Helligkeitssensor
Kommen wir als nichtes zum Aufbau der
Teilschaltung zur Helligkeitsmessung.

Zur Vermeidung von Storeinstreuungen
wurde auch hier die entsprechende Impuls-
formerelektronik in direkte Néhe zum
Lichtsensor angeordnet. Am Ausgang
werden lediglich rein digitale Signale mit
hohen Storabstdnden iibertragen.

Die Bestiickung der Platine des Hellig-
keitsaufnehmers wird anhand des Be-
stiickungsplanes (Bild 18) in gewohnter
Weise vorgenommen.

Auch hier empfichlt sich ein Uberzichen
mit Schutzlack bzw. ein spéteres Vergieflen
in dem Schutzréhrchen, wie dies auch beim
Aufbau der Feuchtesensoren beschrieben
wurde. Vorher sollte allerdings die Schal-
tung iiber einige Tage getestet werden.

Bei der Schaltung des Helligkeitsaufneh-
mers ist ein VergieBen jedoch nicht so wich-
tig wie bei den Schaltungen zur Messung
der relativen Luftfeuchte, so dall man sich
u. U. ein Korrigieren der Schaltschwellen
bei der Helligkeitsmessung vorbehalten
sollte und die Schaltung evtl. nur mit
Schutzlack tiberzieht. Ist die Schaltung erst
einmal vergossen, konnen nachtriglich
keine Veranderungen mehr vorgenommen
werden.

Bei der Feuchtemefschaltung spielt dies
keine Rolle, da ein Abgleich ohnehin im
Basisgerit vorgenommen wird. Andert sich
hingegen der Kennlinienlauf des Hellig-
keitssensors (LDR 05) kann dem nur da-
durch entgegengewirkt werden, indem der
Widerstand R 601 angepalit wird. Ob dies
allerdings wiahrend der gesamten Lebens-
dauer der Station erforderlich sein wird,
kann nur schwer gesagt werden.

Insgesamt ist auch dieser Schaltungsteil fiir
langfristigen und storungsfreien Betrieb
ausgelegt. Grofere Verschiebungen der
Helligkeitsschwellen sind auch nach linge-
rer Betriebsdauer nicht zu erwarten.

Die Wind-MeBaufnehmer

Auferdem besteht die Moglichkeit zum
Anschlufl von Aufnehmern zur Messung
der Windgeschwindigkeit und der Wind-
richtung. Da es sich hierbei um identische
Konstruktionen handelt, wie sie auch bei
der ELV-Komfort-Wetterstation WS 7000
seit langem erfolgreich eingesetzt werden,
ist eine Beschreibung an dieser Stelle nicht

ELV journal 51

Einbau ins Gehause

Riickansicht der komplett aufgebauten Basisstation der Elektronik-Wetterstation WS 1000 vor dem

erforderlich. Der Nachbau der Wind-Mef3-
aufnehmeristim ,ELV journal®, Nr. 44, auf
den Seiten 42 bis 47 detailliert beschrieben.

Der DCF 77-Empfang

Wird die Anzeige von Uhrzeit und Datum
als zusitzliches Feature gewiinscht, so ist
hierfir der Empfang der vom Sender
DCEF 77 abgestrahlten Signale im Langwel-
lenbereich auf der Frequenz von 77,500 kHz
Voraussetzung. Die dazu erforderliche
Schaltung der Aktiv-Antenne sowie des
Empfianger-/Decoder-Teils werden auf je
einer kleinen Leiterplatte untergebracht.

Die Bestiickung dieser beiden Platinen
wird in gewohnter Weise anhand der ent-
sprechenden  Bestiickungspliane vorge-
nommen. In Bild 25 ist der Aufbau der Ak-
tiv-Antenne und in Bild 26 die Empfinger-/
Decoder-Schaltung dargestellt. Bild 27
zeigt die Anordnung der gesamten Kon-
struktion innerhalb des Kunststoffrohres,
das zum mechanischen Schutz dient.
Zweckmaligerweise wird nach erfolgrei-
cher Inbetriebnahme das Kunststoffrohr
an beiden Seiten sorgfiltig abgedichtet
oder komplett vergossen. Letztere Mog-
lichkeit bietet einen besonders zuverldssi-
gen Schutz vor Witterungseinfliissen.

Die Verbindung von Aktiv-Antenne (Bild
12) und Empfinger-/Decoder-Schaltung
(Bild 13) erfolgt tiber 3 kurze Silberdraht-
abschnitte, wobei die Platinenanschluf-
punkte ,a, b, ¢ der einen Platine mit den
Punkten gleicher Bezeichnung der anderen
Platine zu verbinden sind. Der Anschluf} an
die Basisstation erfolgt iiber eine 3adrige,
isolierte, abgeschirmte Zuleitung, deren
Linge ohne weiteres mehrere Meter betra-
gen kann. Die Abschirmung verbindet
hierbei die Schaltungsmasse der Empfin-
ger-/Decoder-Schaltung (Platinenanschluf3-
punkt ,c“) mit der Schaltungsmasse der
Basisstation. Die 3 weiteren Adern stellen
die Verbindung von ,,DCF-Takt, 76,8 kHz
sowie + 5 V-Versorgungsspannung® her.

Aufbau der Basisstation

Der Aufbau des eigentlichen Elektronik-
WettermeBsystems WS 1000 erfolgt auf 3
Leiterplatten, die in ein Gehéduse der ELV-
Serie micro-line eingebaut werden konnen.
Es sind dies:

1. die Anzeigenplatine

2. die Basisplatine mit dem Haupt-IC des
Typs ELV 8703 sowie

3. die Trimmerplatine.

Richtung -
Mainflingen «

Pfeil munin\~{101 Q‘J
bei Frankfurt 1o ) =
zeigen -Kv E——

(alle Ziffern + 1000, d.h. L 101 — L 1102)

Bestiickungsseite dev Aktiv-Antennen-Platine

51



rechts: Leiterbahnseite)

Bild 26: Empfa"nger-/Decntlcr-l’latihe (links: fertig bestiickte Platine; Mitte: Bestiickungsseite;

33‘1_8&’_]

(alle Ziffern + 1200, d. h. IC 1 — 1C 1202)

Die Basisstation beinhaltet die gesamte
Elektronik zur MeBwertverarbeitung und
Anzeige, einschlieBlich der Spannungssta-
bilisierung. Es miissen nur noch die Tempe-
ratursensoren, die Sensor-Teilschaltungen
fiir Feuchte, Sonnenscheindauer, Wind-
messungen und DCF-Empfang sowie das
Steckernetzteil (12 V/300 mA) angeschlos-
sen werden. Die Bauelemente zur Luft-
druckmessung finden ebenfalls in der Ba-
sisstation Platz.

Bei der Elektronik-Wetterstation WS 1000
handelt es sich um ein recht komplexes Sy-
stem mit einer hohen Bauteilezahl, so dal}
fur die Trimmer- und Basisplatine der Ein-
satz von doppelseitig durchkontaktierten
Leiterplatten sinnvoll wurde. Gleichzeitig
erleichtert sich dadurch der Nachbau,
zumal auf diesen beiden Platinen keinerlei
Briicken erforderlich sind.

Die Bestiickung der Platinen wird in ge-
wohnter Weise vorgenommen. Zunichst
werden die niedrigen und anschlieend die
héheren und groferen Bauelemente auf die
Platinen gesetzt und verlotet (Bild 28).

Wird die Teilschaltung (Bild 4) zur Mes-
sung barometrischen Luftdruckes mit auf-
gebaut, so finden die dafiir erforderlichen
Bauelemente, wie bereits erwidhnt, ihren
Platz auf der Trimmerplatine. Der zum
Temperaturausgleich des Drucksensors
(DS 301) erforderliche Temperatursensor
(TS 301) befindet sich auf der Trimmerpla-
tine in unmittelbarer raumlicher Ndhe zum
Drucksensor. Damit ein moglichst guter
thermischer Kontakt zwischen diesen bei-
den Bauelementen besteht, empfichlt es
sich, an den Beriihrungsflichen etwas

Wirmeleitpaste aufzutragen und anschlie-
Bend die Beinchen des Temperatursensors
so zu biegen, daf} der Kopf des Temperatur-
sensors die Seitenfliche des Drucksensors
direkt beriihrt. Eine elektrisch-leitende
Verbindung zwischen Anschlubeinchen
des Temperatursensors und dem Gehéduse
des Drucksensors mufl jedoch vermieden
werden.

Grundsitzlich sind sdmtliche Lotstellen
nur von der Platinenunterseite vorzuneh-
men. Auf der Bestiickungsseite der beiden
durchkontaktierten Platinen ist ebenfalls
kein Verloten der Bauelemente erforder-
lich, da jede einzelne Bohrung durchkon-
taktiert ist, d. h. jedes Lotauge auf der Pla-
tinenunterseite ist mit dem dartiberliegen-
den Lotauge auf der Platinenoberseite lei-
tend verbunden. Wie man sich leicht vor-
stellen  kann, ist die Herstellung
entsprechender Platinen erheblich aufwen-
diger als die Herstellung ,normaler®, d. h.
einseitiger Leiterplatten.

In die Platinenanschlulpunkte, an die spa-
ter die Sensorleitungen angelotet werden,
setzt man Lotstifte ein.

Von den Transistoren sowie den Sensoren
DS 301 und TS 301 einmal abgesehen, wer-
den die Anschluf3beinchen samtlicher
Bauelemente bei der Bestiickung bis zum
Anschlag auf die entsprechenden Bohrun-
gen gesteckt, d. h. die Bauelemente liegen
direkt auf der Platine auf (bei stehenden
Widerstianden selbstverstandlich nur eine
AnschluBseite).

Die Transistoren sowie der Sensor DS 301
werden so eingesetzt, dal die Gehéduse
einen Abstand von ca. 5 mm zur Leiterplat-
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Platine:
Aktiv-Antenne

DCF-Empfangsschaltung

/—Verbindungen: Zuleitungen:
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Bild 27: Aufbau-Zeichnung des D CF 77-Empfangsteils zur Elektronik-Wetterstation WS 1000
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te besitzen. Der Temperaturausgleichssen-
sor TS 301 hingegen besitzt einen Abstand
von ca. 10 mm zur Leiterplatte.

Die Leuchtdioden sowie die 7-Segment-
Anzeigen weisen an ihren Anschluflbein-
chen eine Verdickung auf, die eine natiirli-
che Begrenzung der Einbauhohe vorneh-
men, d.h. auch zwischen den Gehédusen
dieser Bauelemente und der Leiterplatte
befinden sich wenige Millimeter Abstand.

Nachdem die Platinen anhand der Be-
stiickungspldne bestiickt und die Bauele-
mente auf den Platinenunterseiten verlotet
wurden, kann die Anzeigenplatine im rech-
ten Winkel an die Basisplatine gelotet wer-
den. Die Unterkante der Anzeigenplatine
steht hierbei ca. 1,5 mm unterhalb der Pla-
tinenunterseite der Basisplatine hervor. Mit
einem feinen Lotkolben werden die einzel-
nen Leiterbahnen von Haupt- und Anzei-
genplatine miteinander verl6tet. Zu beach-
ten ist hierbei, dafl sich keine Lo&tzinn-
briicken zwischen den einzelnen Leiter-
bahnen bilden kénnen.

Die Trimmerplatine wird iiber 11, ca.
50 mm lange, flexible isolierte Zuleitungen
an die Basisplatine angeschlossen. Die Pla-
tinenanschlufpunkte mit gleicher Bezeich-
nung werden hierbei miteinander verbun-
den. .
Die Fixierung im Gehéuse erfolgt durch
Fithrungsnuten, die sich sowohl im unteren
als auch im oberen Gehiusebereich befin-
den. Die Trimmerplatine wird hierbei mit
der Bauteileseite nach unten, zunéchst ein
Stiickchen in die oberen Fiithrungsnuten
eingeschoben (die Trimmereinstellschrau-
ben weisen hierbei zur Gerdtefrontseite
hin), wihrend anschliefend die Basisplati-
ne in die unteren Gehédusefithrungsnuten
eingesteckt wird. Nun kann die gesamte
Konstruktion bis zum Anschlag in das Ge-
hause eingeschoben werden.

Da vor dem Einsetzen der Frontplatte das
Gehiuse in der Mitte leicht durchgebogen
ist (dies ist fiir den spéteren strammen Sitz
der Frontplatte erforderlich), muf} das Ge-
hiuse an diesen Stellen leicht auseinander-
gebogen werden, damit auch die Anzeigen-
platine weit genug eingeschoben werden
kann.

Fiir die Stromversorgung wird eine 3,5 mm-
Klinkenbuchse in die Gehéduseriickwand
eingebaut und mit zwei kurzen, isolierten
Leitungsabschnitten mit der Basisplatine
verbunden.

Sowohl fiir die beiden Taster Ta 1 und Ta 2
als auch fiir die entsprechenden Durchfiih-
rungen sind in der Gehéduseriickwand Boh-
rungen einzubringen.

Fiir ein verhédltnismafig kompaktes Ge-
hiuse der ELV-Serie micro-line ist sehr viel
komplexe Elektronik darin untergebracht.
Entsprechend eng sehen die Verhiltnisse
innerhalb des vollbestiickten Gerites aus.
Auf besonders sorgfiltigen Aufbau ist
daher Wert zu legen. Dies gilt speziell auch
beim Anschluf} der zahlreichen Zuleitun-
gen, die innerhalb des Gehduses nicht un-
notig lang belassen werden sollten.

Bevor die Leiterplatten der Basisstation
endgiiltig ins Gehduse gesetzt werden, ist
der in der kommenden Ausgabe ausfiihr-
lich beschriebene Abgleich durchzufiihren.
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Ansicht der fertigen Trimmerplatine der Elektronik-Wetterstation WS 1000
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Ansicht der Basisplatine der Elektronik- Wetterstation WS 1000

Bestiickungsseite der Trimmerplatine der Elektronik-Wetterstation WS 1000
Die auf der Bestiickungsseite befindlichen Leiterbahnen sind in hellgrau abgedruckt, wahrend die
Leiterbahnen auf der Platinenunterseite in dunkelgrau abgedruckt sind
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Bestiickungsseite der Basisplatine der Elektronik-Wetterstation WS 1000

Die auf der Bestiickungsseite befindlichen Leiterbahnen sind in hellgrau abgedruckt, wihrend die
Leiterbahnen auf der Platinenunterseite in dunkelgrau abgedruckt sind
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Stiickliste: ELV mirco-line Wetterstation W.S 1000

Grundbausatz

Widerstande

RBREL e R 147-R 154

@R Ll e i Em e 1 R 78

ISt @E 7 A e R 115-R 130

DN N e R 102-R 106

8 0 e e R 54, R 55, R 59,
R 68-R 70, R 89-R 93

516K . olsissaies s R 166, R 51

N A P R e R 50, R 81

10 kQ .. R8 R12,R20,R45-R 43,
R 56-R 58, R 60-R 67, R 72-R 75,
R 80, R 83-R 88, R 163-R 165

IS s o svs e s wsys s oo R 52
L8UCOY = v a3 S s waal s R 16, R 24
D O R 71
24D < vivi s e e R 4, R 28,

R 32, R 36, R 40
3Bl @ = s R 10, R 18, R 42
S O a1 R 11, R 19
AT OV S chows a5 o fuslons s Sa R 7
68k . R2,R6,R 14, R 22,

R 26, R 30, R 34, R 38, R 44

100 k) ... R41,R43, R49, R 53
180 k@) ... R 3; R 15 R 23, R 27,
R 31, R 35, R 39

10 kQ, Spindeltrimmer ..... R 1,
R S,R9, R 13, R 17,

R 21,R25,R29,R 33, R 37

Kondensatoren

725 ) S e e C. 15,°€16
| ST ] RO o o it o S C6
1 e S W) ot o €35
2l N R €27 €28
A7 OF et s s e B e C 7
10w BAL6VE .. €4;,.C9,:C'18, C21
100 gE/16 V. .o Cl1,7C2, C3,/C8
Halbleiter

B N BT OB o s s 2a s snnts IC 2
7 110 oY S e i e i 0 IC 16
/2B S R RN e IC 18
(@ DI e N Ml SE oy U IC 11
R S D o o ar N e et IC9
CBIrA06T 7 Gl v o oy s o IE .1
CDA05] s ss siohs aets s 3 IC 10
CIDrA0AOR e s ot e oo » IC 13
BT R st otk Tt TIST5
DIGTO0 AR . St oty seets bie Di 1-Di 4
BEEOS Bt tsis fn el it b T 30
B SR e it o s s T.31.-T 32
BERBT e 510w T 14-T21
LED 3mm, rot ...... D 50-D 53
LS T it g AR e D 19
ARG e R R PTC 001
Sonstiges

1 40polige IC-Fassung

1 Quarz 9,216 MHz

2 Print-Taster

1 Drehschalter 12,1

I 3,5mm Klinkenbuchse
50 cm flexible Leitung

1 Sicherung 0,4 A

1 Platinensicherungshalter
24 Lotstifte

Erweiterungsbausatz
Temperatur

Widerstinde

2530 . - e e R 101 (R 201)
100 U st oo &t R 102 (R 201)
Kondensatoren

AT B "0y v oy ety s C 101 (C 201)‘
Halbleiter

SAX 1000 ... ... TS 101 (TS 202)
Erweiterungsbausatz

Luftdruck und Tendenz

Widerstinde

DTONY e N st 6 et R 302
O e oy T e R 301
2.2 k@ nie s e s R 8]
AT KO e 5 o s wrm e 675 o b1 svle R 308
LOOVIGEY: oretorm s Sts o s R 304-R 307
1 kQ, Spindeltrimmer ..... R 309
2 kQ, Spindeltrimmer ..... R 303
10 kQ, Spindeltrimmer .... R 310
Kondensatoren

W) DAL ER s e et G C 301
Halbleiter

| S e A e IC 301
KX L0 el o s ol st ses s i DS 301
SASEIN00RE de e s TS 301
Sonstiges

3 m PVC-Schlauch

1 Trichter
Erweiterungsbausatz

D CF-Empfangsschaltung
und Aktiv-Antenne
Widerstinde

ATOEN ot wraietors s arh s s oo R 1203
SIOFM otk R R 1216
}[5) 0 R S e R 1214
SR ot o i s i T R 1215
{3 G e e S R R 1201

R 1105, R 1106

2 BB TLY S ins s R 1208, R 1212
61 Er R e o R 1204
e S R 1104
SR ) o D s R 1103
RO 1o et e R 1202
T S N R 1222
PNt STRUCE S R 1217, R 1220
BRI voes i ries R 1207, R 1211
BB tn sl s U BB 7o R 1218
100 kQ .. R 1101, R 1102, R 1219
220 kQ .. R 1209, R 1213, R 1221
T R T Rl R 1223

Kondensatoren
G R OE & sarles sanis C 1101, C 1220
{011 e C 1201, C 1209,

C 1211-C 1214, C 1217
47 aF | . CA1025:C 1103, 'C€-1105,

C 1202

100°0F tieehis os C 1207, C'1216
1 wBA16 V' 5 aas C 1204-C 1206,

C 1208, C 1218
10 uF/16 V ..... C 1104, C 1219
22 WFAIO Y v s it s ioraransiane C 1215
4T WR/16 N sre v C 1203, € 1210
Halbleiter
TCRAA0N o ool s oo IC 1201
LNE 324, 5o s sviis ot s i ns IC 1202
BE 548 e e loian T 1101, T 1102
IN4148 ........ D 1201-D 1203
Sonstiges
Ferritantenne ..... L 1101, L 1102
9 Lotstifte
1 PG29-Rohr

3 m 3adrige abgeschirmte Leitung

Erweiterungsbausatz

Luftfeuchte

Widerstinde

10 KD Lo .asien. R 401 (R 501),
R 402 (R 502)

Kondensatoren

1O HE/L6:NVE 36 wiidian C 401 (C 501)

Halbleiter

CDr069 0 s s IC 401 (IC 501)

1NA1A8: o e aiors s D 401 (D 501)

EBS- 10! s ens FS 401 (FS 501)

Sonstiges

3 m 2adrige abgeschirmte Leitung
1 PG 9-Rohr
1 Beutel Silicagel

Erweiterungsbausatz
Sonnenscheindauer
Widerstdnde

DD i r b R 601, R 604
L0 % s st it R 605, R 606
TOOURR o s 7ot e R 602, R 603
1N R S St e R 608
10 NI e Sl 2 ad R 607
Kondensatoren

ATAOT & ks es O e s B, C 601
Halbleiter

LVIEBSR et e S8 i e oo IC 601
BB YU s M M PW 601
Sonstiges

3 m 4adrige abgeschirmte Leitung
1 PG 9-Rohr
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