V 24-Schnittstellentester SST 7000

Der ELV-Schnittstellentester SST 7000 ist sowohl zum einfachen und
problemlosen Test von V 24/RS 232 C-Schnittstellen geeignet, als auch
zur Verbindung zweier entsprechender Schnittstellen untereinander
konzipiert. Die Anzeige der logischen Zustdinde erfolgt hierbei iiber
insgesamt 26 Leuchtdioden. Folgende Testmoglichkeiten stehen zur
Verfiigung.

— Test der logischen Zustdinde einer V 24/RS 232 C-Schnittstelle.

— Test samtlicher Handshake-Leitungen von zwei V 24/RS 232 C-
Schnittstellen gleichzeitig.

- Zusdtzliche Anzeige der logischen Zustdnde der beiden Datenleitun-
gen einer Schnittstelle vor der Verbindung sowie gemeinsam nach der
Verbindung.

~ Uber ein Steckfeld konnen simtliche Handshake-Leitungen absolut

Sfrei wahlbar miteinander verbunden werden (jede mit jeder).

- Moglichkeit zur Aufschaltung von Festpegeln auf jede Leitung.

- Riickfiihrung eigener Leitungen auf dieselbe Schnittstelle ist mog-
lich.

Allgemeines

Eine V 24/RS 232 C-Schnittstelle ist eine
serielle Schnittstelle, bei welcher die Daten,
wie der Name schon sagt, seriell, d. h. nach-
einander, iibertragen werden. Vielfach fin-
det man auch die Bezeichnung RS 232 C-
Schnittstelle, die mit der V 24 weitgehend
identisch ist.

Praxis jedoch maximal 10 belegt (von Aus-
nahmen einmal abgesehen). Die Bezeich-
nung und Bedeutung der einzelnen Pins ist
der Ubersichtlichkeit halber in Tabelle I
dargestellt.

Bild 1 zeigt den moglichen zuldssigen
Spannungsverlauf der logischen Pegel, der
von =15V bis +15V reicht.

Bei den genormten Stecker-Buchsen-Ver-
bindungen handelt es sich um 25polige
Subminiatur-Steckverbinder. Von den 25
moglichen Anschlufipins werden in der

Die Pegelbezeichnung wird in negativer
Logik vorgenommen, d.h. eine logische
,1% entspricht einem negativen Pegel und
eine logische ,0“ einem positiven Pegel.

Tabelle I

Pins | Abk.| Bzeichnung/Funktion

1 FG | Frame Ground Schutzerde
2 | TxD | Transmit Data

3 | RxD | Receive Data

4 | RTS | Request to send

5 | CTS | Clear to send

6 | DSR | Data set ready

7 | GND| Ground

Bezugspunkt der Signale

8 | DCD | Data carrier detect

9-19 unbelegt
20 | DTR | Data terminal ready
21 unbelegt
22 RI | Ring indicator
23-25 unbelegt

Pin | und 7 immer durchverbunden
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Bild 1: Definitionsbereiche fiir die
V 24-Spannungspegel
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Gebriduchlicher ist in diesem Zusammen-
hang die Bezeichnung ,Mark® fiir negati-
ven Pegel und ,Space“ fur positiven Pegel.
Aus Griinden der Ubersichtlichkeit wollen
wir bei unserer Beschreibung die Bezeich-
nungen ,negativer Pegel” und ,positiver
Pegel“ verwenden.

Die Pegel selbst besitzen eine verhiltnis-
mifig groBe Toleranzbreite, d. h. im Be-
reich von =15V bis -3V ist der negative
Pegel (logische ,,1“ entsprechend ,Mark*)
und im Bereich von +3 V bis +15 V der po-
sitive Pegel (logische ,0“ entsprechend
»Space®) definiert. 0 V sowie der gesamte
Bereich von -3V bis +3 V wird als offener
Eingang, bzw. Ausgang gewertet.

Mit dem ELV-Schnittstellentester SST
7000 konnen sowohl V24/RS232 C-
Schnittstellen einzeln getestet werden, als
auch Verbindungen zwischen 2 entspre-
chenden Schnittstellen hergestellt werden.
Die logischen Zusténde aller Handshake-
Leitungen beider Schnittstellen werden
hierbei gleichzeitig und vollkommen unab-
hingig voneinander angezeigt.

Uber ein von der Frontplatte her zugingli-
ches iibersichtliches Steckfeld kann jede
Handshake-Leitung der einen Schnittstelle
mit der Handshake-Leitung der zweiten,
und umgekehrt, verbunden werden, wobei
auch die Auflegung fester Pegel moglich ist.
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Die beiden Datenleitungen kénnen sowohl
direkt, als auch iiber Kreuz durch einen
Kippschalter verbunden sowie unterbro-
chen werden. Auch hier wird der Zustand
iiber LEDs angezeigt.

Dariiber hinaus bietet der SST 7000 die
Moglichkeit, konstante Pegel anzuschalten
sowie Signale einer Schnittstelle auf sich
selbst zuriickzufithren (zu Simulations-
zwecken).

Durch die Vielzahl der mit dem SST 7000
zur Verfiigung stehenden Moglichkeiten
handelt es sich um ein universell einsetzba-
res Gerit, das angesichts der vielfaltigen
Verbindungsmoglichkeiten  und ~ Ver-
bindungsarten gute Dienste leistet.

Im folgenden wollen wir nun auf die Bedie-
nung und Funktion des ELV Schnittstellen-
testers SST 7000 eingehen.

Bedienung und Funktion

Bei der Beschreibung wollen wir die Maxi-
malversion, d.h. alle zur Verfiigung ste-
henden Maoglichkeiten des ELV V24-
Schnittstellentesters SST 7000 vorstellen.

Mit dem Schalter ,Gerit ein® wird die
Elektronik in Betrieb genommen, wobei
am Steckverteiler zunidchst noch keine
Steckplétze belegt sind.

Mit dem Kippschalter ,,LEDs ein“ werden
die Kontroll-LEDs aktiviert. Diese Haupt-
stromverbraucher kénnen zu einem spéte-
ren Zeitpunkt abgeschaltet werden, um die
Batterien zu schonen, ohne die eigentliche
Funktion des Gerites zu beeintrichtigen.

Das erste Gerédt mit V 24-Schnittstelle kann
jetzt an die linke 25polige Buchse ange-
schlossen werden. An den links tiber dem
Steckverteiler angeordneten 12 Leuchtdio-
den kénnen nun die logischen Zustdande der
Handshake-Leitungen abgelesen werden.

Wird der rechts auf der Frontplatte ange-
ordnete Kippschalter ,Daten-Leitungen®
in die obere Stellung gebracht, kann abge-
lesen werden, an welcher der beiden Daten-
leitungen (, TxD*“ oder ,RxD*) die Aus-
gangsdaten der angeschlossenen Schnitt-
stelle anliegen. Die entsprechende LED
leuchtet schwach auf, wenn ein konstanter
negativer Pegel ansteht, bzw. leuchtet die
LED stark beim Anliegen eines fortlaufen-
den Datenstroms. Hierdurch bietet der
SST 7000 zusitzlich die Moglichkeit, zwi-
schen statischem Ausgangssignal und Da-
tenstrom zu unterscheiden.
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Bevor das zweite Gerédt mit V 24-Schnitt-
stelle an die rechte 25polige Buchse ange-
schlossen wird, ist der Kippschalter ,Da-
ten-Leitungen® wieder in Mittelstellung zu
bringen.

Wird der ELV-Schnittstellentester in eine
bestehende Verbindung eingeschleift, so ist
eine zusitzliche kurze Leitung mit 2
Steckern (25polig Subminiatur) erforder-
lich.

Ist der AnschluB erfolgt, kann durch Auf-
leuchten der LED ,, TxD* oder ,RxD* er-
kannt werden, welche dieser beiden Daten-
Leitungen fiir den Output bereitsteht. Ein
statischer negativer Pegel 1aBt die betref-
fende LED schwach und ein kontinuierli-
cher Datenflul die entsprechenden LED
hell aufleuchten.

Aufgrund der bis zu diesem Zeitpunkt
durchgefithrten Untersuchungen der Da-
ten-Leitungen kann nun die Art der Ver-
bindung dieser Leitungen zwischen den
beiden angeschlossenen V 24-Schnittstellen
bestimmt werden. Wesentlich ist hierbei,
daB Ausgangs- und Eingangs-Daten-Lei-
tungen iiber Kreuz miteinander zu verbin-
den sind, d.h. eine Ausgangsleitung wird
mit einer Eingangsleitung, und umgekehrt,
verbunden.

Leuchtet beim Anschlufy der linken V 24-
Schnittstelle die LED ,,TxD“ und beim An-
schluB der rechten ,RxD® (oder umge-
kehrt), handelt es sich also um verschiedene
LEDs, so ist der Kippschalter ,Daten-Lei-
tungen® in die obere Stellung zu bringen
(direkte Durchverbindung).

Leuchtete hingegen beim Test beider
Schnittstellen ein und dieselbe LED auf
(beide Male ,TxD“ oder beide Male
LRxD), so ist zur Verbindung der Daten-
Leitungen der beiden V 24-Schnittstellen
der Kippschalter ,Daten-Leitungen® in die
untere Stellung zu bringen (Uberkreuzver-
bindung).

Die Verbindung der beiden Daten-Leitun-
gen ist damit abgeschlossen.

Im allgemeinen treten bei falschen Verbin-
dungen keine Schiaden auf, da iibliche V 24
Treiber/Empfinger sowohl gegen Verpo-
lung, als auch gegen Anlegen direkter posi-
tiver oder negativer Versorungsspannun-
gen kurzschluBifest sind.

Lediglich die £Leitungen des Schnittstel-
lentesters diirfen nicht miteinander kurzge-
schlossen werden, da hierdurch die Batte-
riespannungen kurzgeschlossen werden —
die LEDs erloschen.

Auf dem rechts neben dem Kreuzschienen-
Verbindungsfeld angeordneten, aus 12
Leuchtdioden bestehenden Anzeigefeld
kann jetzt der logische Zustand der Hands-
hake-Leitungen der zweiten rechts auf der
Frontplatte angeordneten V 24-Schnittstel-
le abgelesen werden.

Diese Anzeige erfolgt gleichzeitig mit der
Anzeige der Zustinde der entsprechenden
Leitungen der links angeschlossenen V 24-
Schnittstelle.

Uber das Kreuzschienen-Verbindungsfeld
konnen nun die Handshake-Leitungen der
linken Stelle in absolut frei wihlbarer
Weise mit den Handshake-Leitungen der
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Bild 3: Steckbeispiel der Handshake-Verdrahtung fiir die Nullmodemschaltung
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Bild 4: Hauptschaltbild des ELV V 24-Schnittstellentesters SST 7000

rechten Schnittstelle, und umgekehrt, ver-
bunden werden.

Die Treiberausgéinge des angeschlossenen
Gerites aktivieren, wie vorstehend be-
schrieben, eine der beiden zugehorigen
LEDs. Jetzt kann jeder Eingang, je nach
Bedarf mit einem noch freien Ausgang ver-
bunden werden. .

Mit Spalten werden hierbei die senkrechten
Kreuzschienen-Verbindungsleitungen und
mit Zeilen die waagerechten Kontaktreihen
des Kreuzschienen-Verbindungsfeldes be-
zeichnet.

Soll z.B. die Leitung ,RTS*“ der linken
Schnittstelle mit der Leitung ,RTS“ der
rechten Schnittstelle verbunden werden, so
ist ein Steckverbinder in die linke obere
Ecke des Kreuzschienen-Verbindungsfel-
des zu setzen, d. h. die beiden entsprechen-
den Stifte werden iiber einen Kurzschluf3-
stecker zusammengeschaltet.

Soll die Leitung ,RTS* der linken Schnitt-
stelle hingegen mit ,,CTS“ der rechten
Schnittstelle verbunden werden, so ist der
Steckverbinder ebenfallsin der linken Spal-
te, jedoch einen Steckplatz tiefer, zu setzen.

Inderselben Artkonnen simtliche anderen
Handshake-Leitungen verschaltet werden.

Es besteht auch die Méglichkeit an einem
Ausgang mehrere Eingéinge zu legen.

Dariiber hinaus kann jede einzelne Leitung
mit einem positiven oder einem negativen
Pegel (,,+* oder ,,—*) beaufschlagt werden.

Soll an die Leitung ,RTS“ der linken
Schnittstelle ein negativer Pegel gelegt wer-
den, so ist ein Steckverbinder in der linken
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Spalte an der untersten Position einzu-
stecken.

Soll an die Leitung ,RTS“ der rechten
Schnittstelle ein negativer Pegel angelegt
werden, so ist in der zweiten Spalte von
rechts (,—°) an der obersten Stelle ein
Steckverbinder einzusetzen. Fiir einen po-
sitiven Pegel wire der Steckverbinderin der
rechten Spalte an oberster Stelle (also
rechts oben im Kreuzschienen-Verbin-
dungsfeld) einzusetzen.

Mit den vorstehend beschriebenen Mog-
lichkeiten ist die Anwendungsvielfalt des
ELV 'V 24-Schnittstellentesters SST 7000
jedoch noch nicht zu Ende. Zusitzlich be-
steht ndmlich noch die Méglichkeit, von
jeder der beiden Schnittstellen 2 Handsha-
ke-Leitungen auf sich selbst zuriickzufiih-
ren.

Dies ist fiir verschiedene Simulationen be-
sonders giinstig.

Fiir die rechte Schnittstelle stehen hierfiir 2
nicht bezeichnete Spalten (NC) zur Verfii-
gung und fiir die linke Schnittstelle in glei-
cher Weise zwei nicht bezeichnete Zeilen.

Soll z.B. die Leitung ,RTS“ der rechten
Schnittstelle mit der Leitung ,,CTS* dersel-
ben Schnittstelle verbunden werden, so
wird in der dritten Spalte von rechts, also
links neben der ,,—“-Spalte an oberster Stel-
le (RTS) sowie an zweitoberster Stelle
(CTS) ein Steckverbinder gesetzt — die bei-
den Leitungen sind miteinander verschal-
tet. Da noch eine zweite nicht belegte Spal-
te zur Verfligung steht, kann diese Mog-
lichkeit doppelt genutzt werden. Fiir die
linke Schnittstelle stehen in gleicher Weise

2 waagerecht verlaufende Zeilen (oberhalb
der ,+“-Zeile) zur Verfiigung.

Zur besseren Veranschaulichung sind in
Bild 2 3 der gebriuchlichsten Verbindungs-
arten aufgezeigt. Fiir das erste Beispiel ist
zusitzlich in Bild 3 die Ansicht des bestiick-
ten Kreuzschienen-Verbindungsfeldes mit
den erforderlichen Steckverbindern darge-
stellt. Die Bezeichnung ,DEE“ bedeutet
»Datenendeinrichtung® (z. B. Rechner) und
,DUE*" bedeutet ,Dateniibertragungsein-
richtung® (z. B. Terminal).

Nachdem die Schnittstellen in vorste-
hend beschriebener Weise in Betrieb
genommen wurden, empfiehlt es sich,
iitber den Schalter ,LEDs ein“ diese ab-
zuschalten, damit der Stromverbrauch
minimiert wird. In dieser Stellung kann
das Gerdt tber ldngere Zeit betrieben
werden. Sind die ,,+“- und ,-“-Schienen
nicht belegt, ist die Betriebsdauer sogar
unbegrenzt, da der Schaltung kein Strom
entnommen wird.

Zur Schaltung

In Bild 4 ist das Hauptschaltbild des
ELV 'V 24-Schnittstellentesters SST 7000
dargestellt. Links und rechts sind die
beiden Buchsen zu sehen.

Die Handshake-Leitungen (Pins 4, 5, 6, 20,
8,22 der linken Buchse) werden auf die lin-
ken 6 Spalten des Kreuzschienen-Verbin-
dungsfeldes gefiihrt. Die Spalten 7 und 8
sind unbelegt, wiahrend Spalte 9 -9V (nega-
tiver Pegel) und Spalte 10 +9V (positiver
Pegel) fithrt. Von jeder dieser senkrechten
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Bild 5: Auswerteschaltung fiir die Pegel der Daten-Leitungen

Spalten aus kann eine beliebige andere
waagerecht dazu verlaufende Zeile erreicht
werden.

Die Handshake-Leitungen der rechten
Schnittstelle sind in 6 waagerecht zu den
Spalten verlaufenden Zeilen angeordnet.
Die waagerechten Zeilen 7 und 8 sind unbe-
schaltet, wihrend Zeile 9 mit positivem
Pegel und Zeile 10 mit negativem Pegel be-
aufschlagt wird.

Die Leitungen 1 und 7 der Buchsen sind di-
rekt durchverbunden.

Die Daten-Leitungen 2 und 3 stehen iiber
einen 2poligen Umschalter mit Mittelstel-
lung miteinander in Verbindung, d.h. sie
konnen direkt, iiber Kreuz oder gar nicht
verbunden werden.

Mit dem 2poligen Kippschalter S1 kann
das Gerit insgesamt ausgeschaltet werden,
wobei der zusitzliche Schalter S 2 die Ver-
sorgung der Leuchtdioden mit der entspre-
chenden Elektronik separat trennen kann
(zur Stromeinsparung im Dauerbetrieb).

Als nichstes kommen wir zur Beschrei-
bung der Elektronik zur Auswertung der
Signalpegel.

In Bild 5 ist die Schaltung zur Auswertung
der beiden Daten-Leitungen ,,TxD“ und
LRxD* dargestellt. Diese Schaltung ist in
identischer Form zweimal vorhanden. Im
Schaltbild befinden sich daher an jedem
Bauteil 2 Bezeichnungen.

Die Leitung ,,w* ist mit Pin2 der rechten
25poligen Buchse und die Leitung ,x“ mit
Pin 3 derselben Buchse fest verbunden.

Da die Funktion beider Schaltungen iden-
tisch ist, begniigen wir uns mit der Be-
schreibung einer Einheit.

Liegt an ,w“ ein negativer Pegel an, wird
T29 durchgesteuert und D53 leuchtet
schwach auf, gespeist iiber R 87

Liegt aber an ,w*“ ein DatenfluB3signal an
(Spannung #ndert sich fortlaufend zwi-
schen positivem und negativem Pegel),
wird tiber D49, R 73 der Transistor T 25
durchgesteuert, der seinerseits iiber R 77
den Kondensator C2 entladt. Daraufhin
wird iiber D51, R 81 der Transistor T 27
durchgesteuert und D 53 leuchtet gespeist
iiber R 85 hell auf Insgesamt arbeitet die
Schaltungskonfiguration T25, T27 mit
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Zusatzbeschaltung in der Art eines nach-
triggerbaren Monoflops.

Die Unterscheidung zwischen hell und
schwach leuchtend ergibt sich durch den
verhiltnismaBig grofen Unterschied der
Vorwiderstinde R85 zu R 87

Der Vollstindigkeit halber sei angemerkt,
daB D 53 ebenfalls hell aufleuchten wiirde,
wenn an ,w* konstant ein positiver Pegel
anstiinde. Dies ist jedoch ein nicht tiblicher
Betriebsfall, so daB die Unterscheidung
hell/dunkel aufleuchtend eine gute Aus-
sagefihigkeit im Hinblick auf statischen
negativen Pegel, bzw. Datenflufl bietet.

In Bild 6 ist die Auswertebeschaltung fiir
die Pegel der Handshake-Leitungen (RI,
DCD, DTR, DSR, CTS, RTS) gezeigt. Die-
ser Schaltungsteil ist somit 12 mal vorhan-
den, d. h. 6 mal fiir die linke, und 6 mal fiir
die rechte Schnittstelle.

Angesteuert wird die Schaltung durch die
Punkte ,k, I, m, n, o, p* von der linken
Schnittstelle sowie ,,p, 1, s, t, u, v* von der
rechten Schnittstelle.

positiv
+Uv Of
=
LED
grin
D1-D12 iy
BC
548
k bis vO—e
BC
D13-D24 3
CBE
037-0t8 W
LED
-Uv O—
negativ rot

3mm
Bild 6: Auswerteschaltung fiir die Pegel der

Handshake-Leitungen

Im Schaltbild ist jedes Bauteil zwolffach
bezeichnet (z. B. D 1 bis D 12), dem Um-
stand Rechnung tragend, da} das betref-
fende Schaltungsteil zwolfmal in identi-
scher Form vorhanden ist. Bei der folgen-
den Beschreibung wollen wir uns daher mit
einer Einheit begniigen.

Liegt am Schaltungspunkt ,k“ ein Signal
um ca. 0 V an (groBer als ca. -3V und klei-
ner als ca. +3V), so sind die Transistoren
T 1 und T 13 gesperrt, d. h. D 25 und D 37
sind erloschen.

Erhoht sich die Spannung und liegt im Be-
reich zwischen +3V und +15V, wird T 1
iiber D 1, R 1 durchgesteuert. In der Folge
flieBt iber R 49 und D 25 Strom, d. h. D 25
leuchtet auf als Kennzeichnung, dal} ein
positiver Pegel am Schaltungspunkt ,k*
und damit an der Leitung ,RI“ der linken
Schnittstelle anliegt.

Sinkt die Spannung unter ca. -3V, d.h. am
Schaltungspunkt ,k“, liegt ein negativer
Pegel an, wird jetzt T 13 @iber D 13, R 37
durchgesteuert und iiber R 61, D 37 flieBt
ein Strom, der D 37 zum Aufleuchten ver-
anlaBt — an der Leitung ,RI“ der linken
Schnittstelle liegt ein negativer Pegel an.

In gleicher Weise arbeiten die 11 iibrigen,
gleich aufgebauten Schaltungsteile fiir die
anderen Handshake-Leitungen.

Mit S2 werden, wie bereits erwahnt, so-
wohl die Leuchtdioden, als auch gleichzei-
tig die Spannungen fiir die zugehorige
Auswerteelektronik zur Einsparung von
Batteriestrom abgeschaltet.

An den Handshake-Leitungen liegen nor-
malerweise nur statische Pegel an, die im
allgemeinen nur bei Statusinderungen an
Rechner oder Terminal wechseln.

Zum Nachbau

Die gesamte Schaltung wird auf einer ein-
zigen iibersichtlich gestalteten Leiterplatte
angeordnet.

Da es sich um eine grofie Leitungsvielfalt
handelt, nicht zuletzt durch das Kreuz-
schienen-Verbindungsfeld, wurde der Ein-
satz einer doppelseitig durchkontaktierten
Leiterplatte erforderlich. Mit Ausnahme
der 3 Kippschalter finden sdmtliche Baue-
lemente, einschlieBlich der beiden 25poli-
gen Buchsen, auf der Platine Platz, so daf}
der Verdrahtungsaufwand minimiert wer-
den konnte und der Nachbau ein Hochst-
maf an Sicherheit erreicht.

Zunichst werden in gewohnter Weise an-
hand des Bestiickungsplanes die passiven
und anschlieBend die aktiven Bauelemente
auf die Platine gesetzt und verldtet. Die
Elkos sind hierbei liegend einzubauen.

Die 10 Spaltenkontaktreihen fiir das
Kreuzschienen-Verbindungsfeld werden mit
den kurzen Stiftseiten zur Leiterplatte wei-
send bis zum Anschlag eingesetzt und auf
der Platinenriickseite verlotet.

Die beiden Buchsenleisten sind unter Zwi-
schenfiigen von jeweils 2 5 mm hohen Ab-
standsrollchen auf die Platine zu setzen und
festzuloten.

Die 25 Lotstifte einer jeden Buchse stehen
hierbei nur minimal (weniger als | mm) auf
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Bild 7: Verdrahtungsskizze

der Leiterbahnseite der Platine hervor, wo
sie anschlieBend zu verldten sind.

Auf der Platinenriickseite werden 9 Lotstif-
te angeldtet zum Anschlufl der Platinenan-
schluflpunkte ,a, b, ¢, d, e, f, g, h, j“. Die
Verdrahtung der 3 Kippschalter sowie der
Anschluf} der beiden 9 V-Blockbatterien ist
aus Bild 7 ersichtlich.

Die beiden 9 V-Blockbatterien kénnen im
einfachsten Fall iiber Klebeband im Ge-
héuse fixiert werden, wobei die giinstigere
Losung, vor allem in Hinblick auf haufigen
Geritecinsatz, das Einbringen von 2 Batte-
rickdsten in die Gehduseriickwand dar-
stellt. Hierzu sind entsprechende Ausspa-
rungen in die Kunststoffriickwand einzu-
sdgen, so dall die Batteriekdsten von der
Aulenseite eingesetzt werden kdnnen. Sie
besitzen eine Schnapphalterung und sind
ohne weitere Verschraubung hierdurch
festzusetzen. Voraussetzung ist hierfiir ein
sauberes Arbeiten beim Einbringen der
entsprechenden Aussparungen in der Riick-
wand.

Die Verbindung der beiden 9 V-Block-
akkus mit der Platine bzw. dem Haupt-
Kippschalter S I erfolgt iber 2 Batterieclips
anhand der Abbildung 7

Die 3 Kippschalter werden zuvor von der
Platinenrtickseite durch die entsprechen-
den groflen Platinenbohrungen in die
Frontplatte eingesetzt und auf der Vorder-
seite verschraubt.

Die Befestigung der Leiterplatte selbst er-
folgt durch 4 Schrauben M 3 x 15 mm, die
von der Frontplatte aus durch die Be-
festigungsbohrungen der beiden Buchsen
und weiterhin durch die 5 mm hohen Ab-
standsrollchen und die Leiterplatte gesetzt
werden. Auf der Platinenriickseite erfolgt
dann das Festschrauben mit jeweils einer
Mutter M 3.

Nachdem die Gehduseoberhalbschale auf-
gesetzt und verschraubt wurde, steht dem
Einsatz dieses niitzlichen und interessanten
V 24-Schnittstellentesters nichts mehr im
Wege.

Stiickliste:
V 24 — Schnittstellentester

Widerstinde
U0 (GRS Ay N SR SR R 77 R 78
680 () . R49-R 72, R 85, R 86

33kQ) ... R13-R36,R 75, R 76,
R 89, R 90
AL (= Tl SN R 87 R 88
L e T (s R 79-R 84
33O L R I-R 12, R 37-R 48,
R 73, R 74
AT @ S s S A R 91, R 92
Kondensatoren
MOSUEALO R S s s s areass C1-C4
Halbleiter
BEAA8 . s et ot T 1-T 12
BC 558 .... T 13-T 24, T 27-T 30
IR R TS R o o e T 25, T 26
IN4148 ... D 1-D 24, D 49, D 50
T o B e e e D 51, D 52
LED, griin, 3 mm .... D 25-D 36,
D 53, D 54
LED, rot, 3 mm .,... D 37-D 48

Sonstiges

10 Pfostensteckverbinder 20 pol.
2 Subminiatur Buchsen 25 pol.
4 Abstandsrollchen 5 mm

2 9 V-Batterieclips

1 Schalter 2 x um +0

10 Codierstecker

4 Schrauben M 3 x 15

50 cm Schaltlitze

2 Schalter 2 x um

4 Muttern M 3

9 Lotstifte
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Bestiickungsplan des ELV V' 24-Schnittstellentesters SST 7000 (Leiterbahnbild: Litseite 2 dunkelgrau Bestiickungsseite 2 hellgran)
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