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Im dritten und damit letzten Teil dieser Artikelserie stellen wir lhnen
den Aufbau der Basisstation sowie die Inbetriebnahme des kompletten

Systems vor.

Aufbau der Basisstation

Sehen wir von den beiden Schnittstellen,
deren Nachbau im vorangegangenen Kapi-
tel beschrieben wurde, einmal ab, so wird
das komplette Basisgerit des Funkuhren-
Schaltsystems DCF 7000 auf lediglich 2
ibersichtlich gestalteten Leiterplatten auf-
gebaut.

Beginnen wir mit der Anzeigenplatine.

Aufgrund der fiir die Anzeigensteuerung
erforderlichen Leiterbahnvielfalt kommt
hier eine doppelseitige, durchkontaktierte
Leiterplatte zum Einsatz, die u. a. den Vor-
teil bietet, dal keinerlei Briicken erforder-
lich sind.

Zunichst werden die niedrigen Bauelemen-
te, d. h. Widerstinde und Dioden, auf die
Platine gesetzt und wie gewohnt auf der
Platinenriickseite verlotet. Es folgen die
hoheren Bauelemente. Hierbei beginnen
wir mit den Transistoren, die mit méglichst
kurzen Abschluibeinchen einzuléten sind.
Die Oberkante des Transistorgehduses darf
maximal § mm von der Platinenoberseite
entfernt sein, damit spater Frontplatine
und Frontplatte entsprechend dicht zu-
sammenliegen konnen. Gleiches gilt fiir
den Einbau der 12 3 mm-Leuchtdioden
sowie fiir den Helligkeitssensor LDR 33.

Zum Abschlufl der Anzeigenplatinenbe-
stiickung werden die 16 Sieben-Segment-
Anzeigen sowie die 8 Taster auf die Platine
gesetzt und verlotet.

Nun kommen wir zur Bestiickung der Ba-
sisplatine, die in gewohnter einseitiger Lei-
terplattentechnik ausgelegt ist und daher,
falls gewiinscht, auch leicht selbst herge-
stellt werden kann. Bei der Anzeigenplatine
sollte man auf das Selbstanfertigen verzich-
ten, da die zahlreichen Durchkontaktie-
rungen, d. h. die Verbindungen von oberer
Leiterbahnfithrung zur unteren Leiter-
bahnfithrung tiber die Bohrungen im all-
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gemeinen nur industriell herzustellen sind.
Das ersatzweise Loten auf beiden Seiten
dieser Platine ist hier kaum méglich, da
sowohl die Taster als auch die Sieben-Seg-
ment-Anzeigen die Bohrungen auf der Be-
stiickungsseite weitgehend verdecken. Bei
industriell gefertigten, durchkontaktierten
Leiterplatten braucht nur auf der Leiter-
plattenunterseite gelotet zu werden.

Die Bestiickung der Basisplatine wird in
gewohnter Weise anhand des Bestiickungs-
planes vorgenommen. Zuerst werden die
niedrigen und anschlieBend die hoheren
Bauelemente auf die Platine gesetzt und
verlotet.

Sofern eine oder beide Schnittstellen einge-
setzt werden sollen, werden diese senkrecht
auf die Basisplatine gesetzt und verlotet.

Folgende Verbindungen tiber flexible iso-

lierte Leitungen sind jetzt noch vorzuneh-

men:

1. Punkt,j* aufder Basisplatine mit Punkt
¢ auf der Anzeigenplatine

2. Punkt ,k* auf der Basisplatine mit
Punkt ,k* auf der Anzeigenplatine

3. Punkt ,w“ auf.der Basisplatine mit
Punkt ,w* auf der Basisplatine

4. Punkt ,z“ auf der Basisplatine mit
Punkt ,z“ auf der Basisplatine

5. Punkt e auf der Basisplatine mit
Punkt ,e* auf der Seriellschnittstellen-
platine

6. Punkt ,f* auf der Basisplatine mit
Punkt ,f* auf der Seriellschnittstellen-
platine

7. Punkt S 3“ auf der Basisplatine mit
Punkt ,,S 3 auf der Seriellschnittstel-
lenplatine

8. Punkt .S 4“ auf der Basisplatine mit
Punkt S 4“ auf der Seriellschnittstel-
lenplatine

9. Zuletzt wird noch eine Briicke links
neben den beiden Leistungsrelais Re
401, 402 eingefiigt. Da hieriiber der ge-
samte Strom der beiden angeschlosse-
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nen 220-V-Wechselstromverbraucher
flieBt, mul hierfiir eine isolierte Leitung
mit einem Querschnitt von 1,5 mm? ein-
gesetzt werden, die in einem halbkreis-
formigen Bogen die beiden Lotpunkte
miteinander verbindet (Drahtliange ca.
35mm).

Der leistungsfihige und daher auch ver-
hiltnismafig schwere Netztransformator
wird zweckmailBigerweise als letztes Bauteil
auf die Basisplatine gesetzt und verlotet.

Nachdem beide Platinen anhand der Be-
stiickungspldane bestiickt und die Bauele-
mente auf den Platinenunterseiten verlotet
wurden, kann die Anzeigenplatine im rech-
ten Winkel an die Basisplatine gelotet wer-
den. Die Unterkante der Anzeigenplatine
steht hierbei ca. 1,5 mm unterhalb der Pla-
tinenunterseite der Basisplatine hervor. Mit
einem feinen Lotkolben werden die einzel-
nen Leiterbahnen von Basis- und Anzeigen-
platine miteinander verlotet. Zu beachten
ist hierbei, daB} sich keine Lotzinnbriicken
zwischen den einzelnen Leiterbahnen bil-
den.

Jetzt kann die Frontplatte vor die Anzei-
genplatine gesetzt werden, indem die Ta-
sterhdlse durch die entsprechenden Boh-
rungen gefithrt werden. Gleichzeitig mit
der Gehéduseriickwand wird die Basissta-
tion in die Gehduseunterhalbschale des
Gehiduses aus der ELV-Serie 7000 gesetzt,
wobei Gehdusefront-und -riickwand in die
entsprechenden Nuten einzustecken sind.

Sofern das Schaltuhrensystem iiber den
DCF 77-Empfinger synchronisiert werden
soll, ist die Antennenzuleitung durch die
entsprechende Bohrung in der Gehiduse-
riickwand zu fithren und an die Platinenan-
schlupunkte ,a“, ,b*“ sowie ,c 1 (Masse-
Abschirmung der Zuleitung) zu 16ten. Zur
Zugentlastung dieser Signalleitung reicht
ein Knoten im Gehéduseinneren direkt vor
der Bohrung in der Riickwand.
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Innenansicht des fertig aufgebauten Funkuhren-Schaltsystems D CF 7000 mit abgenommener Gehauseoberhalbschale

Die 3adrige Netzzuleitung wird durch die
entsprechende Netzkabeldurchfithrung mit
Zugentlastung und Knickschutztiille ge-
fithrt, die sich in der Gehduseriickwand be-
findet und mit den beiden spannungsfiih-
renden Adern an die Platinenanschluf3-
punkte ,,c 2“ und ,,d* gel6tet. Der Schutzlei-
ter der Netzzuleitung wird iiber Lotosen
mit allen von aufien berithrbaren Metalltei-
len (Buchsen) verbunden.

Die beiden Euro-Einbaubuchsen werden
von der Gehéduseriickseite durch die ent-
sprechenden Bohrungen mit einem Durch-
messer von jeweils 8,5mm gesteckt. Von
der Gehéduseinnenseite werden jetzt auf
jeden der beiden Anschliisse der Euro-
Buchsen ein Befestigungsring aufgesetzt
und fest bis an die Gehduseriickwand her-
angepref3t, und zwar so weit, daf} die Euro-
Einbaubuchsen unverriickbar fixiert sind.

Der untere Anschluf} jeder der beiden Eu-
ro-Buchsen wird jetzt mit dem Platinenan-
schluBBpunkt ,,c 2“ verbunden. Der obere An-
schlull der Euro-Buchsen fiir Ausgang 1 ist
mit Platinenanschlufipunkt ,1“ und der
obere Anschlufl der Euro-Buchse fiir Aus-
gang 2 mit Platinenanschlufpunkt ,m* zu
verbinden. Hierzu dienen flexible isolierte
Leitungen mit einem Querschnitt von min-
destens 0,75 mm?.

Eine Klinkenbuchse, die fiir den Anschluf}
des Helligkeitsaufnehmers zur Verkniip-
fung des Schaltausgangs 1 mit der Umge-
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bungshelligkeit dient, wird in die Geh4duse-
riickwand gesetzt und mit den Platinenan-
schluBpunkten ,,p* (+5 V-Zufiihrung), ,,q*
(Signalzufithrung) und ,r“ (Schaltungs-
masse) verbunden.

3,5mm Klinken=
buchse (von hinten)

N
O,

Bild 16: Anschlufibelegung der 3,5 mm-Klin-
kenbuchse fiir die Ankopplung der Helligkeits-
verkniipfung

q

Die genaue AnschluBfolge ist Bild 16 zu
entnehmen. Da hier 3 Leitungen anzu-
schlieBen sind, ist hierfiir eine Stereo-Klin-
kenbuchse erforderlich, wihrend die Schalt-
ausginge 3 bis 6 iiber Mono-Buchsen ange-
schlossen werden.

Der ebenfalls in die Riickwand einzubau-
ende Kippschalter S301 zur Abschaltung
der Notstromversorgung (Stiitzbatterie)
wird mit einem Pol an den Platinenan-
schluBpunkt ,,g“ und mit dem zweiten Pol
an den Plusanschluf} des 9 V-Akkus gelegt.
Der Minusanschlufl des Akkus (oder Bat-
terie) ist an Platinenanschlupunkt ,h* zu
legen.

Damit sind alle Arbeiten an der Baisstation
abgeschlossen.

Nachdem auch die Gehduseoberhalbschale
aufgesetzt und verschraubt wurde, ist der
Aufbau dieses komfortablen Funkuhren-
Schaltsystems bereits beendet. Zuvor soll
jedoch die Inbetriebnahme beschrieben
werden.

Zur Inbetriebnahme

Bei einer so komplexen Schaltung emp-
fiehlt es sich, vor der allgemeinen Inbe-
triecbnahme zunichst einige markante
MefBpunkte zu iiberpriifen. Hierzu wird das
Gerit mit abgenommener Gehiduseober-
halbschale an einem Trenntrafo in Betrieb
genommen, d.h. zwischen der Netzseite
und der Schaltung wird ein Trenntrafo zwi-
schengeschaltet (z. B. ELV WSN 7000). Zur
Funktion des Gerites ist dies selbstver-
stindlich nicht erforderlich. Aus Sicher-
heitsgriinden (im Fall einer unbeabsichtig-
ten Berithrung) schreiben die VDE-Be-
stimmungen dies jedoch vor. Wir weisen an
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dieser Stelle daher nochmals besonders auf
die Einhaltung der entsprechenden VDE-
Bestimmungen hin.

Doch kommen wir nun zu den allgemeinen
Messungen.

Ein hochohmiges Spannungsmefgerit (R;
= 1 M) wird mit seinem Minus-Eingang
(Masseanschluf3) mit der Schaltungsmasse
des ELV-Funkuhrenschaltsystems DCF
7000 verbunden (z.B. Metallgehduse des
Festspannungsreglers IC 301). Mit der po-
sitiven MeBspannungsspitze werden die
nachfolgend beschriebenen Messungen
durchgefiihrt:

— Unmittelbar nach dem Einschalten der
Versorgungsspannung wird als erstes
die unstabilisierte positive Versor-
gungsspannung an der Katode der
Diode D 301 oder D 303 (Verbindungs-
punkt dieser beiden Dioden) gemessen.
Je nach Belastung durch die Digitalan-
zeige, d. h. nach Anzahl der aktivierten
Segmente, kann diese Spannung zwi-
schen +7,5 und +14 V schwanken. Bei
Spannungen unterhalb 75V ist das
Gerit sofort wieder auszuschalten, da
in diesem Fall mit einem unzulissig
hohen Stromverbrauch durch defekte
bzw. falsch eingesetzte Bauelemente
oder Kurzschliisse zu rechnen ist. Die
Bestiickung ist nochmals sorgfiltig zu
itberpriifen.

— Als néchstes wird die Spannung an
Pin 1 des IC 301 gemessen. Sie muf ca.
0,5 bis 1 V unterhalb der zuvor gemes-
senen Spannung liegen.

- Spannung an Pin3 des IC301: 4,75V
bis §125°V. - e

- Spannung am Verbindungspunkt zwi-
schen D 307/R 304, d. h. am Pluspol des
Kondensators C 304: +15V bis +20 V.

- Spannung an Pin4 des Gatters N 304:
+4,5V bis +5,25V.

— Spannungam Verbindungspunkt R 303/
R 307 bzw. Pin37 des 1C401: 0V bis
+0,4 V.

- Spannung an Pin26 sowie Pin40 des
IC401: +4,75V bis 5,25 V.

— Spannung an Pin7 und Pin20 des
IC401: 0V bis +0,05V.

- Spannung an Pin 24 des IC 405: +4,75V
bis +5,25V.

Die Messungen sollten in einem moglichst
kurzen Zeitraum ziigig nacheinander durch-
gefiihrt werden, damit bei einem evtl. Ab-
weichen von den vorgegebenen Werten die
Station sofort wieder abgeschaltet werden
kann. Ein Unterschreiten der Minimalwer-
te deutet auf eine Uberlastung bzw. auf
einen Kurzschluf3 hin, so dafl bei ausge-
schaltetem Gerit, wie bereits unter dem
erstgenannten MeBpunkt beschrieben, zu-
nidchst der Fehler gesucht und beseitigt
werden kann durch Uberpriifung der Lei-
terbahnfithrung und Einbaulage der ent-
sprechenden Bauelemente.

Liegen die vorstehend beschriebenen Mef-
werte im vorgegebenen Rahmen, kann mit
der Uberpriifung des Basisgerites fortge-
fahren werden, indem die Versorgungs-
spannungen samtlicher ICs tiberpriift wer-
den. Die positive Versorgungsspannung
mulf im Bereich zwischen 4,75 Vund 5,25V
liegen, wiahrend am Masseanschlufl eine
maximale Spannung von 0,1V anstehen
darf (0 V bis 100 mV).

Der Trimmer R 406 zur Helligkeitsvorein-
stellung der Sieben-Segment-Anzeigen wird
zunichst auf Rechtsanschlag (im Uhrzei-
gersinn gedreht) entsprechend maximaler
Helligkeit eingestellt. Spiter kann eine
Verinderung vorgenommen werden.

Der C-Trimmer C402 wird ungefdhr in
Mittelstellung gebracht, d. h. daf sich die
drehbaren Kondensatorplatten etwa zur
Halfte mit den feststehenden Kondensa-
torplatten decken. Bei einem Betrieb des
Schaltuhrensystems mit DCF-Empfang
spielt diese Einstellung ohnehin eine unter-
geordnete Rolle, wihrend beim Betrieb als
eigenstindiges System hier die Gangge-
nauigkeit der Quarzuhr einzustellen ist.

Steht ein hochauflosender, entsprechend
genauer Frequenzzdhler zur Verfiigung,
kann die Frequenz an Pin 11 des 1C401
gemessen werden, die intern durch den
Faktor 15 der Quarzfrequenz geteilt wurde.
An Pinl1l ist somit eine Frequenz von
614,400 kHz zu messen. Bei einer Abwei-
chung von 1 Hz weicht die Uhrzeit pro
Woche um ca. 1 Sekunde ab. Bei verhélt-
nisméfBig gleichméfigen Raumtempera-
turbedingungen ist dies eine durchaus rea-
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Bild 17: Schaltungsauszug der geinderten Helligkeitsregelschaltung
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listische Genauigkeit, die, eine Nachkali-
brierung nach einigen Monaten vorausge-
setzt, langfristig eingehalten werden kann.

Beim Einsatz des DCF 77-Empfiangers
wird das Funkuhren-Schaltsystem fortlau-
fend neu synchronisiert, so dafl bei ein-
wandfreiem DCF 77-Empfang stets eine
supergenaue Zeitanzeige zur Verfiigung
steht, die der amtlichen Uhrzeit in der Bun-
desrepublik Deutschland entspricht. Die
maximale Abweichung betragt 1 Sekunde
in 300000 Jahren (!).

Steht kein genauer Frequenzzihler zur Ver-
figung, kann durch vorsichtiges, geringfii-
giges Verdrehen des Trimmers C402 und
Beobachten der Zeitabweichung {iber eini-
ge Wochen (z. B. Vergleich mit dem Tages-
schaugong) ebenfalls eine genaue Einstel-
lung vorgenommen werden. Das Verdre-
hen des Trimmers muf} jedoch in sehr klei-
nen Stufen erfolgen.

Nachdem alle Uberpriifungen und Einstel-
lungen zur Zufriedenheit abgeschlossen
wurden, kann das Gehduseoberteil wieder
aufgesetzt und verschraubt werden, und
dem Einsatz dieses interessanten Funkuh-
renschaltsystems steht nichts mehr im
Wege.

AbschlieBend wollen wir noch auf die
Schaltméglichkeiten der Kanile 3 bis § ein-
gehen.

Hier kann ein nach Masse zu schaltender
Verbraucher mit einer Stromaufnahme von
maximal 100 mA bei einem Spannungsbe-
darf von 9 bis 12V angeschlossen werden.
Die Gesamtstromentnahme aller 6 Kanile
sollte jedoch 200 mA nicht iiberschreiten,
um das eingebaute Netzteil nicht zu iiberla-
sten. Werden hiermit z. B. 12 V-Karten-
relais angesteuert, bleibt die Stroment-
nahme in dem angegebenen Rahmen. Ein
entsprechender Schaltzusatz, der in einem
Schutzkontakt-Stecker-Steckdosengehduse
Platz findet, wurde bereits fiir die ELV-
Funkuhr DCF 86 (,,ELVjournal“ 45 bis 47)
entwickelt und vorgestellt und kann direkt
an die Ausgédnge 3 bis 8§ der DCF 7000 an-
geschlossen werden. Es konnen jedoch
auch andere Gleichspannungsverbraucher,
deren Spannungs-Strombedarf in den an-
gegebenen Grenzen liegt, von diesen Aus-
gingen gesteuert werden.

Nachtrag

Aus Griinden der Storsicherheit bei Netz-
spannungsschwankungen wurde die An-
steuerung tiber die ICs406 und 407 der
LED-Anzeigen (Digit-Steuerung) gegen-
iiber dem in ,ELV journal® Nr 51 verof-
fentlichten Schaltplan gedndert. Fur die
I1Cs 406 und 407 werden nicht mehr, wie ur-
spriinglich angegeben, die Typen CD 4051,
sondern die Typen 74 LS 145 mit offenen
Kollektorausgidngen eingesetzt. Hierdurch
verbessert sich der mogliche Versorgungs-
spannungsbereich erheblich.

Durch die Anderung dieser beiden ICs
wurde auch eine gednderte Helligkeitsre-
gelschaltung erforderlich. Den entspre-
chenden Schaltungsauszug haben wir nach-
stehend abgedruckt (Bild 17).

Im Platinenlayout sind diese Anderungen
selbstverstandlich beriicksichtigt.
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des Funkuhren-Schaltsystems DCF 7000

Bestiickungsseite der Basisplatine
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DCF 7000 (Leiterbahnbild: Lotseite
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Bestiickungsseite der Anzeigenplatine des Funkuhren-

Schaltsystems
dunkelgrau, Bestiickungsseite




Stiickliste: Funkuhren-Schaltsystem DCF 7000

Widerstdinde
33 QAT WALE & & 2 emerisis s oss R 468-R 475
I ESHR0) S an g R 152-R 159, R 460-R 467
2.2 k) reiini s o s R 409, R 421-R 436
S IO 2! e 000 ool R 411
47K s R 304, R 307, R 407, R 408,
R 437-R 452
10 kQ .. R476-R483,R410,R413-R417,
R 402, R 403
(38 5 DT S A e s A T e e R 484
DONEGIRE A N S S = el R 401
L 0 O ot ot e b S A e e R 301, R 405
A Nl S e S R 308

100 kQ .... R 302, R 303, R 306, R 309,
R 404, R 412, R 485

SBRONRIY o 2o s & a5 e aVaki e s, s R 310
25 k), Trimmer, stehend ......... R 406
Kondensatoren
99 IpBEE S R A C 403
IO PR . i v gersiidahs Siwnrainbarersre s C 405
TOMEL a5 st alame Shlaersnra e rehes C 404
L/ T el 2 i s A S i A C 301
TOOSE. <55 v misraaisrsion s arvrviy whsneaps?s C 406
10 pF/16 V C 304,C 308, C 309,C401
T 0 LT S M e i sy B C 303
ATODLLEAIOIY. uistinsan o o srehirarslinsta ot @302
2-40pE, THMMET: ov s oichesnsioisinarss C 402
Halbleiter
S R 0 5 S e s At 0 4 IC 409
CIDIOLLS & saieroismyes o sunmpioare ey IC 410
(7122 (0771 TR Sk R s e 1C 403
@400 s 5 =iy Mezordes s tros 1C 402, 1C 409
GULE-LP 3} s s natsismmmeion o IC 405
T N U e o A IC 301
B2CAIT, 1. W staieibiomms s el iere i pone IC 408
TATSIAE - s 5 ool giete nate IC 406, 1C 407
A CBT A et oo 1C 404
ELVE8T08" s itomanis selasiesmoms 1C 401
IN4148 .... D 305-D 307, D 401, D 402,
D 405-412
1N4001 . D 301- D 304, D 425-D 432
B3 15 5 E nelics are, cuness T 420-T 427
BC 548 : waimmiaves T 302, T 428-T 435
BC 558 .. T301,T303,T401,T402,T436
BG 876 ;s oo eosaiioon 45 el T 404-T 419
LED 3 mm, TOf 'voies oo ds D 413-D 424
Sonstiges
Klinkenbuchse, 3,5 mm
....................... Bu 403-Bu 408
Sicherung; 100MA: oesi5 58 e sonivns Si 301
Sicherungid AR Tk ot Si 401, Si 402
Kartenrelais, stehend
....................... Re 401, Re 402
Sound-Transducer .............. ST 401
Quarz 921" MHBZ s isqis ohies s Q 401
Trafo: Tr 301

prim: 220 V/8,6 VA

sek: 8V/1A, 12V/50 mA
3 Platinensicherungshalter

2 Euro-Einbaubuchsen

1 9 V-Batterieclip

17 Lotstifte

1 Spule 51 uH

1 LDR 33

10 cm flexible Leitung 1,5 mm?
120 cm isolierter Schaltdraht

1 Schalter 1 x um

8 Lotfahnen 6,2 mm

Aktiv-Antenne und

Empfinger
Widerstande
AT ORGPt U o R 203
0 0y s A B3 A B R 216
o 0T Ee O e N i R 214
15t At S e o aleyels sroiens R 215
IR0 e e e e e e R 201
22kQ .. R105,R106,R 205, R 206,R 210
2155 UL e P R R 208, R 212
0 e b ey s e ey (S A R 204
3O s ol R 104
I T e oo s e e R 103
RIS QR S M e oty R 202
TR0 T o o o A e R 221
DN O e e S R 217, R 220
RO I e R 207, R 211
SO Cors N e e e R 218
[T R T R 101, R 102, R 219
O T Rl A o R 209, R 213, R 221
TN e it e B et et R 223
Kondensatoren
BISINE - ot fao ot teraralats S C 101, C 220
OB e A et C 201, C 209,
C211-C 214,/€ 217
AT s s et C 102, C 103, C 105,
C 202
Q0 R e e e C 207, C 216
e AL L A o b A C 204-C 206,
C 208, C 218
10} EALGAN: Sttt C 104, C 219
20 GEL1GVE wsiersnr s e sl cR1s
AT uF/16V ooiiieiinnn @ 208,/G210
Halbleiter
L e o s ot e IC 202
THELN EHIBE Bl bk hes oy o S m IC 201
BO SAR e s e T 101, T 102
JINATASE T ek D 201-D 203
Sonstiges
Ferritantenne ............. L 101, L 102

3adrige, abgeschirmte Leitung
3 Lotstifte
1 PG9-Rohr

Externe Helligkeitssteuerung

Widerstdnde

TRt T R R R R 707
10kQ .. R701,R703,R704,R 709,R 710
O DL e A s S A e R 705

TIVIQ i o ook & s e aare s o /s 5 8 R 708
10 kQ, Trimmer, liegend ......... R 706
LRSS s o v scdios sl o« R 702
Kondensatoren

10 REALO Y i s 1 iorstoress G701, C.702
Halbleiter

TLEE 2705, v et sesoisiatas ol IC 701
Sonstiges

3adrige, abgeschirmte Leitung

1 PG9-Rohr

1 Klinkenbuchse 3,5 mm

Parallelschnittstelle

Widerstande

T e s 2 M e R 501, R 502
Halbleiter

SREAR i s T st s @F s whiajatete IC 501
TALSIAA e 514 w1 oot sl of e g IC 502
Sonstiges

15polige Buchse ................ Bu 501

2 Schrauben M 3 x 8 mm
2 Muttern M 3
1 Lotfahne 3,2 mm

Seriellschnittstelle

Widerstdnde

AT OO s s eitvs o gt suiniin R 603, R 606
D R S i Vs s e e R 602, R 605
R R R A W e R R 604, R 607
TOMKEYL s ciesiazione o o & ssaccsts R 608, R 610
G O e e R L s TR I A oD R 601
O e S e TSk & PE R 609
Kondensatoren

10 pE/I6 Y (vcaiens oo sinon C 603, C 604
D20 B3V csdnnslas s C 601, C 602
Halbleiter

1 O L s e s e b A LTy 1 IC 601
o s o D A E e T IC 603
b R NG B RSt R R W IC 602
BEISSB " i tenensirs st € oye T 601, T 602
B ETAR e 1o 5 cheraataotatarela 3 odos mieAons SEE st T 603
TN H R S 0 s B o o B D 605
INAODIE 3 os it eirams s ot & D 601, D 602
L N e e e D 603, D 604
Sonstiges

1 25polige Buchse .............. Bu 601
1 Drehschalter 6.2 S ...ccovwminces S 601

30 c¢cm Silberdraht

2 Schrauben M 3 x 8 mm

2 Muttern M 3

1 Lotfahne 3,2 mm

20 cm flexible Leitung 2 x 0,4 mm?
1 14-Spannzangen-Drehknopf
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