ELV-Serie 7000:

Video-Color-Prozessor

VCP 7000

Der hier vorgestellte Video-Color-Prozessor dient zur nachtriglichen
Korrektur von Helligkeit, Farbsdttigung, Kontrast sowie zur vollkom-
men unabhdangigen Einstellung aller 3 Farbsignalanteile.

Es kénnen in weitem Rahmen Kamera-Aufnahmen oder Video-Uber-
spielungen korrigiert bzw. verdndert werden. Dariiber hinaus ist das
Gerdt auch zur Erzeugung optischer Effekte zur gezielten Bildverfrem-

dung von Video-Signalen einsetzbar.

Allgemeines

Seit einigen Jahren findet die Videotechnik
einen stetig wachsenden Kreis von Interes-
senten. Dies ist nicht zuletzt aufgrund der
gestiegenen Qualitit von Video-Recordern
und Video-Kameras bei gleichzeitig stin-
dig fallenden Preisen zuriickzufiihren.

Ist erst einmal eine Video-Kamera ange-
schafft, stehen dem Hobby-Videografen
meistens bereits nach kurzer Zeit groBe
Mengen aufgezeichneten Bildmaterials zur
Verfiigung. Soll jetzteine ,,Bearbeitung* er-
folgen, gibt es hierfiir eine Vielzahl niitzli-
cher Spezial-Zusatzgeriite, deren Preise al-
lerdings nicht selten in den Bereich der
Kamera und des Recorders kommen bzw.
diese sogar noch iibersteigen.

Das ein qualitativ hochwertiger Video-
Uberspielverstirker als Bausatz bereits
unter DM 20 zu realisieren ist, haben wir be-
reits im ,ELV journal® Nr. 44 gezeigt. Die
Gerite sind inzwischen seit iiber einem
Jahr in grofler Stiickzahl zur vollsten Zu-
friedenheit ihrer Besitzer (wie zahlreiche
Leserzuschriften zeigen) im Einsatz und
werden dank der ausgereiften Schaltungs-
technik auch weiterhin in unverinderter
Form produziert.

Dem Wunsche vieler Leser folgend, stellen
wir Thnen in diesem Artikel eine etwas auf-
wendigere Schaltung eines Video-Color-
Prozessors vor, der professionellen Ansprii-
chen gerecht wird und eine Vielzahl von
Variationsmdéglichkeiten des Video-Signals
zuldft. Dal auch entsprechend komforta-
ble Gerite giinstig aufzubauen sind, stellt
ELV mit dieser ausgereiften Schaltung wie-
der einmal eindrucksvoll unter Beweis.
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Die Leistungsmerkmale des ELV-Video-
Color-Prozessors VCP 7000 koénnen sich
sehen lassen: Helligkeit, Farbsittigung und
Kontrast kénnen separat eingestellt wer-
den.

Uber 3 weitere, ebenfalls von der Front-
platte aus zu bedienende Einstellregler sind
die Farbsignalanteile fiir ,,rot*, , griin® und
»blau® vollkommen unabhiingig vonein-
ander zu verdndern. Diesem Punkt ist be-
sondere Aufmerksamkeit zu schenken, da
auch Geriite im Handel sind, die lediglich
die Farbdifferenz-Signale (R-Y und B-Y)
regeln. Diese Art der Farbeinstellung ist
schaltungstechnisch wesentlich einfacher
zurealisieren, withrend die Bedienung nach
den von uns gemachten Erfahrungen wenig
praxisgerecht ist.

Bei der Konzeption des VCP 7000 stand
daher an erster Stelle die praxisorientierte
Einsatz- und Bedienungsweise, wobei die
Schaltungstechnik, auch wenn sie etwas
aufwendiger ist, als interessantes Mittel
zum Zweck dient.

Bedienung und Funktion

Die Versorgung des ELV-Video-Color-
Prozessors VCP 7000 erfolgt iiber ein 12 V/
500 mA-Gleichspannungs-Steckernetzteil.
Dieses wird mit der in der Gehiuseriick-
wand eingebauten 3,5 mm-Klinkenbuchse
verbunden.

Mit dem links auf der Frontplatte ange-
ordneten Kippschalter wird das Geriit ein-
geschaltet. Die daneben angeordnete Kon-
troll-LED leuchtet auf.

Auf der Geriteriickseite sind 4 DIN-AV-
Buchsen zu finden. Eine davon stellt die
Eingangsbuchse dar, zur Ankopplung des
Video-Color-Prozessors an die Signalquel-
le. Bei den 3 anderen DIN-AV-Buchsen
handelt es sich um gemeinsame Ausgiinge,
wobei jeder Ausgang eine eigene Endstufe
besitzt. Es konnen somit bis zu 3 Video-Ge-
rite direkt angesteuert werden.

Fiir den Anschlul3 und die Verbindung von
Video-Geriten gibt es eine grobe Vielfalt
von unterschiedlichen Steckverbindungen.
Fiir alle sind im einschldgigen Fachhandel
die entsprechenden Spezialleitungen er-
héltlich. Wir haben uns daher bei der Si-
gnal-Ein- und -Ausgabe fiir die nach unse-
ren Untersuchungen gebrauchlichste Steck-
verbindung im Bereich der Videotechnik
entschieden — die DIN-AV-Buchse. Sie ist
auch von der Bedienung her einfach zu
handhaben, da sowohl fiir das Video- als
auch fir das Audio-Signal nur diese eine
Buchse erforderlich ist (fiir den Anschluf}
des Video-Signals itber BNC-Buchsen sind
zusitzlich 2 weitere Verbindungen, z.B.
tiber Cinch-Buchsen, fiir den linken und
rechten Audio-Kanal, erforderlich).

Die weitere Bedienung des VCP 7000 ist
denkbar einfach, da die Frontplatte iiber-
sichtlich gestaltet und eindeutig beschriftet
wurde. Zwar lassen sich hierfiir auch engli-
sche oder amerikanische, zum Teil ein-
drucksvoll klingende, jedoch vielfach un-
verstandliche Bezeichnungen finden, die
einen Profi nicht iiber die wirkliche Lei-
stungsfihigkeit eines Gerites hinwegtiu-
schen kann. Manche Firmen haben hier
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eine geradezu wundersame Bezeichnungs-
vielfalt fiir zum Teil simple Gerdtefunktio-
nen entwickelt. ELV-Leser sind jedoch eine
klare und, wenn mdoglich, in deutscher
Sprache gehaltene Beschriftung gewohnt,
die wir auch beim VCP 7000 beibehalten
wollen. Sinnvolle Ausnahmen gibt es
selbstverstindlich auch bei Geridten im
ELV-Programm, sofern Bezeichnungen in
englischer Sprache allgemein gebriuchlich
sind und zur Ubersichtlichkeit beitragen.

Doch kommen wir nun zur weiteren Bedie-
nung des VCP 7000.

Die Video-Signalquelle, von der das zu be-
arbeitende Bildmaterial in den VCP 7000
eingespeist wird, ist an die DIN-AV-Ein-
gangsbuchse anzuschliefen.

An einen der 3 Ausginge des VCP 7000
wird ein Kontroll-Monitor (z. B. Farbfern-
sehgeriat mit Video-Eingang) angeschlos-
sen.

Die beiden weiteren Ausginge stehen fiir
Video-Recorder bzw. weitere Monitore zur
Verfuigung.

Wie bereits vom Fernsehgeridt her ge-
wohnt, kénnen mit den 3 links auf der
Frontplatte angeordneten Reglern fiir
LSattigung®, ,Kontrast® und ,Helligkeit®
die entsprechenden Einstellungen vorge-
nommen werden.

Die Verdnderung der Farbintensitit ist
iiber die 3 auf der rechten Frontplattenhélf-
te angeordneten Regler moglich. Die Farb-
anteile fiir ,rot*, ,griin“ und , blau® konnen
vollkommen unabhingig voneinander ein-
gestellt werden. Zur angenehmen Bedie-
nung trigt die farbliche Unterlegung der
Bedienfelder in den zugehorigen Farben
bei.

Befinden sich alle 6 Regler ungefahr in Mit-
telstellung, durchldauft das Video-Signal
praktisch unveridndert den VCP 7000, mit
dem einzigen Unterschied, dal} jetzt 3 sepa-
rat gepufferte Ausginge zur Verfiigung
stehen.

Anhand eines Testbildes kann ggf. die Ein-
stellung der entsprechenden Regler korri-
giert werden.

Eines der wesentlichen Einsatzgebiete des
VCP 7000 ist die Farbkorrektur von Video-
Aufnahmen. Dies beruht darauf, dafl der
WeiBabgleich beim Videografieren, sei er
automatisch oder manuell erfolgt, nicht
immer optimal auf die jeweilige Bildsitua-
tion einzustellen ist. Mit dem VCP 7000
kann hier nachtriaglich die gewiinschte
Korrektur in weiten Bereichen vorgenom-
men werden. Selbst extreme Farbverfil-
schungen sind zu korrigieren, so dall nach
der Bearbeitung das Bildmaterial mit den
korrigierten Farbwerten zur Verfiigung
steht.

In gleicher Weise koénnen ,Séttigung”,
JKontrast® und ,Helligkeit® verdndert,
korrigiert und den individuellen Wiinschen
angepalit werden.

Weitere interessante Einsatzmoglichkeiten
ergeben sich mit dem VCP 7000 zur Erzeu-
gung optischer Effekte wie z. B. der geziel-
ten Bildverfremdung in Form von farbli-
chen Einfirbungen. Hierbei werden be-
stimmte Farben hervorgehoben bzw. ande-
re zuriickgenommen.
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Aus der vorstehenden Beschreibung ist die
Vielseitigkeit des VCP 7000 eindrucksvoll
zu erkennen. Wir wollen uns nun mit der
technischen Ausfithrung niher befassen.

Zur Schaltung

Funktionell besteht die Schaltung im we-
sentlichen aus 4 Baugruppen:

— dem Sandcastlegenerator (TDA 2579,
CD4528) ,

der Synchronimpulsabtrennstufe (T2,
LM 2903),

— dem PAL-Decoder (TDA 3565),

- dem PAL-Encoder (MC 1377).

Das Video-Eingangssignal (1 Vi, 75 (1) ge-
langt iiber einen Emitterfolger (T 1) sowie
R 13 auf den Eingang (Pin 5) des IC 1. Die-
ses IC des Typs TDA 2579 wird normaler-
weise im Fernsehbereich zur Ansteuerung
der Treiberstufen fiir die Horizontal- und
Vertikal-Stufen eingesetzt. Hier dient es zu-
sammen mit 2 steuerbaren Monoflops
(IC2) als Sandcastlegenerator. Der ent-
sprechende Impuls wird vom PAL-Decoder
zur Farbdecodierung und zur Austastung
benotigt. Fiir die korrekte Funktion der
Horizontal-Vertikal-Kombination ist ein
JZeilenriickschlagimpuls® notwendig, der
mit dem IC2 des Typs CD 4528 realisiert
wird. Damit kann zusitzlich die Impuls-
form abgeglichen werden.

Vom Emitterfolger T 1 wird das Video-Si-
gnal auflerdem auf eine Siebschaltung ge-
geben, die aus T 2 mit Eingangsbeschaltung
sowie OP 1 mit Zusatzbeschaltung besteht.
Hier werden aus dem Video-Signal-Ge-
misch die Synchronimpulse gewonnen.
Diese Impulse benétigt der Farbencoder
zusammen mit den R-G-B-Signalen zur
Erzeugung eines kompletten Video-Si-
gnals.

Mit dem aus L6/C46 bestehenden Ein-
gangsfilter wird der im Signal enthaltene
Auszug des Farbtrigers (Burst) ausgefil-
tert, um Stérungen zu vermeiden.

Zur eigentlichen Farbdecodierung in die R-
G-B-Anteile mufl das Video-Signal noch
dem PAL-Decoder des Typs TDA 3565
(IC3) an Pin3 zugefithrt werden. Dabei
wird durch eine entsprechende Filterschal-
tung (L1, C16) das Eingangssignal mit
dem Burst aufbereitet. In Verbindung mit
dem Sandcastleimpuls an Pin7 wird das
Burstsignal ausgetastet, mit dessen Hilfe
der Farbtrigeroszillator synchronisiert wer-
den kann.

Damit ist eine Generierung der in Quadra-
tur modulierten Farbinformationen (Farb-
ton und Sittigung) moglich.

In einem anderen Teil der Filterschaltung
(L 2/C 22) wird gerade dieser Anteil ausge-

siebt, so daB nur der sog. Y-Anteil (ent-
spricht S/W-Information) an den Deco-
dereingang (Pin 8 des IC 3) gelangt.

Die Luminanz-Verzogerungsleitung L 3 in
diesem Zweig sorgt dafiir, daf} die unter-
schiedliche Laufzeit der getrennten Signale
ausgeglichen wird.

Zur Kompensation von Phasenverschie-
bungen, die sich als Farbtondnderungen
bemerkbar machen wiirden, ist beim PAL-
System noch eine Verzogerungsleitung
(VZ1) von 64 us erforderlich.

.Kontrast®, ,Sattigung® und ,Helligkeit*
kénnen am Decoder iiber elektronische
Potentiometer eingestellt werden. Hierzu
werden die entsprechenden Eingidnge (Pin 5,
6,9 des IC 3) mit einer Steuerspannung be-
legt.

Nach der Decodierung lassen sich auch die
Farbsignale R-G-B iiber entsprechende
Potis (R 36, R 37, R 38) individuell veridn-
dern und mit Hilfe des PAL-Encoders IC 4
des Typs MC 1377 wieder zu einem kom-
pletten Video-Signal zusammensetzen.

Der Ausgang (Pin9) des IC 4 steuert iiber
die Entkopplungswiderstinde R 69, R71,
R 73 die Endstufentransistoren T 3 bis T 5
an. An den 3 Ausgingen stehen somit 3
voneinander entkoppelte Video-Signale
zur Weiterverarbeitung zur Verfiigung.

Zum Nachbau

Obwohl es sich um eine verhéltnismifig
aufwendige Schaltung handelt, ist der
Nachbau doch recht einfach moglich.
Hierzu trigt nicht zuletzt das ausgefeilte
Platinenlayout bei. Bis auf den Kippschal-
ter und die Buchsen sind sdmtliche Bau-
elemente auf einer einzigen, iibersichtlich
gestalteten Platine untergebracht.

Beim Nachbau hilt man sich genau an den
Bestiickungsplan.

Zuerst werden die 10 Briicken, anschlies-
send die Widerstinde usw. in gewohnter
Weise auf die Platine gesetzt und verldtet.
Die hoheren Bauelemente sind zuletzt zu
verarbeiten.

Ist die Bestiickung fertiggestellt und noch-
mals sorgfiltig kontrolliert worden, kann
die Montage im Gehiuse erfolgen. Die Lei-
terplatte besitzt an den Eckpunkten 4 Boh-
rungen mit einem Durchmesser von
3,5mm. An entsprechender Stelle werden
in der Gehiuseunterhalbschale ebenfalls 4
Bohrungen eingebracht, durch die von
unten jeweils eine Schraube M 3 x 30 mm zu
stecken ist. Die Verschraubung erfolgt auf
der Gehiduseinnenseite mit einer Mutter
M 3.

Video Eingang

Video Ausgange

Massel = Masse Eingang
Masse2 = Masse Ausgang

zum
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vom
Schalter

=

a b 7z
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/Geh'a'userijckuand

Bild 2: Verdrahtungsskizze der in die Riickwand eingesetzten Buchsen des Video-Color-Prozessors
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Ansicht der fertig aufgebauten Platine des Video-Color-Prozessors VCP 7000

Auf jede der 4 Schrauben wird eine weitere
Mutter aufgeschraubt, und zwar so weit,
dafl beim anschlieBenden Dartibersetzen
der Leiterplatte der Abstand zwischen Pla-
tinenunterseite und Gehduseboden genau
20 mm betrigt.

Gleichzeitig mit dem Einsetzen der Platine
wird die Frontplatte in die entsprechenden
Nuten der Gehduseunterhalbschale ge-
schoben. Mit 4 Muttern M 3 erfolgt das
Festschrauben der Platine.

Die Riickwand wird ebenfalls in die ent-
sprechende Nut der Gehduseunterhalb-
schale geschoben, nachdem die Buchsen
eingebaut wurden.

Die 3,5 mm-Klinkenbuchse zur 12 V-Strom-
versorgung ist mit dem AulBenring (Masse)
an den Platinenanschlufpunkt ,b* zu
legen. Der Innenring (+12 bis +15 V) wird
tiber den in der Frontplatte eingebauten
Kippschalter gefiihrt und danach an den
PlatinenanschluBBpunkt ,a“ angeschlossen.

Die genaue Verdrahtung der in der Riick-
wand eingesetzten Buchsen ist der Abbil-
dung 2 zu entnehmen. Bis auf den An-
schlufipin 2 fiir das FBAS (Farb-/Bild- und
Austast-Signal) zur Verdnderung der Bild-
signale werden alle Verbindungen von der
Eingangs- zu den Ausgangs-DIN-AV-
Buchsen direkt durchgeschleift. Lediglich
Pin2 der Eingangsbuchse wird mit dem
PlatinenanschluBpunkt ,c* der Schaltung
des VCP 7000 verbunden, wihrend die 3
Ausginge (Platinenanschluipunkte g%,
A% »1) an die Anschluflpins 2 der 3 Aus-
gangsbuchsen zu legen sind. Zusitzlich
werden die Masseanschliisse der 4 DIN-AV-
Buchsen mit den zugehorigen Platinenan-
schlufpunkten ,d“, ,h*, ,k*, ,m"“ verbun-
den.
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Nachdem auch die Gehduseoberhalbschale
aufgesetzt und verschraubt wurde, steht
dem Einsatz dieses interessanten Geriites
nichts mehr im Wege. Zuvor ist jedoch
noch der Abgleich sorgfiltig durchzufiih-
ren.

Inbetriebnahme und Einstellung

Unmittelbar nach dem Einschalten wird
zunichst die Eingangsspannung gemessen.

Hierzu wird, wie auch fiir alle im folgenden

beschriebenen Messungen, ein Spannungs-
mefRgerdt mit seinem Minusanschluf} an
den Platinenanschluflpunkt ,,b“ angeschlos-
sen, um anschlieBend am Platinenan-
schluBpunkt ,,a“ die positive Versorgungs-
spannung zu messen. Sie sollte minimal
12V und maximal 15V betragen.

Als nichstes wird die stabilisierte Versor-
gungsspannung am Kollektor von T 6 ge-
messen und mit R 83 auf 10,5V (10,4 V bis
10,6 V) eingestellt.

Wer noch ein iibriges tun méchte, kann zu-
satzlich die Stromaufnahme messen. Sie
sollte zwischen 250 mA und 400 mA liegen
(typ. 320 mA).

Der nachfolgend ausfiihrlich beschriebene
Abgleich ist verhaltnisméfBig einfach ohne
aufwendige Mefgerite moglich. Zweck-
maBigerweise wird er anhand eines Testbil-
des durchgefiihrt, das iiblicherweise von
den Fernsehanstalten morgens gesendet
wird.

Um ein entsprechendes Testbild auf den
Eingang des ELV-Video-Color-Prozessors
VCP 7000 geben zu kénnen, wird ein Vi-
deo-Recorder auf Aufnahme geschaltet,
wodurch am Ausgang das entsprechende
Video-Signal abgegriffen werden kann.
Dies ist bei den meisten Video-Recordern
moglich. AnschlieBend wird der Ausgang
mit dem Eingang des VCP 7000 verbunden
und einer der 3 Ausgédnge auf den AV-Ein-
gang des Fernsehgerites gelegt.

Die Voraussetzung fiir einen problemlosen
Abgleich des VCP 7000 ist ein einwandfrei-
es Farb-Video-Signal als Signalquelle.

Im folgenden werden einige Voreinstellun-
gen durchgefiihrt:

1. Alle 6 Regler auf der Frontplatte wer-
den in Mittelstellung gebracht.

2. Zur Generierung des Sandcastleimpul-
ses werden die Trimmer R 8, R 14 und
R 15 in Mittelstellung gebracht.

3. Zur Synchronisation wird mit dem
Trimmer R62 an Pin2 des ICS5
(LM 2903) eine Spannung von 1,0V
eingestellt. Der Kern der Spule L 6 ist
ungefahr in Mittelstellung zu bringen.

4. Zur Voreinstellung des Farbdecoders

wird der Trimmer R 27 so eingestellt,
dal} am Schleifer (Mittelkontakt des
Trimmers) eine Spannung von ca. 2 V zu
messen ist (auf die Schaltungsmasse be-
zogen).
Der Trimmer R 30 wird auf Rechtsan-
schlag gebracht (im Uhrzeigersinn ge-
dreht), d. h. der Mittelkontakt liegt auf
Masse.

5. Die Kerne der Spulen L 1, L2, L4 und
L5 werden ungefihr in die Mitte ge-
dreht.

Nun erfolgt der Feinabgleich des VCP 7000.

6. Mit dem Trimmer R 62 wird die ein-
wandfreie Synchronisation (horizontal
und vertikal) eingestellt, bis das Bild
Lsteht®,

6. Der Trimmer R 8 ist auf einwandfreie
Horizontalsynchronisation (Zeilenfre-
quenz) einzustellen. Im Bild sind
schmale, schrige Balken zu erkennen,
die durch Verdndern von R 8 ,gerade-
zustellen® sind. Bei korrekter Einstel-
lung von R 8 verschwinden diese Balken
vollkommen.

8. Mit den Trimmern R 14 und R 15 wird
die Bildlage und die Austastung opti-
miert. Vorher sind am linken und/oder
am rechten Bildrand schwarze senk-
rechte Balken zu sehen, die durch das
Einstellen von R 14 und R 15 nach
aullen geschoben werden.

9. Mit Hilfe der Trimmer R 27, R 30 sowie
des C-Trimmers C41 erfolgt der Farb-
abgleich. Zuerst sollte durch langsames

Verdrehen von C41 versucht werden,
iiberhaupt auf ,Farbe“ abzugleichen.
Die korrekte Farbeinstellung kann
dann mit R 27 und R 30 erfolgen. Ggf.
konnen auch die Einstellungen der Spu-
len L4 und L 5 veriindert werden, wobei
deren Einflub jedoch sehr gering ist.

In den einzelnen Farbbalken des Testbildes
sind zum Teil noch leichte grauliche Balken
zu sehen, die im Hintergrund leicht durch-
schimmern. Durch langsames Verdrehen
des Kerns der Spule L 2 wird diese Erschei-
nung eliminiert.

Damit ist der Abgleich des VCP 7000 be-
reits beendet.

Fiir die Profis unter unseren Lesern soll die
Funktion der einzelnen Einstellregler noch-
mals explizit erldutert werden, da mit Hilfe
eines Oszilloskops verschiedene Einstel-
lungen etwas schneller durchgefiithrt wer-
den konnen. Grundsitzlich ist jedoch der
Abgleich in der vorstehend beschriebenen
Weise ohne Zuhilfenahme eines Oszillos-
kops auch einwandfrei moglich.

R 8: Sandcastleimpuls: Einstellung auf
Zeilenfrequenz 15.625 Hz.

R 14: Sandcastleimpuls: Lage des Burst-
austastimpulses.

R 15: Sandcastleimpuls: Breite der Hori-
zontalaustastung (in Bild 3 ist die
schematische Darstellung der Lage
des Video-Signals zum Sandcastle-
signal gezeigt.

R 62: Schaltschwelle des Komparators fiir
Synchronimpulsabtrennung

R 27: Oszillatorfrequenz Farbdecoder 2 x
4,43619 MHz

R 30: PAL-Amplitude

L 1: Selektion Farbtriager (Burst)

L 2: Farbtrigersperre fir Y-Kanal

L 4, L5: Kompensation der C-Anteile der
Verzogerungsleitung

L 6: Farbtragersperre fiir Synchronim-
pulsaufbereitung

C 41: Farbtréigerfrequenz fiir Farbencoder

In Bild 4 ist die Aufteilung eines Farbtest-

bildes dargestellt, anhand dessen die Farb-
einstellungen moglich sind.
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Bild 3: Schematische Darstellung der Lage des Video-Signals
zum Sandcastlesignal

Bild 4: Aufteilung eines Farbtestbildes
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