ELV-Serie Modellbahn-Elektronik:
Mikroprozessor-Fahr- und Schaltsystem

Monolith 16

Teil 1

Fur Gleich- und Wechselstrombahnen

Komfortable, iibersichtliche Bedienung und dennoch vielfiltige Mog-
lichkeiten bei zahlreichen besonderen Vorziigen zeichnen dieses mikro-
prozessorgesteuerte Elektronik-Fahrpult aus. Neben der reinen Zug-
steuerung konnen auf hochst elegante Weise Signale, Weichen und an-
dere Schaltaufgaben sowohl manuell als auch automatisch gesteuert
werden. Nachfolgend die wesentlichen Merkmale in Kiirze:

- Sdmtliche Funktionen des Fahrpultes werden von einem zentralen
Single-Chip-CM O S-Mikroprozessor gesteuert und kontrolliert.

- Bedienung iiber insgesamt 28 Taster (davon 16 zur Weichensteue-
rung) sowie iiber einen zentralen Geschwindigkeitsregler.

— Ubersichtliche Anzeige der Betriebszustinde mittels 8 Sieben-S eg-
ment-Anzeigen sowie nochmals 37 Kontroll-LEDs.

— Gleich- und Wechselstrombahnen konnen wahlweise betrieben wer-
den.

— Netzsynchrone Puls-Breiten-Steuerung in 256 Stufen einstellbar
zur besonders feinfiihligen Geschwindigkeitsregelung.

— Dehnung des Anfahrbereichs iiber Trimmer einstellbar.

- Anfangsimpulse iiber Trimmer einstellbar zur Anpassung an die un-
terschiedlichsten Modellziige.

— Nullimpuls-Unterdriickung, d. h. kein ,, Knurren“ der Ziige im Stand.

- Digitale Geschwindigkeitsanzeige auf einem 3stelligen Sieben-Seg-
ment-LED-Display.

— Vor-/Riick-Umschaltung mittels Taster und Zustandsanzeige iiber 2
LED:s.

- Schnell-Stop-Taster (Nothalt) mit Kontroll-LED.

— Anfahr-/Brems-Verzogerung digital iiber 2 Taster in 10 Stufen ein-
stellbar und iiber Sieben-Segment-Anzeige ablesbar.

~ 20 Lupenbereiche (!) digital iiber 2 Taster von 0 bis 100 % in 5 %-
Schritten einstellbar und iiber 2 Sieben-Segment-Anzeigen ablesbar.
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— Aufenthalt-Zeitautomatik-Steuereinrichtung von 1 s bis 51 2sdigital
iiber 2 Taster einstellbar und iiber Sieben-Segment-Anzeige ables-
bar. Hierdurch kann der Zug an einer bestimmten Stelle angehalten
werden, um automatisch nach der vorgewdhlten Zeit wieder anzu-
fahren.

— Zeitautomatik wahlweise vom Zug iiber Reed-Kontakt/Magnet aus-
losbar oder manuell iiber Taster am Bedienpult. Zusitzliche Kon-
troll-LED fiir den Haltezyklus.

— 16 Weichen oder Signale kinnen iiber Taster gesteuert werden. Die
Anzeige erfolgt iiber 32 Kontroll-LEDs (2 pro Weiche). Jeweils 8
Weichen werden an einen Steuerbaustein angeschlossen, der in raum-
licher Niihe zu den Weichen angeordnet wird. Die Verbindung zum
Steuerpult erfolgt iiber eine einzige 2-Draht-Verbindung.

— Weichenansteuerzeit zwischen 0,4s und 3,2 s vorwdhlbar.

— 16 statische Schaltausgdnge (8 pro Steuereinheit) dienen zum Ein-
und Ausschaltenvon Beleuchtungen, Antrieben usw., die ebenfalls di-
rekt vom Steuerpult aus iiber die 2-Draht-Verbindung zu betdtigen
sind. Die Steuerung erfolgt gemeinsam mit den zugehorigen Wei-
chen, d. h. Weiche 1 und Schaltausgang 1 usw. wevden gleichzeitig
geschaltet.

— Automatische Umschaltung aller 16 Weichen. Insgesamt stehen 10
iiber 2 Taster aufzurufende Fahrstrafienprogramme zur Verfiigung.
Der Programmplatz ist auf einer S ieben-Segment-Anzeige ablesbar.

- Externe Fahrstrafiensteuerung, d.h. die einprogrammierten 10
Fahrstraf3en konnen fernbedient angesprochen werden.
a) Aufruf durch Tasten im Gleisbildstellpult oder
b) Auslosung iiber Schienenkontakte.
Hierdurch wird ein automatischer Schattenbahnhofbetrieb und eine
Blockstellensteuerung maoglich.

- Fernregelung der Geschwindigkeit durch einen extern anschlief3ba-
ren Handregler (iiber eine 3adrige Verbindungsleitung).
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Bild 1: Blockschaltbild zur prinzipiellen Anschaltung des ELV-Mikroprozessor-Fahr- und Schaltsystems Monolith 16
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Allgemeines

Die im Vorwort aufgefithrten umfangrei-
chen Spezifikationen des ELV mikropro-
zessorgesteuerten Fahr- und Schaltsystems
Monolith 16 lassen die vielfiltigen Mog-
lichkeiten erkennen, die dem Modellbah-
ner durch dieses System in die Hand gege-
ben werden.

Bevor wir auf die Bedienung und Funktion
des Monolith 16 im einzelnen eingehen, sol-
len zunidchst einige grundlegende und all-
gemeine Punkte im Zusammenhang mit
diesem System besprochen werden.

Durch den Einsatz moderner Mikropro-
zessortechnik konnte es beim Monolith 16
ermoglicht werden, ein verhdltnismafBig
komplexes Fahr- und Schaltsystem zu kon-
zipieren, das trotz seiner vielfiltigen Mog-
lichkeiten und den damit verbundenen
Aufgaben kostengiinstig aufzubauen ist.
Die rein hardwaremiBige Realisierung
eines so komplexen Systems wiirde nach
unseren Untersuchungen jeden verniinfti-
gen Kostenrahmen bei weitem sprengen.

Nicht allein die netzsynchrone Puls-Brei-
ten-Steuerung begriindet den hohen Bedie-
nungskomfort des Monolith 16, sondern
dariiber hinaus die individuelle Anpassung
der Steuerkennlinie des Fahrtreglers (Sprei-
zung des Anfahrbereichs), die einstellbare
Anfahr-/Brems-Verzogerung sowie der in
20 Stufen vorwihlbare Lupenbereich zeich-
nen dieses System aus. DaBl auBerdem die
Anfahrimpulsbreite zur Anpassung auf die
unterschiedlichsten Modellziige stufenlos
einstellbar ist, kann fast schon als Selbst-
versténdlichkeit bei einem Fahrpult dieser
Kategorie angesehen werden.

Neben den Features, die die eigentlichen
Fahreigenschaften betreffen, besitzt das
System eine Aufenthalt-Zeitautomatik-
Steuereinrichtung, auf die im weiteren Ver-
lauf dieses Artikels noch ausfiihrlich einge-
gangen wird.

Dariiber hinaus kann mit dem Fahr- und
Schaltsystem die Steuerung von 16 Wei-
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chen oder Signalen vorgenommen werden.
Anstelle von Weichen und Signalen kénnen
auch beliebige andere statische Schaltauf-
gaben (Beleuchtung usw.) ausgefiihrt wer-
den. Als Besonderheit ist in diesem Zu-
sammenhang die Fahrstrallensteuerung zu
erwidhnen, mit der 10 Weichenstellungen (a
16 Weichen) abgespeichert und wieder auf-
gerufen werden konnen.

»Blockstellensteuerung*: Uber die Einga-
bemoglichkeit der Weichensteuerung kann
auch ein vollautomatischer Blockstellenbe-
trieb abgewickelt werden. Die Riickmelde-
kontakte am Monolith 16 werden hierbei
durch Kontakte in den Schienen angespro-
chen (Lichtschranken, Gleiskontakte,
Schleiferkontakte /nur Mirklin, Nihe-
rungsmelder, Reedkontakte), die am jewei-
ligen Blocksignal angeordnet sind. Beim
Uberfahren der Schaltstelle werden dann
tiber den Speicher des Monolith 16 die Si-
gnale gestellt (durchfahrener Block auf
HALT, vorangehender Block wieder auf
GRUN). Uber ein Relais, das dem Dekoder
nachgeschaltet ist, wird analog hierzu der
Fahrstrom ab- oder eingeschaltet. Wenn
jedem Block eine , WeichenstraBe“ zuge-
ordnet wird, ergeben sich 10 Blocke, auf
denen sich dann ein automatischer Zug-
verkehr mit 9 Ziigen abwickeln 148t.

»Gleisbildstellwerk“: Alle Stell- und Dar-
stellungsmoglichkeiten in einem Gleisbild-
stellwerk lassen sich mit dem Monolith 16
nachbilden: Uber die Steuereingénge fiir die
Weichenstrafienschaltung kénnen Gleista-
sten eingeschleift werden. Uber eine einfa-
che Diodenmatrix wird sogar fiir den an-
spruchsvollen Modelleisenbahner die Dar-
stellung von Start- und Zieltaste moglich.
Die Ausleuchtung der FahrstraBen ist auch
vorbildgerecht zu realisieren: Uber den De-
koder werden die Kontrollbirnen geschal-
tet.

»Schattenbahnhof*: Die Aufruf-Maoglich-
keit der WeichenstraBen iiber den Zug ma-
chen auch einen automatischen Schatten-
bahnhofbetrieb méglich. Dabei 16st der

eingefahrene Zug eine Weichenkombina-
tion aus, die sein eigenes Gleis abschaltet
und den Fahrweg auf das nichste Gleis um-
lenkt.

»Programmautomatik“: Schaltausgang und
Schalteingang des Systems , Monolith 16“
schalten gegen Masse und kénnen mitein-
ander verbunden werden. So kann eine
Schleife entstehen, die ein festgelegtes Pro-
gramm stéindig wiederholt. Durch die M6 g-
lichkeit, tiiber den Aufenthaltsschalter
auch Haltzeiten festzulegen, ist neben der
Blockstellensteuerung auch ein vollauto-
matischer Fahrbetrieb moglich.

»Insellésung®: Auch fiir einen begrenzten
Teil der Modelleisenbahn ist der Monolith
16 eine ideale Losung. Ohne hohe Kosten
fiir Zentraleinheiten und diverse Steuer-
bausteine hat der Anwender Zugriff auf
eine komfortable Lésung fiir einen be-
grenzten Bereich wie z. B. ein Bahnbe-
triebswerk oder einen kleinen Bahnhof.

In Bild 1 ist im Blockschaltbildcharakter
die prinzipielle Anschaltung des ELV-
Mikroprozessor-Fahr- und Schaltsystems
Monolith 16 an die Modellbahnanlage ge-
zeigt.

Die Stromversorgung erfolgt aus einem
Wechselstromtransformator, dessen Aus-
gangsspannung je nach Erfordernis der
Modellbahnanlage zwischen 10 V und 20 V
(typ. 16 V) betragen kann. Die Strombe-
lastbarkeit sollte mindestens 1A, besser
2 A (oder mehr) betragen, da das Elektro-
nik-Fahrpult bereits eine Eigenversorgung
von ca. 0,5 A benétigt.

Das Fahrpult selbst besitzt aufgrund der
universellen Steuerméglichkeit von Gleich-
und Wechselstrombahnen insgesamt 5
Ausgénge. 2 davon (Signalspannungs-
Masse und Signalspannung) dienen zur
Versorgung der beiden Empfinger/Deco-
der/Treiber, wobei gleichzeitig auch die
Steuerinformationen vom Fahrpult iiber-
tragen werden.
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Die 3 anderen Ausgénge stellen den Fahr-
strom bereit. 2 davon sind fiir den Betrieb
der Gleichstrombahnen (Fahrspannungs-
Masse und Fahrspannung) zustandig, wih-
rend der dritte Ausgang die Fahrspannung
fiir Wechselstrombahnen bereitstellt. Der
Fahrspannungs-Masse-Anschluf} ist hierbei
mit dem Signalspannungs-Masse-Anschluf
identisch, d.h. intern verbunden, da im
Wechselstrombetrieb eine gemeinsame
Massefithrung von Signalspannungs-Mas-
se und Fahrspannungs-Masse moglich ist
(es erfolgt keine Polaritdtsumschaltung wie
bei Gleichstrombahnen).

Durch vorstehend beschriebene Schal-
tungstechnik ist der Monolith 16 mit allen
Fahrpulten und bestehenden Schaltungen
des Mirklin-Systems zusammen einsetz-
bar. Das System ist massekompatibel. Die
Magnetartikel werden gegen Masse ge-
schaltet. Diese Masse liegt auch am
Gleiskorper. Alle vorhandenen Transfor-
matoren liegen mitdem ,braunen Bein*“ zu-
sammen. Dort wird auch die Masse des
Monolith 16 angeklemmt. So ist eine weit-
reichende Kompatibilitit hergestellt. Bis in
die Mirklin-Digital-Steuerung hinein kann
das ELV-Mikroprozessor-Fahr- und Schalt-
system Monolith 16 benutzt werden.

Fiir die Steuerung von Weichen und Signa-
len sowie zur Auslésung von statischen
Schaltaufgaben dienen 2 Empfinger/De-
coder/Treiber-Bausteine. Hier werden die
zu schaltenden Weichen usw. angeschlos-
sen, wobei die Verbindung zum Monolith
16 lediglich iiber eine 2-Draht-Verbindung
erfolgt (Bild 2).

Am EDT 1-8 (Empfinger/Decoder/Trei-
ber 1-8) werden die zu steuernden Weichen
Nr. 1 bis Nr. 8 angeschlossen, d. h. an einen
EDT-Baustein konnen insgesamt 8 Wei-
chen oder auch 8 statisch zu schaltende Ob-
jekte angeschlossen werden (z. B. Beleuch-
tung usw.). ZweckmaBigerweise wird der
EDT 1-8 in raumlicher Nihe bzw. im Zen-
trum der 8 zu schaltenden Weichen ange-
ordnet, wihrend EDT 9-16 raumlich den
Weichen Nr. 9 bis 16 zugeordnet wird. Auf
diese Weise spart man sich durch den einfa-
chen 2-Draht-Anschlufl von EDT 1-8 und
EDT 9-16 wesentlichen Verdrahtungsauf-
wand.

Die vorstehende kurze Beschreibung zeigt,
dal das mikroprozessorgesteuerte Fahr-
und Schaltsystem Monolith 16 aufeinfache
Weise in jede Modellbahnanlage eingefiigt
werden kann. Nun wollen wir niher auf die
Bedienung und Funktion eingehen.

Bedienung und Funktion

Zu Beginn dieses Artikels ist die Frontan-
sicht des Mikroprozessor-Fahr- und Schalt-
systems Monolith 16 abgebildet.

Rechts auf der Frontplatte ist der grofe,
gut zu bedienende Fahrtreglerknopf ange-
ordnet, der einen Drehwinkelbereich von
270 Grad uberstreicht. Mit diesem Regler
ist ein extrem feinfithliges Steuern der Mo-
dellziige moglich, da der nachgeschaltete
Analog/Digital-Wandler eine Auflésung
von 8 Bit entsprechend 256 (!) Stufen be-
sitzt (manche digitalen Fahrpulte haben
nur eine Auflésung von 14 Stufen entspre-
chend weniger als 4 Bit). Durch die hohe
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Bild 2: Anschlufischema des ELV-Mikroprozessor-Fahr- und Schaltsystems Monolith 16 an die Modell-
bahnanlage sowie Ankopplung des Empfinger/Decoder/ Schaltbausteins
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Steuerspannungsauflosung des Monolith
16 kann auch eine entsprechend hochauflo-
sende digitale Geschwindigkeitsanzeige
eingesetzt werden. Diese ist in Form einer
3stelligen Sieben-Segment-Anzeige unmit-
telbar iiber dem Fahrtregler angeordnet.
Hierbei, wie auch bei allen iibrigen Digital-
anzeigen, wurden grofie (13mm), hell
leuchtende Sieben-Segment-Anzeigen ge-
wihlt, die auch aus groflerer Distanz gut
abzulesen sind.

Rechts neben der Geschwindigkeitsanzeige
befindet sich ein Taster mit 2 Leuchtdioden
zur Fahrtrichungsumschaltung.

Links ist der Schnell-Stop-Taster zu finden,
der den Modellzug in kritischen Situatio-
nen abrupt zum Stehen bringt. Dariiber ist
eine Kontroll-LED angeordnet zur Kenn-
zeichnung dieses Zustandes. Samtliche
Funktionen des Fahrpultes sind blockiert.
Erst beim erneuten Betdtigen des Schnell-
Stop-Tasters erlischt diese LED und der
normale Fahrbetrieb kann fortgesetzt wer-
den.

Da die verschiedenen Modellziige, beson-
ders auch dann, wenn unterschiedliche Sy-
steme zum Einsatz kommen, verschieden-

artiges Fahrverhalten, und hier hauptsich-
lich im Anfahrbereich, zeigen, wurden hier-
firr individuelle zusiatzliche Einstellmdg-
lichkeiten vorgesehen.

Auf der Leiterplatte ist ein Trimmer zu fin-
den, mit dem der Anfahrbereich gedehnt
werden kann, um so ein noch feinfiihligeres
Rangieren im unteren Fahrbereich zu ge-
wihrleisten. Ein zweiter Trimmer dient zur
Festlegung der Anfahrimpulsbreite bzw.
des Energieinhaltes der Fahrspannung, die
abgegeben werden soll, sobald der Fahrt-
regler die Nullposition verldBt. Dies ist
sinnvoll, da manche Modellziige, und hier
besonders die wechselstrombetriebenen,
erst bei einem Energieinhalt von 30 bis
50 % anfahren. Wiirde die Impuls-Breiten-
Steuerung gleichméfig tiber den gesamten
Regelbereich des Drehknopfes verteilt sein,
so miiite der Drehknopf teilweise bis zur
50 %-Marke (125) bewegt werden, bevor
sich der Modellzug in Bewegung setzt — ein
unnotiges Verschenken von Auflosung
sowie listig in der Handhabung. Mit dem
entsprechenden Trimmer kann die Impuls-
breite so gewahlt werden, daf} unmittelbar,
nachdem der Fahrtregler die Nullposition
verlassen hat, ein Energieinhalt tibertragen
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wird, der den Modellzug gerade eben an-
fahren laft. Befindet sich der Fahrtregler
jedoch in Nullposition, werden keine Im-
pulse ausgegeben, so dafl der Modellzug
auch nicht ,knurrt“. Durch die in weiten
Bereichen vorwihlbare Anfahrimpulsbrei-
te kann der Monolith 16 individuell auf
jeden Modellzug eingestellt werden.

Links neben dem Geschwindigkeitsanzeige-
feld ist eine weitere Digitalanzeige ange-
ordnet mit 2 Tastern zur Festlegung der
Anfahr-/Brems-Verzégerung. Diese kann
in 10 Stufen (0-9) von s bis 10s vorge-
wihlt werden. Durch Betitigen der oberen
Taste erhoht sich die Verzogerung und
durch Betitigen der unteren Taste wird sie
verkiirzt. Wird eine Bereichsgrenze iiber-
schritten, verlischt die Digitalanzeige zur
Kennzeichnung, daf} keine Anfahr-/Brems-
Verzogerung eingeschaltet ist. Der Modell-
zug reagiert dann unmittelbar, d. h. ohne
jegliche Verzogerung auf Verdnderungen,
die durch den Fahrtregler vorgenommen
werden.

Neben der Verzogerungseinstellung sind 2
weitere  Sieben-Segment-Anzeigen zur
Kennzeichnung des gewihlten Lupenbe-
reichs angeordnet. Auch hier dienen 2 Ta-
ster zur Einstellung. Wird der obere Taster
betitigt, so erhoht sich die Anzeige von
,00“ beginnend jeweils um 5% bis hin zu
95 %. Wird die obere Taste ein weiteres Mal
betitigt, erlischt die Anzeige zur Kenn-
zeichnung des Original-Fahrbereiches
(0-100 %), d.h. es ist kein Lupeneffekt
wirksam. Bei Betdtigung der unteren Taste
erniedrigt sich die Anzeige jeweils um 5 %.
,00“ bedeutet hierbei, dall der Fahrtregler
wirkungslos ist. Es besteht somit ein Schutz
vor unbeabsichtigter Bedienung.

Ein weiteres Feld, ebenfalls mit einer Digi-
talanzeige ausgestattet, dient zur Bedie-
nung der Zeitautomatik. Hierbei handelt es
sich um eine Aufenthalt-Zeitautomatik-
Steuereinrichtung, die in einem Bereich
von 1 Sekunde bis 512 Sekunden vorwéhl-
barist. Die Arbeitsweise dieses Teilbereichs
des Monolith 16 soll nachfolgend niher er-
lautert werden.

An einer entsprechenden Stelle des Gleis-
verlaufes wird ein Reed-Kontakt angeord-
net, der mit den beiden zugehorigen Ein-
gangen am Fahrpult zu verbinden ist. Am
Modellzug wird ein kleiner Magnet so an-
geordnet, dafl dieser moglichst dicht am
Reed-Kontakt vorbeizieht, wenn der Mo-
dellzug tiber die entsprechende Gleisstelle
fahrt. Hierdurch schlieft sich der Reed-
Kontakt kurzzeitig und 16st dadurch am
Fahrpult die Zeitautomatik-Steuerung aus.
Mit der vorgewédhlten Bremsverzogerung
halt der Monolith 16 jetzt den Modellzug
an. Nach Ablauf der vorgewdhlten Aufent-
haltszeit (1 Sekunde bis 512 Sekunden)
fahrt der Zug automatisch wieder an.

Wihrend des Aufenthalts leuchtet links
neben der Sieben-Segment-Anzeige eine
Kontroll-LED auf. Darunter ist ein Stop-
Taster angeordnet, iiber den die Zeitauto-
matik-Steuerung jederzeit manuell ausge-
16st werden kann.

Mit den rechts neben der Sieben-Segment-
Anzeige angeordneten Tastern konnen die
Zeitbereiche 0 bis 9 angewidhlt werden,
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wobei die Aufteilung so gewihlt wurde,
daf} die angezeigte Ziffer den Exponenten
zur Basis 2 darstellt. Die genaue zeitliche
Zuordnung ist der Tabelle I zu entnehmen.
Eine ausgeschaltete Anzeige bedeutet hier-
bei, dall keine Aufenthaltszeit eingestellt
wurde, d. h. der Modellzug fihrt ungehin-
dert weiter, obwohl der Reed-Kontakt ge-
schaltet wurde.

Tabelle I
Anzeige Wert [ Aufenthaltszeit
in Sekunden
/e 0
0 20 = 1
1 2t = 2
2 2% = 4
3 2% = 8
4 24 = 16
5 2 = 32
6 20 = o4
7 27 = 128
8 28 = 256
9 A ] )

Dartiber hinaus ist eine zeitliche Feinein-
stellung moglich, die iiber einen dritten, auf
der Platine angeordneten Trimmer vorge-
nommen wird. Befindet sich der Trimmer
am linken Anschlag, (entgegen dem Uhrzei-
gersinn gedreht) entsprechen die Aufent-
haltszeiten exakt den in der Tabelle I abge-
druckten Werten. Je weiter der Trimmer im
Uhrzeigersinn (nach rechts) gedreht wird,
desto groBBer werden die Aufenthaltszeiten.
Am rechten Anschlagergibt sich exakt eine
Verdoppelung der Werte, d.h. bei einer
Anzeige von ,,0“ betrigt die Aufenthaltszeit
nicht mehr s, sondern jetzt 2s bzw. bei
einer Anzeige von ,9“ nicht mehr 5125,
sondern 1024 s, so daf} eine maximale Ver-
zogerungszeit von 1024 s entsprechend ca.
17 Minuten moglich ist.

Durch vorstehend beschriebene Feinein-
stellung kann jede beliebige Aufenthalts-
zeit im Bereich von 1s bis 1024 s vorgege-
ben werden, um so auch komplizierte und
anspruchsvolle Fahrsituationen exakt be-
herrschen zu kénnen.

Bevor wir auf die ganz links auf der Front-
platte angeordnete Fahrstralenanzeige im
einzelnen eingehen, wenden wir uns zu-
nichst der komfortablen Weichen- und Si-
gnalsteuerung zu.

Das Mikroprozessor-Fahr- und Schalt-
system Monolith 16 besitzt die Moglich-
keit, iiber eine einfache 2-Draht-Verbin-
dung in Zusammenarbeit mit 2 EDT-Bau-
steinen insgesamt 16 Weichen und Signale
anzusteuern (Bild 2).

Die Weichen selbst besitzen zur Ausfiith-
rung ihrer Schaltfunktion 2 Erregerspulen
mit insgesamt 3 Anschliissen. Der mittlere
Anschluf} (bei Mirklin z. B. gelb) ist mit
einer Seite von beiden Spulen gemeinsam
verbunden. Dieser Anschlufl wird an die
Signalspannung gelegt. Je nachdem wel-
cher der beiden iibrigen Anschliisse mit der
Signalspannungs-Masse verbunden wird,
erfolgt die Erregung der entsprechenden
Spule und die Weiche springt um (bzw. sie
behilt ihre Position bei, sofern eine Spule
angesteuert wird, die eine Richtung fest-
legt, in der die Weiche bereits vorher ge-
schaltet wurde).

Zur Ansteuerung von 8 Weichen besitzt ein
EDT-Baustein (Empfanger/Decoder/Trei-
ber-Baustein) 16 Steuerausginge (8 fiir die
Geradeauspositionen und 8 fiir die Abbie-
gefunktionen).

Wird eine Weichenschaltfunktion am Steu-
erpult ausgelost, so erfolgt die Ubertragung
zum EDT-Baustein in codierter Form.
Nach der Auswertung steuert der EDT-
Baustein den entsprechenden Weichenan-
trieb fiir 0,4 Sekunden an, und zwar unab-
hingig davon, wie lange die Tastenbetiti-
gung am Steuerpult erfolgte. Diese Ansteu-
erzeit ist im allgemeinen fiir alle Arten von
schnellschaltenden Weichenantrieben voll-
kommen ausreichend.

Fiir Sonderfille besitzen die EDT-Baustei-
ne die Einstellmoglichkeit zur verldngerten
Weichenansteuerzeit. Insgesamt stehen 4
Ansteuerzeiten zur Verfiigung: 0,4s, 0,8s,
1;6s; 3.25s.

Die verhiltnismifig lange Zeit von 3,2
Sekunden wurde gewihlt, um auch die seit
einiger Zeit verstarkt angebotenen langsam
laufenden *Weichenantriebe zuverldssig
schalten zu konnen. Hierbei handelt es sich
um motorisch betriebene Weichensteue-
rungen, die dem grofien Vorbild recht nahe
kommen.

Allen Weichenantrieben gemeinsam ist je-
doch das dynamische Ansteuerverhalten,
d.h. durch Auslosen eines Stellvorgangs
steht das Steuersignal nur fiir eine begrenz-
te Zeit (z.B. 0,45s) an.

Grundsitzlich ist es jedoch auch méglich,
iiber das Stellpult statische Schaltfunktio-
nen auszulosen. Soll z. B. die Beleuchtung,
die Pumpe fiir ein Wasserrad u. 4. geschal-
tet werden, so ist der betreffende Ausgang
nicht fiir eine begrenzte Zeit, sondern so
lange einzuschalten, bis ein entgegengesetz-
ter Steuerbefehl das Ausschalten bewirkt.
Genau hierfiir besitzt jeder EDT-Baustein 8
weitere Schaltausginge. Eine Lampe, die
mit einem Anschluf an der Signalspan-
nung liegt, kann iiber einen entsprechenden
Schaltausgang mit der Signalspannungs-
masse verbunden werden, d. h. sie leuchtet
auf.

Der Ein- und Ausschaltvorgang wird {iber
dieselben Taster, die auch zur Weichenum-
schaltung dienen, ausgelost. Wird z.B. die
,Geradeaus“-Taste der Weiche 1 betitigt,
so nimmt die Weiche 1 die ,,Geradeaus-Po-
sition“ ein. Gleichzeitig ist der zugehdrige
Schalt-Ausgang ,,S 1 ausgeschaltet. Wird
die , Abbiege“-Taste fiir die Weiche 1 beti-
tigt, so schaltet die Weiche 1 um (auf Ab-
biegen).

Gleichzeitig schaltet der zugehorige Schalt-
ausgang ,S 1“ ein, d.h. eine dort ange-
schlossene Beleuchtung, ein Relais, u. d. ist
aktiviert.

Selbstverstindlich koénnen sowohl die
Schaltausgéinge als auch die Weichenan-
steuerungen wahlweise gleichzeitig, d.h.
gemeinsam oder auch einzeln angeschlos-
sen werden. Soll der Schaltausgang S 1 un-
abhiingig von einer Weichensteuerungz. B.
eine Gebidudebeleuchtung schalten, so
bleibt einfach der zugehorige Weichen-
steuerausgang W 1 unbelegt. Wird also eine
vollkommen getrennte Steuerung von Wei-
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chen und Schaltausgingen gewiinscht,
kann ein EDT-Baustein entweder 8 Wei-
chen steuern und keine Schaltaufgaben
ausfithren oder aber 7 Weichen und eine
Schaltaufgabe, 6 Weichen und 2 Schaltauf-
gaben bis hin zu keiner Weiche und 8
Schaltaufgaben.

Die maximale Strombelastbarkeit betragt
kurzzeitig (Weichenansteuerung) 1 A und
im Dauerbetrieb (Schaltausgidnge) 0,5 A.
Die gesamt angeschlossene Belastung aller
Schaltausgiange darf 2 A nicht iiberschrei-
ten, wobei die Weichen jede fiir sich 1 A
aufnehmen diirfen, da diese nacheinander
gesteuert werden (die Schaltausgidnge kon-
nen alle gleichzeitig aktiv sein).

Zum Abschluf} dieser Beschreibung wollen
wir auf die bedienungsfreundliche Fahr-
stralensteuerung eingehen.

Oben links auf der Frontplatte befindet
sich eine Sieben-Segment-Anzeige, mit der
iiber 2 Taster 10 Fahrstraf3en (0 bis 9) auf-
gerufen werden konnen. Wird z.B. die
FahrstraBe ,0“ angewdhlt, kénnen mit
Hilfe der 16, zum Stellen der Weichen die-
nenden Taster, die gewiinschten Positionen
aller 16 Weichen vorgewiahlt werden.
Durch Betétigen des Tasters ,,Stellen* wird
der Stellvorgang ausgelost und die Weichen
nehmen die entsprechende Stellung ein.
Wihrend des Stellvorgangs, der insgesamt
ca. 7 Sekunden dauert (16 x0,4s = 6,4 s zu-
ziiglich ca. 0,5 s Synchronimpulse), leuchtet
die iiber dem Stelltaster angeordnete Kon-
troll-LED. Die Stellzeit verkiirzt sich, so-
fern nicht alle Weichen ihre Position wech-
seln missen (fiir z. B. 3 Weichen weniger als
2 Sekunden).

Wird jetzt auf FahrstraBe ,, 1 gewechselt,
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bleibt die unter ,,0“ abgespeicherte Stellung
der 16 Weichen erhalten. Auf dem Stellpult
erscheint jetzt jedoch die Konfiguration der
Weichenpositionen, die unter Fahrstrale
.1¢ abgespeichert wurde. Zur Kennzeich-
nung, daf es sich bei dem jetzt angezeigten
Bild nicht um die aktuell ausgefiihrten
Weichenstellungen handelt, blinkt die Sie-
ben-Segment-Anzeige der Fahrstralen-
programmierung. Durch Betétigen belie-
biger Weichenstelltaster kénnen Anderun-
gen vorgenommen werden. Erst wenn der
Taster ,Stellen® gedriickt wird, erfolgt die
Ausfithrung, d.h. die Weichen nehmen
nacheinander die entsprechenden Positio-
nen ein. Auch hier leuchtet fiir die Zeit des
Stellvorgangs die zugehorige Kontroll-
LED. Ist der Stellvorgang abgeschlossen,
leuchtet die Sieben-Segment-Anzeige der
FahrstraBensteuerung wieder kontinuier-
lich (das Blinken ist beendet, da jetzt die
angezeigte Position der Weichen mit der
tatsidchlichen Position iibereinstimmt).

Wird durch Betétigen des Wahltasters wie-
der die Fahrstrafle ,,0“ aufgerufen, so ist
dort die urspriinglich abgespeicherte Posi-
tion der 16 Weichen zu finden. Durch Beti-
tigen des Tasters ,Stellen” kann in bereits
beschriebener Weise die urspriingliche Po-
sition der Weichen wieder eingenommen
werden. Insgesamt konnen 10 x 16 Wei-
chenstellungen abgespeichert werden.

Zusitzlich besitzt das Stellpult auf der Lei-
terplatte 10 Steuereinginge, tiber die extern
die 10 abgespeicherten Fahrstralen aufge-
rufen werden kénnen. Je nachdem welcher
der 10 Kontakte mit der Signalspannungs-
Masse verbunden wird, bringt die Fahr-
straflen-Anzeige auf die entsprechende Po-
sition, wobei gleichzeitig die Stellausfith-

rung eingeleitet wird. Auch hier leuchtet bis
zum Abschluf} des Stellvorgangs die Kon-
troll-LED.

Auf diese Weise besteht die Moglichkeit,
von einem separaten Gleisbildstellpult aus
auf die im Monolith 16 abgespeicherten 10
Fahrstrafienstellungen zuzugreifen.

Hierdurch erdffnen sich zahlreiche weitere
Moglichkeiten, da auch mehrere Fahrpulte
dieses Typs in ihren Stelleigenschaften mit-
einander verkniipft werden kénnen.

So ist es z. B. moglich, daf} iiber den Taster
1 im Gleisbildstellpult die Fahrstrafie 1 im
ersten Monolith 16 und die Fahrstrafie 3 im
zweiten Monolith 16 angesprochen wird
(durch Dioden entkoppelt).

Auch kann durch Aufrufen der entspre-
chenden Straflen mittels Schienenkontakte
ein automatischer Schattenbahnhofbetrieb
erfolgen.

Auf eine Besonderheit wollen wir zum
SchluB noch kurz eingehen. Uber eine 3,5-
mm-Klinkenbuchse kann ein externer
Handregler angeschlossen werden. Der
zentrale, fahrpulteigene Drehknopf wir
damit unwirksam und die Geschwindig-
keitseinstellung erfolgt jetzt iiber den ex-
tern angeschlossenen Handregler. Die 3ad-
rige Verbindungsleitung kann bis zu 10 m
betragen.

Nachdem wir die wesentlichen Moglichkei-
ten des Mikroprozessor Fahr- und Schalt-
systems Monolith 16 ausfiihrlich beschrie-
ben haben, wenden wir uns im zweiten Teil
dieses Artikels in der kommenden Ausgabe
des ,ELV journals“ dem Schaltbild und der
praktischen Ausfithrung zu.
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