Kfz-HiFi-Subwoofer

In diesem Artikel stellen wir Ihnen eine kleine Zusatzschaltung vor, die
einen bestehenden Verstdrker in einen Subwoofer ,,verwandelt”, der
speziell zur Bafwiedergabe dient. Es konnen sowohl Mono- als auch
Stereoeingangssignale verarbeitet werden. Auch bei Kfz-Stereoanla-
gen wird nur ein gemeinsamer BafSlautsprecher benotigt.

Allgemeines

NF-Signale, die im unteren Frequenzbe-
reich, d. h. also im BaBibereich liegen, tra-
gen zur Richtungserkennung und somit
zum Stereo-Effekt wenig bzw. nichts bei.
Besonders in kleinen ,,Rdumen*, wie sie ein
Kfz darstellt, konnen daher Systeme, die
auch bei Stereoanlagen nur einen gemein-
samen BafBlautsprecher benétigen vorteil-
haft eingesetzt werden.
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Aufvorstehenden Erkenntnissen basierend
wurde im ELV-Labor eine kleine Zusatz-
schaltung entwickelt, die einen Summier-
Vorverstarker zur wahlweisen Ansteue-
rung durch Mono- als auch durch Stereo-
signale beinhaltet sowie einen den Subwoo-
fereigenschaften entsprechenden Filter.
Eine Spannungsstabilisierung zur Brumm-
und Stoérunterdriickung rundet das Ganze
ab.

Die Ansteuerung erfolgt mit den iiblichen,
vom Ausgang des Autolautsprechers kom-

menden Signalpegeln, wihrend der Aus-
gang unseres Vorverstarkers direkt den
Eingang eines nahezu beliebigen, fiir Kfz-
Einsatz geeigneten Leistungsverstdrkers
steuert. Gut geeignetist hierfiir z. B. derim
LELV journal“, Nr. 46, vorgestellte ,,Low-
Cost 30 Watt HiFi-Verstirker®, der bei der
im Fahrzeug tiblichen Bordspannung eine
Spitzenleistung von fast 10W abgibt
(50 mW entspricht Zimmerlautstarke) und
fiir die meisten Anwendungen vollkommen
ausreicht.

53



+f2v D1 L1 ﬁ
1 i1 3
7808
INLOO1  S5H + 2 02|+ i

R
10u 10u
16V I 16V

Eingdngen

a 1u/16V R1
x] E‘

S|
220p

=i

Spannungen gemessen
(o8 bei kurzgeschlossenen

= Masse

Schaltbild des Kfz-HiFi-Subwoofer-Vorverstirkers

l_‘

Stiickliste:
Kfz-HiFi-Subwoofer
Widerstande

D B Ve ror e A s R 1-R 6
1008 5 S o ne s ars el s 516 R 14
1[50} e e R o R 12, R 18
| R 10) < e o P e i ol R 15
Y0 R e e R e e I b R9
SR e N e 1 R 13
RONE G P M e B R 16, R 17
AT IO s s b e e R7,R8
S I T s s e e s R 10
TOORKON il s S N et b R 11
2,5 kQ, Trimmer, stehend R 19
Kondensatoren

251l ) S S S 3
N kS o oo el g e e C6
kg ) X e AR - SRR C5
1 EALEN i s msns s side wims Cc4
1O WALV s stsio e s s » EHlLED:
Halbleiter

e e B G o el Ay B ool o (@
B SAQ Mt S o 5% VT R
Lo & i e et S e o s o T2
LN OOLE e e e s s 2 D1
Sonstiges

Drossels S v idals Tidos wows ey I:1
7 Lotstifte

Doch kommen wir nun zur Beschreibung
der eigentlichen Schaltung.

Zur Schaltung

Die vom Autoradio kommenden, zur An-
steuerung der Lautsprecher dienenden NF-
Signale werden aufdie beiden Eingénge ,.e“
und ,f* gegeben, wobei zusétzlich der Mas-
seanschluf mit ,,g* zu verbinden ist.

Die bestehenden Verbindungen zu den
Lautsprechern bleiben selbstverstdandlich
erhalten, damit auch die mittleren und obe-
ren Frequenzen weiterhin unverdndert
ibertragen werden. Wurden bereits Drei-
wegesysteme mit getrennten BaBlautspre-
chern eingesetzt, konnen diese u. U. abge-
klemmt werden. Dies sollte man jedoch
ausprobieren und den individuellen Wiin-
schen entsprechend anpassen.

Steht nur ein Mono-Ausgang zur Verfii-
gung, wird dieser an beide Eingangsbuch-
sen ,e“ und ,f* angeschlossen, d. h. die bei-
den Eingédnge sind kurzgeschlossen. Auch
hier ist die Masseverbindung an ,g“ zu
legen.

Die Widerstinde R 1 bis R 3 sowie R 4 bis
R 6 stellen eine geringe ohmsche Vorbela-
stung dar fiir den Fall, daf} eine Endstufe
yoffen®, d. h. ohne Lautsprecherbelastung
angeschlossen wurde.

Uber R 7und R 8 werden beide Eingangssi-
gnale auf den Summierpunkt an R9 gege-
ben. C 3 filtert unerwiinschte HF-Einstreu-
ungen heraus.

Uber C4 gelangt das gemeinsame Ein-
gangssignal auf die Vorverstirkerstufe, be-
stehend aus T 1 und T 2 mit Zusatzbeschal-

tung. Am Kollektor von T 2 steht ein gepuf-
fertes NF-Signal zur Verfiigung, das direkt
auf den nachfolgenden Tiefpall zweiter
Ordnung gegeben wird.

Dieser Tiefpall besteht aus R 16 bis R 19,
CS5, C6sowie T 3. Die obere Eckfrequenz
liegt bei ca. 240 Hz, so dall von der gesam-
ten Anordnung ein Frequenzbereich von
5 Hz bis 240 Hz uiberstrichen wird, der zur
BaBwiedergabe im Kfz bestens geeignet ist.

Durch VergréBern der beiden Widerstande
R 16 und R 17 (sie miissen gleiche Werte
aufweisen), kann die obere Grenzfrequenz
heraufgesetzt werden (halber Widerstands-
wert entspricht doppelter Grenzfrequenz)
bzw. durch VergroBern der beiden Wider-
stinde kann die obere Grenzfrequenz her-
abgesetzt werden (doppelter Widerstands-
wert entspricht halber oberer Grenzfre-
quenz).

Mit dem Trimmer R 19 kann eine Pegelan-
passung an den nachfolgenden Leistungs-
verstarker vorgenommen werden, bei dem
es sich, wie bereits erwahnt, um einen Mo-

“no-Verstiarker handelt.

Die Versorgung der Schaltung erfolgt tiber
D 1, L I (zur Entkopplung und zum Verpo-
lungsschutz) sowie den 8-V-Festspannungs-
regler (IC 1) des Typs 7808. C1 und C2
dienen der Pufferung und Schwingnei-
gungsunterdriickung.

Zum Nachbau

Samtliche Bauelemente finden auf einer
kleinen 50 x 32 mm messenden Platine
Platz.

Die Bestiickung wird in gewohnter Weise
anhand des Bestiickungsplanes vorge-
nommen. Zuerst werden die niedrigen
Bauelemente, beginnend mit den Wider-
stinden, und anschlieBend die hoheren
Bauelemente auf die Platine gesetzt und
verlotet.

Der Platinenanschlufpunkt ,a“ wird mit
der positiven Kfz-Bordspannung (nach
einer Sicherung abgenommen und vom
Autoradio geschaltet) verbunden, wihrend
der Platinenanschlufpunkt ,b“ (Schal-
tungsmasse) an die Kfz-Masse zu legen ist.

Der Schaltungsausgang (Platinenanschluf3-
punkt ,c*) steuert den Eingang des vorge-
sehenen Leistungsverstarkers direkt an,
wobei PlatinenanschluBBpunkt ,,d* mit der
Verstiarkermasse (mufl mit der Kfz-Masse
identisch sein) zu verbinden ist.

Bevor die komplette Anlage in Betrieb ge-
nommen wird, ist besonders auf die Masse-
verbindungen nochmals sorgfiltig zu ach-
ten, um Kurzschliisse zu vermeiden.

Ansicht der fertig bestiickten Platine

Bestiickungsseite der Platine

N

-

Leiterbahnseite der Platine
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