Telefon-Anrufbeantworter TAB 1000
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Im formschinen Gehduse der ELV-Serie micro-line stellen wir Thnen
einen in neuester Speichertechnik aufgebauten Telefon-Anrufbeant-
worter vor. Durch die Verwendung eines neuartigen Sprach-Verarbei-
tungs-1C ist es moglich, einen ca. 15 Sekunden langen Ansagetext voll-
kommen digital abzuspeichern und wieder auszulesen. Der Anschluf3
und die Bedienung dieses auf3erovrdentlich preiswert aufzubauenden Te-
lefon-Anrufbeantworters sind denkbar einfach.

Allgemeines

Vorgesehen fir den Anschlufl an ,norma-
le“ Haustelefonanlagen, die der Postnorm
entsprechen, wurde im ELV Labor eine
vollkommen neue Schaltung eines Telefon-
Anrufbeantworters entwickelt.

Das Gerit besitzt eine rein digitale Sprach-
aufzeichnung, d. h. es wird keine Tonband-
kassette benétigt, und es sind auBer den
4 Bedientasten auch keinerlei sonstige me-
chanische VerschleiB3teile eingesetzt.

Auch fur die Ankopplungan die Telefonan-
lage wurde eine neue Schaltung entwickelt,
die ohne einen Ausgangsiibertrager arbei-
tet. Hierdurch ergibt sich eine besonders
gute Signalausgabe bei voller Bandbreite.

Aus vorstehenden Griinden ist es derzeit
jedoch nicht moglich, eine Postzulassung
und damit eine FTZ-Nummer fiir das
Geridt zu bekommen. Zwar ist der An-
schluf} des ELV-Telefon-Anrufbeantwor-
ters TAB 1000 ans Postnetz direkt parallel
zu einem Posttelefon an die Anschluf3-
klemmen ,a“ und ,b“ von der funktions-
technischen Seite her geschen ohne weiteres
moglich. Die Post hat jedoch etwas dage-
gen. Wir weisen daher an dieser Stelle
nochmals ausdriicklich auf die Einhaltung
der postalischen und sonstigen Bestim-
mungen hin. So bleibt denn der Anschluf3
an private Telefonanlagen.

Bedienung und Funktion

Der Anschlufy des TAB 1000 erfolgt auf ein-
fache Weise direkt parallel zu einem beste-
henden Telefonapparat an die Klemmen
,a“ und ,b“ (manchmal auch mit La und
Lb bezeichnet). Die Anschlufpunkte auf
der Platine des TAB 1000 sind entspre-
chend bezeichnet, wobeidie Polaritit keine
Rolle spielt, d. h. ,,a* und ,,b* kénnen auch
miteinander vertauscht werden. Dies ist
aufgrund des eingebauten Briickengleich-
richters moglich.

Die Versorgung erfolgt iiber ein kleines
12 V Gleichspannungs-Steckernetzteil, des-
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sen Belastbarkeit bei mindestens 100 mA
liegen sollte.

Links auf der Frontplatte des ELV-Telefon-
Anrufbeantworters TAB 1000 sind die Ta-
sten zum Ein- und Ausschalten mit der zu-
gehorigen Kontroll-LED zu finden. Durch
kurze Betiatigung wird das Gerét in den ge-
wiinschten Zustand gebracht.

Arbeitet die Stromversorgung iiber das
Steckernetzteil einwandfrei, so leuchtet
unmittelbar nach dem Einschalten die
LED ,Ein“ mit normaler Helligkeit auf.
Damit der Digitalspeicher seine Informa-
tionen nicht vergift, und das Gerit auch
bei Netzausfall arbeiten kann, wurde ein
9 V-Blockakku vorgesehen, der beim Netz-
ausfall die Versorgung tbernimmt. Als
Kennzeichnung daftir leuchtet die Kon-
troll-LED ,Ein“, jedoch mit stark vermin-
derter Helligkeit. Sinkt die Akku-Span-
nung unter ca. 7,5V ab, schaltet das Gerit
automatisch aus. Bei wiederkehrender
Netzspannung wird zwar der Akku auto-
matisch geladen, jedoch bleibt der TAB
1000 desaktiviert. Dies ist sinnvoll, da der
digital gespeicherte Ansagetext durch Aus-
fall der Versorgungsspannung geloscht
wurde. Durch Betitigen des ,,Ein“-Tasters
erfolgt die Aktivierung genau wie beim er-
sten Einschalten.

Zur Aufnahme des Ansagetextes ist die
Taste ,Aufnahme” kurz zu driicken. Un-
mittelbar darauf leuchtet die zugehorige
Kontroll-LED zur Kennzeichnung des
Aufnahmebeginns. Nach einer Pause von 1
bis 2 Sekunden wird der Ansagetext aufge-
sprochen. Hierzu besitzt der TAB 1000 ein
eingebautes Elektret-Kondensator-Mikro-
fon, das sich zwischen der Aufnahmetaste
und der Kontroll-LED befindet. Der Ab-
stand zwischen Sprecher und Mikrofon
sollte ca. 0,2 bis 0,5 Meter betragen. Eine
Aussteuerautomatik sorgt hierbei in einem
gewissen Rahmen fir die optimale Pegel-
einstellung.

Die kurze Pause am Textanfang ist zwar
technisch nicht erforderlich, jedoch fiir den

Anrufenden angenehm, da auch im Nor-
malfall, wenn der angerufene Teilnehmer
den Horer abnimmt, eine kurze Zeitspanne
bis zum Gesprichsbeginn verstreicht.

Die gesamte Aufzeichnungskapazitit des
TAB 1000 liegt bei ca. 15 Sekunden. Man
glaubt zunichst gar nicht, wieviel Textin 15
Sekunden zu sprechen ist (ohne, dafl man
sich dabei zum Schnellsprecher entwickeln
milfite).

Um sich von der guten Sprachverstind-
lichkeit der digitalen Aufzeichnung und
Wiedergabe zu iiberzeugen, kann der inter-
essierte Leser auferhalb der Geschiftszei-
ten bei ELV anrufen und folgenden Text in
Originalqualitdt horen (vom 1. Dezember
1987 bis zum 31. Januar 1988):
wHier ELV - guten Tag.
Unser Telefon ist zur Zeit nicht besetzt. Sie
erreichen uns montags bis freitags von 8
Uhr bis 16 Uhr 30 - ich wiederhole: von 8
Uhr bis 16 Uhr 30.
Wir bedanken uns fiir Thren Anruf.
Ende der Mitteilung.*

Vorstehender Text mit einer Ldnge von
knapp 15 Sekunden wurde iiber den TAB
1000 aufgezeichnet und anschliefend im
Wiedergabemodus auf einen besonders
hochwertigen, postalisch zugelassenen An-
rufbeantworter iiberspielt, so dafl auf diese
Weise jeder personlich die Qualitit beurtei-
len kann.

Durch Abheben des parallel angeschlosse-
nen Telefonapparates kann jederzeit der
aufgesprochene Text zu Kontrollzwecken
mitgehort werden. Wihrend einer Auf-
nahme sollte der Telefonhorer jedoch auf-
liegen.

In der Frontplattenmitte ist eine weitere
Kontroll-LED angeordnet, die aufleuchtet,
wenn der gespeicherte Text abgerufen wird.
Entweder kann hierzu die daneben ange-
ordnete Taste (,Aktiv") betatigt werden
oder aber die Auslosung erfolgt automa-
tisch durch einen ankommenden Anruf.

Wihrend der TAB 1000 aktiviert ist, kann
zwar durch Abnehmen des parallel ange-
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schlossenen Telefons der ausgegebene Text
mitgehort werden, jedoch ist keine Signal-
iibertragung vom oder zum anrufenden
Teilnehmer moglich. Durch die dominie-
rende, hochwertige Signaleinpriagung der
Endstufe des TAB 1000 auf die Telefonlei-
tung ergibt sich eine ausgezeichnete Stor-
unterdriickung, wobei jedes Fremdsignal
weitgehend ausgeregelt wird (also auch die
Signale vom eigenen oder fremden Tele-
fon).

Durch Betitigen des ,,Aus“-Tasters kann
der TAB 1000 zu jedem Zeitpunkt, also
auch wihrend einer Signalausgabe, desak-
tiviert werden. Dabei wird allerdings auch
der digital abgespeicherte Text geloscht.

Ein neuer Text kann beliebig oft durch Be-
tatigen der Aufnahme-Taste aufgesprochen
werden. Der urspriinglich abgespeicherte
Text wird automatisch geloscht. Insgesamt
eine sehr einfache Handhabung.

Zur Schaltung

Beginnen wir gleich mit der Erlduterung
der digitalen Sprachsignalaufzeichnung.

Das vom Elektret-Kondensator-Mikrofon
kommende NF-Sprachsignal gelangt iiber
C7 auf den invertierenden (-) Eingang
(Pin 6) des Vorverstirkers OP 1, in dessen
Riickkopplungszweig zur Verstirkungs-
einstellung der Widerstand R 11 liegt. Der
Ausgang (Pin7) ist auf den Komparator-
Eingang (Pin29) des IC 1 geschaltet. Der
hier anliegende, im IC 1 integrierte Kom-
parator stellt die erste Stufe der verhilt-
nismifig komplexen Signalverarbeitung
im IC 1 dar.

Die gesamte Signal-Umsetz- und Speicher-
schaltung arbeitet nach dem Prinzip der
»~Adaptiven Delta Modulation® (ADM).
Die grundsitzliche Funktionsweise ist ver-
héltnismafig einfach.

Ein Vergleicher (Komparator) priift, ob der
Momentanwert des analogen Eingangs-
signals groBer oder kleiner ist als der bis zu
diesem Zeitpunkt intern aufsummierte
Bezugswert. Entsprechend wird eine ,,0¢
oder ,, 1* im Speicher abgelegt. Im néchsten
Schritt erfolgt erneut ein Vergleich von jetzt
aktuellem Analog-Eingangssignal und
neuem Bezugswert. Als Ergebnis wird wie-
der eine ,,0“ oder ,,1* abgespeichert.

Die Digital/Analog-Wandlung erfolgt in
umgekehrter Weise durch stromgesteuerte
Integration der Digitalinformation. Hierzu
werden die abgespeicherten Werte seriell
ausgelesen. Steht im Speicher eine ,,1%, so
erhoht sich die Ausgangsamplitude wih-
rend der Integration, steht im Speicher hin-
gegen eine ,,0%, wird die Ausgangsamplitu-
de reduziert.

Die komplette A/D- sowie D/A-Wand-
lung einschlieBlich der Speicheradressie-
rung erfolgt tiber das IC1 des Typs
HKA 5003M in Verbindung mit einem
Vierfach-OP und wenigen externen passi-
ven Komponenten. Auf die Beschreibung
der im IC 1 ablaufenden, recht komplexen
Vorginge wollen wir an dieser Stelle nicht
néher eingehen, da dies den Rahmen unseres
Artikels verlaf3t.

Im Speicher-IC2 des Typs41256 kénnen
262 144 Bit (0 oder 1) abgespeichert wer-
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den. Fiir eine I5sekiindige Sprach-Spei-
cherzeit bedeutet dies 17476 Werte pro Se-
kunde. Bei einer Eingangs-NF-Frequenz
von 3000 Hz stehen somit knapp 6 Bits zur
Verfiigung. Dies ist fiir eine qualitativ zu-
friedenstellende Aufzeichnung und Wie-
dergabe zuwenig. Deshalb besitzt das IC 1
zur Dynamikerh6hung eine steuerbare
Stromquelle zur Anpassung der Quantisie-
rungsstufen mittels eines 4-Bit-Schiebe-
registers. Die Quantisierungsstufen der
Stromquelle werden erhoht, sofern sich im
Schieberegister nur ,Einsen“ oder nur
»Nullen® befinden. Bei kleinen Eingangssi-
gnalen bzw. bei niedrigen Frequenzen wird
die Quantisierung der Stromquelle auf den
niedrigsten Wert gesenkt. Hierdurch wird
auch das Grundrauschen reduziert. Dieses
»~Kompander-Verhalten® ist auch als ,Ko-
inzidenzverfahren“ bekannt. Die Qualitit
der abgespeicherten und wiedergegebenen
Signale ldB3t im Sprachiibertragungsbereich
bis 3000 Hz somit eine zufriedenstellende
Qualitét erreichen.

Damit auch preisgiinstige dynamische
RAMs, sog. DRAMs eingesetzt werden
konnen, besitzt das IC | einen integrierten
Refresh-Zahler, wodurch sich der Schal-
tungsaufbau im Bereich des Speicherbau-
steins sehr vereinfacht.

Die Signalausgabe erfolgt, wie bereits an-
gesprochen, in serieller Form, wobei inner-
halb der Ausgabezeit von ca. 15 Sekunden
die gesamten 262 144 Bits ausgelesen wer-
den. Das entsprechende Signal steht an
Pin 37 des IC 1 zur Verfiigung und gelangt
iiber R 42 auf den Kondensator C 19 (Inte-
grierstufe). Uber C 20 erfolgt die Ankopp-
lung an die Ausgangsverstirkerstufe beste-
hend aus OP 8, T 6 mit Zusatzbeschaltung.

Der Ausgang (Pin 14) des OP 8 steuert iiber
R 49, R 50 die Basis des Endstufentransi-
stors T 6 an. Die Kollektorspannung von
T 6 wird sich so einstellen, daf} die Span-
nung am nicht invertierenden (+) Eingang
(Pin 12) des OP8 den gleichen Wert an-
nimmt, wie die Spannung am invertieren-
den (=) Eingang (Pin 13). Letztere ist durch
den Spannungsteiler R43, R44 auf ca.
0,6 V vorgegeben. In Verbindung mit dem
Ubersetzungsfaktor (R 47/R 48) wird sich
am Kollektor von T 6 eine Spannung von
ca. 5V einstellen. Dies natiirlich nur dann,
wenn das Gerit an der speisenden Telefon-
anlage betrieben wird.

Die Referenzspannung von 0,6 V (Verbin-
dungspunkt von C 20, R43 bis R 45) wird
jetzt mit dem NF-Signal moduliert, das in
verstiarkter Form der Gleichspannung am
Kollektor von T6 iiberlagert wird, wo-
durch sich die Einspeisung in die Telefon-
anlage ergibt.

Vorstehend beschriebener Betriebsfall be-
steht allerdings nur wiahrend der Sprachsi-
gnalausgabe. In der tibrigen Zeit ist TS5
durchgesteuert, wodurch der nicht inver-
tierende (+) Eingang (Pin 12) des OPS8
niedrigeres Spannungspotential fithrt als
der invertierende (-) Eingang. Der Aus-
gang (Pin 14)liegt aufca.0 Vund T 6 ist ge-
sperrt. Dieser Zustand entspricht einem
aufgelegten Telefonhérer, und an den
Klemmen ,a“ und ,,b“ istdie Leerlaufspan-
nung der Telefonanlage entsprechend ca.
50V bis 60V zu finden.

Erscheint ein Klingelsignal, so wird dies
iiber C21, R46 auf den mit OP 7 mit Zu-
satzbeschaltung aufgebauten Bandfilter ge-
leitet. Liegen Signalhohe und Frequenz im
iblichen Rahmen, erscheint am Ausgang
(Pin 8) des OP 7 ein entsprechendes Wech-
selspannungssignal. Dieses gelangt iiber
R 39 und D 7 in gleichgerichteter Form auf
C 16/R 34. Nach kurzer Zeit tiberschreitet
die Spannung an C 16 und damit am inver-
tierenden (-) Eingang (Pin 2) des OP 6 die
Vergleichsspannung, die am nicht invertie-
renden (+) Eingang (Pin 3) ansteht. Der
Ausgang (Pin 1) wechselt von ,high® auf
Low* (ca. 0 V), und T 5 wird iiber R 35 ge-
sperrt. Hierdurch erfolgt die Freigabe der
Endstufe an Pin 12 des OP 8. T 6 steuert so
weit durch, dal} sich am Kollektor eine
Spannung von ca. 5V einstellt, wodurch
der angeschlossenen Telefonanlage die Ein-
schaltung signalisiert wird (entsprechend
dem Abheben des Telefonhorers).

Zusitzlich erfolgt tiber C 14 die dynami-
sche Ansteuerung des OPS5, dessen Aus-
gang (Pin 7) von ,low* (ca. 0 V) auf ,high*“
wechselt. Uber C 15/R 30 wird ein Impuls
auf die Basis des Schalttransistors T4 ge-
geben, dessen Kollektor-Emitter-Strecke
daraufthin durchsteuert. An Pin 6 (,,Start®)
des IC I erscheint ein negativer Impuls, der
den Auslesevorgang startet. Da der Gleich-
spannungspegel am Ausgang (Pin37) des
IC 1 wihrend der Signalausgabe von ca.
0,5V auf ca. 2V angehoben wird, ergibt
sich tiber R 28 eine Selbsthaltung des als
Komparator geschalteten OP 5. Uber D 6
wird C 16 weiter aufgeladen, so daf} auch
ohne Anliegen eines Klingelsignals der
Ausgang des OP6 (Pinl) auf ,low“-Pot-
ential bleibt (T 5 sperrt weiterhin).
Nachdem die Sprachausgabe abgeschlos-
sen ist, sinkt das Potential an Pin 37 auf ca.
0,5V ab, und der Ausgang des OP 5 (Pin 7)
wechselt auf ,low®. C 16 entlddt sich lang-
sam. Nach einigen Sekunden unterschreitet
das Potential an Pin 2 des OP 6 die an Pin 3
anliegende Referenzspannung, und der
Ausgang (Pin1) nimmt ,high®-Potential
an. Uber R 35 wird T 5 durchgesteuert, so
dal} iiber OP 8 der Ausgangstransistor T 6
sperrt. Der Telefon-Anrufbeantworter ist
von der Telefonanlage abgekoppelt. Dieser
Zustand entspricht einem aufgelegten Tele-
fonhorer.

Nachdem wir die wesentlichen Merkmale
der Schaltung besprochen haben, wollen
wir auf die Stromversorgung der Schal-
tung, die einige Besonderheiten aufweist,
eingehen.

Die von einem Steckernetzteil kommende
Versorgungsspannung von 12V wird auf-
_grund der geringen Strombelastung bei ca.
14V liegen (13 V bis 15V). Uber R20 er-
folgt eine stetige geringe Ladung des 9 V-
Block-Akkus.

Die Kontroll-LED D4 erhilt ihren Be-
‘triebsstrom durch den Vorwiderstand R 24
und die Z-Diode D 3. Sie leuchtet mit ihrer
normalen Helligkeit.

'Durch Betétigen des Tasters Ta 3 (,Ein®)
.wird T 3 iiber R 21 durchgesteuert und die
gesamte Schaltung mit Strom versorgt. Bei
einer Eingangsspannung von ca. 14V be-
steht zwischen dem Eingang und dem Aus-
gang des Festspannungsreglers IC 4 (Pin 1/
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Pin 3) eine Spannungsdifferenz von ca. 9 V
(14V -5V =9). Hierdurch wird T 2 iiber
den Spannungsteiler R23/R25 durchge-
steuert, so daB auch nach Loslassen der
Taste Ta3 ein Strom tber R21 und die
Basis von T 3 flieBen kann, d. h. die Schal-
tung bleibt aktiviert.

Der Festspannungsregler IC4 des Typs
7805 stabilisiert die Betriebsspannung der
gesamten Schaltung auf 5V.

Fillt die Versorgungsspannung durch das
Steckernetzteil aus, schaltet D 2 durch, und
der 9 V-Blockakku iibernimmt die Spei-
sung. Hierdurch sinkt die Eingangsspan-
nung am Spannungsregler auf ca. 8V ab.
T 2 bleibt jedoch weiterhin durchgesteuert
und das Gerit eingeschaltet.

Gleichzeitig wird der Netzspannungsaus-
fall bedingt durch das Absinken der Ver-
sorgungsspannung durch ein stark vermin-
dertes Leuchten der Kontroll-LED D 4 si-
gnalisiert.

Ist der Pufferakku weitgehend entladen,
sinkt dessen Spannung auf 8 V und weniger
ab. Hierdurch sinkt die Differenzspannung
zwischen Eingang und Ausgang des IC4
auf Werte ab, die T 2 sperren lassen (unter-
halb einer Differenzspannung von ca.
2,5V). Dadurch sperrt auch T3, und die
gesamte Schaltung wird stromlos. Die
Kontroll-LED D4 erlischt.

Auch wenn die Netzspannung wiederkehrt,
wird zwar der Akku wieder automatisch
geladen, jedoch bleibt die Schaltung desak-
tiviert. Erst nachdem die Taste Ta 3 (,,Ein®)
erneut betitigt wird, nimmt das Gerit sei-
nen Betrieb auf. Zunichst ist jetzt der ge-
wiinschte Ansagetext aufzusprechen, da
dieser wihrend des Stromausfalls geloscht
wurde. Im allgemeinen reicht jedoch die Ka-
pazitit des 9 V-Blockakkus aus, um evtl.
Netzspannungsausfille zu {iiberbriicken,
und das Geriit behilt nicht nur den gespei-
cherten Text, sondern arbeitet auch in allen
iibrigen Funktionen wihrend des Netz-
spannungsausfalls einwandfrei, d.h. bei
eingehenden Anrufen wird der Ansagetext
wunschgemil ausgegeben. Dies ist ein wei-
terer Vorteil der hier vorgestellten Schal-
tung.

AnschlieBend wollen wir noch kurz auf die
Moglichkeit eingehen, die Lange des Ansa-
getextes zu verdndern.

Aufgrund des beschriebenen Speicherver-
fahrens ist leicht ersichtlich, daf eine Er-
héhung der Abtasterate eine Verkiirzung
des Ansagetextes und umgekehrt bewirkt.
Durch Verdndern der Oszillatorfrequenz
des im IC1 integrierten Taktoszillators
kann somit sowohl die Qualitit als auch die
Aufzeichnungsdauer variiert werden. Zu-
stindig sind hierfiir die externen Bauele-
mente R1 und C1. In der angegebenen
Dimensionierung ergibt sich die eingangs
bereits erwihnte Aufzeichnungsdauer von
ca. 16 s. Grundsitzlich kann R 1 im Bereich
zwischen 3,3k und 15 k() verdndert wer-
den. Bei kleineren Werten fiir R 1 erhoht
sich die Qualitit des Ausgangssignals bei
einer Verkiirzung der Aufzeichnungsdauer,
wihrend die Erhohung des Widerstands-
wertes von R 1 eine Verldngerung bewirkt.
Verinderungen im Bereich zwischen 10s
und 20s sind ohne weiteres moglich.
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Ansicht des fertig aufgebauten Telefon-Anrufbeantworters TAB 1000 vor dem Einbau ins Gehduse

Zum Nachbau

Anhand der beiden Bestiickungsplidne ist
der Aufbau in gewohnter Weise leicht durch-
fithrbar. Zuerst werden die 17 Briicken, an-
schlieBend die passiven, dann die aktiven
Bauelemente auf die Platinen gesetzt und
verlotet.

Das Layout ist so ausgelegt, daf} die Schal-
tung in ein Gehéduse der ELV Serie micro-
line eingebaut werden kann.

Nachdem die Bestiickung fertiggestellt und
noch einmal sorgfiltig tiberprift wurde,
konnen die beiden Platinen miteinander
verlotet werden. Hierbei ist die Basisplatine
im rechten Winkel an die Frontplatine zu
16ten, und zwar so, daf} die Frontplatine ca.
1,5mm unterhalb der Basisplatine hervor-
steht. Besonders darauf zu achten ist in die-
sem Zusammenhang, dal sich keine Lot-
zinnbriicken zwischen den einzelnen Lei-
terbahnen an den Verbindungsstellen bil-
den.

Bei selbst erstellten Leiterplatten passiert es
leicht, daB sich sehr feine Verbindungen an
den Platinenrindern bilden, die mit dem
Auge kaum sichtbar sind, jedoch die Funk-
tion beeintrachtigen konnen. Dies ist vor
dem Zusammenloten der Platinen noch
einmal sorgfiltig zu priifen.

In die Gehiduseriickwand ist eine 3,5 mm-
Klinkenbuchse zur 12 V-Stromversorgung
iiber ein Steckernetzteil einzubauen und
mit flexiblen Leitungen mit den entspre-
chenden Punkten mit der Basisplatine zu
verbinden. Der Anschluf} an die Telefonan-
lage kann entweder direkt iiber eine 2ad-
rige, flexible isolierte Zuleitung erfolgen
oder ebenfalls iiber eine vorher in die Ge-
hduseriickwand einzubauende 3,5 mm-
Klinkenbuchse.

Sollten versehentlich einmal beide Klin-
kenstecker vertauscht werden, so wird
hierdurch im allgemeinen kein Schaden
entstehen, sofern unmittelbar darauf der
Fehler erkannt und behoben wurde.

Aufgrund der ausgereiften Schaltungs-
technik konnte auf einen Abgleich voll-
kommen verzichtet werden, d.h. gleich,
nachdem die Endmontage erfolgt ist und
die Platinen ins Gehduse gesetzt wurden,
kann der ELV-Telefon-Anrufbeantworter
TAB 1000 seinen Dienst aufnehmen.

Stiickliste:
Telefon-Anrufbeantworter
TAB 1000

Widerstande
07Oy TR i o et s oS R 29
T e o B R 20
B0 TSt S e e 8 R7
M Qs in e o R 23, R 24, R 49, R 50
DT R 18, R 19, R 25
5Bl e v (R B T R 14
GIRTR T e iy RI,R3, R4 R,
R 10, R 37
A0 b b et R 8, R 12, R 13, R 15,
R 21, R 22, R 30, R 33, R 35, R 45
............................ R 44
.................. R 17
.................. R 40
................ R 27
.............. R 6, R 39

R2,R5,R 26, R 28,

R 38
R 46, R 48
R 11, R 32, R 34, R 41
R 16
Ci22
Cl
5 €24
,C 19
ATS RS oSS ce C 3, € 4,€17,C 18;
C 20,C21
TO0REN S or e« s C 7. C8:CO. C13
()28 07% AT el St e S (@ i)
BT S S B e P e e @50
10, uBA6 Vi . 5iiazaes e S5HE6,.C 11,
c12,Cl16
Halbleiter
T aN S et e St s e hcrtess IC 3,1C5
HIKASS003 M MO ol ook e aits b IC 1
e R e L IC 4
DRAN LIS 6 ale s it s alite IC 2
BE S4B duhivs seves Shrvealas T3, T4,TS
BIOESAR N ) e e e e T, 2
DNEOLY o s e s b e N o L ier 8 T6
INADD2: L as icsissisins Sl saats D 8-D 11
TN A A e D2,D6,D7
AT B N R B S e Rk o AT Ry e D3
BB S8, IO s ebists:s D1,D4,D5
Sonstiges
4 PHORABIEL . s 5 vine sioiies s Ta 1-Ta 4
1 Elektretmikrofon
1 9 V-Batterieclip
1 Klinkenbuchse, 3,5 mm
6 Lotstifte
10 cm Schaltdraht
20 cm flexible Leitung
27



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5

