Schaltsystem Monolith 16

Im dritten Teil dieser Artikelserie beschreiben wir den Empfinger fiir

die Weichen- und Signalansteuerung sowie den Nachbau.

Die Empfingerschaltung

Zur Steuerung der Weichen und Signale
dient der Empfinger-Decoder-Treiber, des-
sen Schaltung in Abbildung 4 dargestellt
ist.

Die Verbindung zum Fahrpult erfolgt iiber
eine Zweidrahtleitung. Die Schaltungs-
masse des EDT (-) wird an die Signalspan-
nungsmasse des Fahrpultes und die Pluslei-
tung des EDT an den Signalausgang des
Fahrpultes gelegt. Eine Verpolung der bei-
den Anschliisse schadet dem Baustein
durch die eingebauten Schutzdioden nicht.
Der einwandfreie Betrieb wird aufgenom-
men, sobald die korrekte Anschlu3polari-
tit vorliegt.

Die vom Fahrpult kommenden Signal-
steuerimpulse gelangen iiber die Schmelz-
sicherungs Si 1 und die Entkoppeldiode D 2
aufden 5 V-Festspannungsregler IC 2. Hier
wird eine Stabilisierung und Pufferung in
Verbindung mit den beiden Kondensato-
ren C5 und C6 vorgenommen. Am Aus-
gang (Pin 3) des IC 2 steht eine ,,saubere”,
von den Steuersignalen entkoppelte Ver-
sorgungsgleichspannung zum Betrieb des
IC1 an.

Die Versorgungsspannung zum Schalten
der Signale und Weichen sowie zum Be-
trieb der zusitzlichen statischen Ausginge
gelangt tiber die Leistungs-Gleichrichter-
diode D 1 auf den Pufferelko C 1, mit dem
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Bild 4: Empfinger-Decoder-Treiber-Schaltbild
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Teil 3

eine hinreichende Siebung erfolgt. Zwar ist
die dort anstehende Gleichspannung in
Abhingigkeit von der angeschlossenen Be-
lastung immer noch etwas wellig, jedoch
von vollkommen ausreichender Qualitit.

Damit unmittelbar nach dem ersten Ein-
schalten, d.h. bis das Prozessorsystem
nach ca. 0,1 s seinen Betrieb aufgenommen
hat, keine unkontrollierten Schaltvorginge
ausgelost werden konnen, sind T2 und
damit T 1 zunédchst noch gesperrt. In knapp
einer Sekunde ladt sich unmittelbar nach
dem ersten Einschalten der Kondensator
C2iiber R4 so weit auf, da’l T2 und damit
auch T | durchsteuern - die Schaltausgin-
ge konnen ihren Betrieb aufnehmen.

Die Information zur Aktivierung eines be-
stimmten Schaltausganges wird dem Pro-
zessor an Pin 6 (IC 1) mitgeteilt, wobei R 8
bis R 12 sowie C 7 und C 8 eine Impulsauf-
bereitung und Filterung vornehmen. D 3
und D 4 dienen dem Schutz des Prozessors
vor Uberspannungen.

D5, C9und R 13 sorgen unmittelbar nach
dem ersten Einschalten fiir einen General-
reset des Prozessorsystems.

Mit den Dioden D6, D7, D8 kann ent-
sprechend Tabelle I die Ansteuerzeit fiir Si-
gnale und Weichen festgelegt werden. ,,0°
bedeutet hierbei, dafl an der entsprechen-
den Position die Diode nicht eingelétet ist,
wihrend ,,1“ den Einbau einer Diode an
dieser Stelle symbolisiert. In den meisten
Fiéllen wird eine Ansteuerzeit von 100 ms
giinstig sein, d. h. D 8 ist eingebaut und D 6
und D 7 entfallen.
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Tabelle 1
D6 D7 D8 Schaltzeit (ca.)
0 0 0 50 ms
0 0 1 100 ms
0 1 0 200 ms
0 1 1 400 ms
| 0 0 800 ms
1 0 i 1,6 sec.
1 1 0 3.2.5¢c.
1 1 1 6,4 sec.
,0° = Diode entfillt, ,1“ = Diode eingebaut

Mit der Diode 9 wird festgelegt, ob der
Baustein fiir die Weichen 1 bis 8 oder 9 bis
16 eingesetzt werden soll. Ist D 9 eingebaut,
spricht der Baustein auf Steuersignale fiir
die Weichen 1 bis 8 an, andernfalls, d. h.
wenn D 9 entfallen ist, fur die Weichen 9 bis
16.

Dariiber hinaus bietet der EDT als Beson-
derheit noch eine weitere Einsatzmoglich-
keit, die darin besteht, daf} ein Baustein 16
statische Ausginge steuern kann. In diesem
Fall ist die Briicke Br 1 einzubauen. (Bei
Anderung der Codierung muB das Gerit
unbedingt ausgeschaltet sein). Die Funk-
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tion der Ausgéinge dndert sich dadurch wie
folgt:

Der Weichenschaltausgang ,W 1 A* schal-
tet ein, wenn Weiche 1 auf ,geradeaus”
steht und er schaltet aus, wenn Weiche 1
auf ,abbiegen” steht. Gleiches gilt fiir die
Ausginge ,W 2 A“ bis ,W 8 A",

Die Weichenschaltausginge ,W 1 G* bis
W 8 G* sind jetzt fiir die Weichen 9 bis 16
zustandig, d. h. ,W 1 G* schaltet ein, wenn
die Weiche 9 auf ,geradeaus” steht und
schaltet aus, wenn die Weiche 9 auf ,,abbie-
gen“ steht.

Die urspriinglich fiir statische Zwecke ein-
gesetzten Schaltausginge , W 1 S“ bis , W §
S“sind in diesem Fall ohne Funktion, d. h.
die entsprechenden Endstufentransistoren
mit Zusatzbeschaltung konnen ersatzlos
entfallen (sehen Sie hierzu auch Bild 7).

Damit iiber D 6 bis D 9 eine Codierung er-
folgen kann, ohne daf} dazu weitere Steuer-
ausginge des Prozessors erforderlich sind,
ist fiir die Transistoren T4, T7, T 10 und
T 13 eine Entkopplung iiber R 38 bis R41
vorgesehen. Diese Vorwiderstande sind fiir
die tibrigen Endstufentransistoren nicht er-
forderlich.

Die Grundtakterzeugung fiir das Prozes-
sorsystem des EDT erfolgt mit Hilfe des in-
tegrierten Oszillators in Verbindung mit
dem Quarz QI sowie C3 und C4.

In Abbildung 5 ist der Anschlufl von Wei-
chen und Signalen sowie der statischen
Verbraucher nochmals im einzelnen aufge-
zeichnet.

Eingang (vom Fahrpult)

Versorgungsspannung (rof)

Versorgungsspannung (rof) !

Schaltspg.
(braun)

Schaltspg.

Weiche

(braun)
@ Schaltspg.
(braun)
Lampe

Bild 5: Anschlufischema des Empfinger-Decoder-Treiber-Bausteins

Zum Nachbau

Der Empfinger

Der Aufbau der Empfinger-Decoder-
Treiber-Bausteine ist recht einfach, da
samtliche Bauelemente auf einer einzigen
ibersichtlich gehaltenen Leiterplatte auf-
gebaut werden. In Bild 6 ist der Be-

stiickungsplan fiir den Einsatz als Signal-
bzw. Weichendecoder fiir die Weichen 1 bis
8 bzw. 9 bis 16 gezeigt, wihrend Bild 7 den
Bestiickungsplan darstellt, der zum Tragen
kommt, wenn der Empfingerbaustein als
statischer Schalter fir alle 16 Ausgidnge
eingesetzt werden soll.

Bild 6: Bestiickungsplan sowie Ansicht des fertig aufgebauten Empfanger-Decoder-Treiber-Bausteins fiir den Einsatz als Signal- bzw. Weichendecoder
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Zuniichst werden alle niedrigen und an-
schliefend die hoheren Bauelemente an-
hand des Bestiickungsplanes auf die Platine
gesetzt und auf der Leiterbahnseite verlo-
tet. Zuletzt wird der Single-Chip-CMOS-
Mikroprozessor in die Fassung gesetzt.

Grundsitzlich besteht auch die Moglich-
keit, den Baustein in ein Gehduse zu set-
zen. Dies ist jedoch nicht unbedingt erfor-
derlich, und der fertige und tberpriifte
Baustein kann an geeigneter Position, z. B.
unterhalb der Modellbahnanlage einge-
baut werden.

Das Fahrpult

Obwohl es sich bei der Schaltung des Fahr-
pultes um eine verhiltnisméBig aufwendige
Konstruktion handelt, ist doch der Aufbau
recht einfach, etwas Praxis im Umgang und
Aufbau mit elektronischen Schaltungen
vorausgesetzt. Hierzu tragen nicht zuletzt
die iibersichtlich gehaltenen Leiterplatten-
layouts bei. Auch konnte der zusitzliche
Verdrahtungsaufwand angesichts der kom-
plexen Schaltung sehr gering gehalten wer-
den.

Bei der Bestiickung hilt man sich genau an
die beiden Bestiickungspldne. Zuerst wer-
den die niedrigsten und anschliefend die
héheren Bauelemente auf die Platinen ge-
setzt und auf der Leiterbahnseite verlotet.

Die beiden Widerstinde R 88 und R 103 be-
stehen aus Widerstandsdraht mit einem
Innenwiderstand von 1,95 Q pro Meter.
Jeweils 80 mm davon werden auf einen
4mm Bohrer eng aufgewickelt (ca. 6 Win-

dungen) und anschliefend leicht auseinan-
dergezogen, damit die einzelnen Windun-
gen sich nicht berithren. So vorbereitet
werden diese beiden Widerstande in die ent-
sprechenden Bohrungen der Relaisplatine
gesteckt und auf der Leiterbahnseite verlo-
tet.

Vorstehend beschriebene Widerstandsdi-
mensionierung 140t die Strombegrenzung
beica. 5 A ansprechen. Damit konnen auch
groBe Modellziige (z. B. Spur 1 und Spur
G) zuverldssig gefahren werden. Versor-
gungstrafos, besonders der kleineren Spur-
grofien liefern teilweise nur Augangsstro-
me, die selbst im Kurzschlufifall weniger als
5 A liefern und dadurch die elektronische
Sicherung des Monolith 16 nicht anspre-
chen 14Bt. Hier empfiehlt es sich R 88 und
103 gréBer zu wihlen (z. B. 0,30 Q) und da-
durch die Ansprechschwelle auf ca. 2,5A
herabzusetzen. Die Linge der Wider-
standsdriihte ist dann auf jeweils 160 mm
(ca. 12 Windungen) zu erhohen.

Ist die Bestiickung fertiggestellt und noch-
mals iiberpriift, werden die beiden Platinen
mit ihren Leiterbahnseiten zueinanderhin-
weisend mechanisch miteinander ver-
schraubt. Hierzu werden 6 Schrauben M 3
x 50 mm von der Bestiickungsseite aus
durch die entsprechenden Bohrungen der
Anzeigen- und Tastenplatine gesteckt, je
eine 10 mm lange Distanzhiilse dariiberge-
setzt, um anschlieBend die Relais- und
Endstufenplatine aufzusetzen. Danach wer-
den iiber jede der 6 Schrauben 2 15 mm Di-
stanzhiilsen gefithrt, um mit je einer Mutter
M 3 fixiert zu werden.

Bild 7: Bestiickungsplan sowie Ansicht des fertig aufgebauten Empfiinger-Decoder-Treiber-Bausteins fiir den Einsatz als statischer Schalter mit 16 Ausgdngen
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Ansicht der fertig aufgebauten Anzeigenplatine des Mikroprozessor-Fahr- und Schalt- Bestiickungsplan des Mikroprozessor-Fahy- und Schaltsystems Monolith 16
systems Monolith 16
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Die elektrische Verbindung der beiden Pla-
tinen untereinander erfolgt iiber 20 Silber-
drahtabschnitte, die am unteren Platinen-
rand im Bereich des Geschwindigkeitsein-
stellpotentiometers angeordnet sind. Wenn
die mechanische Fixierung beider Platinen
erfolgt ist, werden 20 ca. 15 mm lange Sil-
berdrahtabschnitte durch die entsprechen-
den Bohrungen senkrecht von der oberen
zur unteren Platine gesteckt und auf den
Leiterbahnseiten der beiden Platinen verlo-
tet.

Nun wird die Alu-Tragerplatte entspre-
chend Abbildung 8 mit den erforderlichen
Bohrungen versehen.

Die beiden Endstufentransistoren sowie
der Leistungstransistor fiir den Span-
nungsregler werden unter Zwischenfiigen
von Isoliernippeln und Glimmerscheiben
fest an die Riickwand geschraubt und mit
moglichst kurzen, flexiblen isolierten Lei-
tungen mit einem Querschnitt von minde-
stens 0,4 mm? mit der Relaisplatine ver-
bunden. Danach kénnen die 6 Schrauben,
mit denen, die beiden Leiterplatten ver-
bunden wurden, durch die zugehorigen
Bohrungen in der Alu-Tragerplatte ge-
steckt werden. Die bereits zur Fixierung
dienenden Muttern bleiben hierzu fest auf-
geschraubt. 6 weitere Muttern sind von au-
Ben aufzuschrauben und festzuziehen.
Bereits zu diesem Zeitpunkt empfiehlt es
sich, einen ersten Funktionstest vorzu-
nehmen, nachdem man sich nochmals
sorgfiltig von der korrekten Bestiickung
einschlieBlich - der Verkabelung der Lei-
stungstransistoren tiberzeugt hat.

Hierzu wird die Schaltung mit einer Wech-
selspannung von ca. 15V versorgt. Die
Stromaufnahme wird im Bereich zwischen
ca. 150 mA und 300 mA liegen.

Mit einem Voltmeter, dessen Minusklem-
me mit der Schaltungsmasse zu verbinden
ist, werden die Versorgungsspannungen der
einzelnen ICs einzeln iiberpriift. Zuerst
wird die Ausgangsspannung an Pin3 des
IC1 gemessen. Sie muf} im Bereich zwi-
schen 4,75 und 5,25V liegen.

Anschliefend ist die Funktion der einzel-
nen Tasten sowie des Einstellpotentiome-
ters zu testen.

Sind alle Uberpriifungen bis zu diesem
Punkt zur Zufriedenheit verlaufen, kann
das Fahrpult zunichst probeweise an die

Modellbahnanlage angeschlossen werden
und die erste Probefahrt eines Modellzuges
beginnen. Hierbei sind simtliche vom
Fahrpult zur Verfiigung gestellte Features
moglichst eingehend auszuprobieren. Auch
die beiden EDT-Bausteine sind, falls ein
Betrieb gewiinscht ist, anzuschliefen und
deren Funktion in Verbindung mit dem
Fahrpult zu priifen. Erst nach Abschlufl
aller Tests erfolgt der endgiiltige Einbau in
die Modellbahnanlage.

Hierzu wird ein Ausschnitt von 260 mm x
105 mm an der Stelle in die Tragerplatte der
Modellbahnanlage (oder eines anderen
Gehduses) eingebracht, an der das Fahr-
pult seinen Dienst aufnehmen soll.

Die mechanische Konstruktion ist so uni-
versell ausgelegt, da} der Einbau sowohl in
sehr diinne Platten als auch in dickere Plat-
ten bis zu max. 50 mm Stirke erfolgen
kann.

Anschlieend werden in den 4 Ecken Boh-
rungen in einem Abstand von 94 mm bzw.
281 mm eingebracht, wobei als Bohrscha-
blone auch die Alu-Tréigerplatte dienen
kann. (Bild 8)

Nun wird die Frontplatte aufgesetzt und
die 4 Senkkopfschrauben M 4 x 70 mm
werden durch die Frontplatte und an-
schliefend durch die Modellbahntriger-
platte gesteckt. Auf der Unterseite wird je
eine Unterlegscheibe und anschliefend
eine Mutter M 4 aufgesetzt und fest ver-
schraubt. Es folgt je eine Mutter M 4, die so
weit aufgeschraubt wird, dall bei anschlie-
Bendem ‘Dariibersetzen der Alu-Tréiger-
platte diese an den Muttern anliegt und
gleichzeitig die Bedienelemente des Fahr-
pultes (Taster und Potiachse) im gewiinsch-
ten Abstand aus der Frontplatte herausra-
gen. Alsdann sind 4 Muttern M 4 zur Befe-
stigung der Alu-Trégerplatte von der Un-
terseite her aufzuschrauben.

Zuletzt wird der grofie Spannzangendreh-
knopf auf die Potiachse gesetzt, die zuvor
auf die erforderliche Lange gekiirzt wurde
(die Achse muf} ca. 10 mm aus der Front-
platte herausragen).

Damit ist der Nachbau dieses interessanten
Fahrpultes bereits beendet. In der kom-
menden Ausgabe des ,ELV journal® wer-
den wir in einem separaten Artikel ausfiihr-
lich auf die vielfaltigen Moglichkeiten des
Monolith 16 eingehen.
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Bild 8: Mafiskizze der Alu-Trigerplatte des Mikroprozessor-Fahr- und Schaltsystems Monolith 16
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17 Lotstifte
22 Miniaturbuchsen 2,6 mm
1 40pol. IC-Sockel
140 cm flexible Leitung 0,75 mm?
3 Glimmerscheiben TO 3 P
3 Isoliernippel TO 3 P
200 cm Silberdraht
2 Mignon-NC-Akkus

Mechanikbausatz
4 Senkkopfschrauben M 4 x 70
6 Schrauben M 3 x 50
3 Schrauben M 3 x 6
21 Muttern M 3
12 Muttern M 4
4 Unterlegscheiben 4 mm
12 Abstandsrolichen 15 mm
6 Abstandsrolichen 10 mm
Alu-Tragerplatte
2ler Spannzangendrehknopf
2ler Pfeilscheibe
2ler Deckel

24

ELV journal 55




A2
.

5°cp

T 6 % 8 B

R24 R23 R22
o
o A, 4 c13}_° ® 5P .
b (w3 0
| na - S
SE R P W n e
R20
SR ofEy o0
+ R o~ 1y
? dRiPd  REHorEmro (O
L] q o 3
o R17 pd v
0 AP d iR = Hiitto 6%
EOCH. 5
102 0 )
? + 9 R8P

aoanoalaonnoonaoaann ©-————— b0
Y 1C11

O—“—Oﬁ 00000000000000000000

S00mAn

®  HOAA

W06

Ansicht der fertig aufgebauten Basisplatine des Mikroprozessor-Fahr- und Schalt-  Bestiickungsplan der Basisplatine des Mikroprozessor-Fahy- und Schaltsystems
systems Monolith 16 Monolith 16

ELV journal 55 25



	Page 1
	Page 2
	Page 3
	Page 4
	Page 5
	Page 6

