Komfort-Mini-Telefonzentrale

TZ 1000

P

ELY micro-line Telefonzentrale TZ 1000

Die TZ 1000ist das Ergebnis einer besonders ausgereiften Entwicklung
einer preiswerten und doch anspruchsvollen Haustelefonanlage. Nach-
folgend die wesentlichen Features in Kiirze:

— Anschluf3 aller gebrduchlichen Telefonapparate (auch Einhandtele-

fone)

- Einfachste 2-Draht-Verbindung

— Verbindung von 2 Teilnehmern, wobei als Besonderheit an jede der
beiden Teilnehmerseiten bis zu 5 Telefonapparate parallel ange-

schlossen werden konnen

- Vollautomatische Ruftonerzeugung

- 400 Hz-Ruf-Kontrollsignal

- Automatischer Verbindungsaufbau

Allgemeines

Die in einem formschénen Gehiduse der
ELV-Serie micro-line untergebrachte Kom-
fort-Mini-Telefonzentrale TZ 1000 stellt in
vielen Haushalten eine niitzliche zusitzli-
che Kommunikationsmoglichkeit dar.

Im einfachsten Fall werden 2 ,normale” Te-
lefonapparate an die TZ 1000 angeschlos-
sen. Hierbei konnen alle gebriuchlichen
Telefonapparate einschlieBlich der Ein-
handtelefone verwendet werden. Durch die
besondere Schaltungstechnik ist sogar der
gemischte Einsatz moglich, d. h. Teilneh-
mer | telefoniert iiber ein , W 48“ und Teil-
nehmer 2 mit einem Einhandtelefon.

Auf jeder Teilnehmerseite kénnen bis zu 5
Telefone direkt parallel geschaltet werden.
Hierbei sollte es sich jedoch moglichst um
Apparate des gleichen Typs handeln.

Die zu iiberbriickenden Distanzen kénnen
ohne weiteres mehr als 1000 m betragen.

Bedienung und Funktion

Die Stromversorgung der TZ 1000 erfolgt
iiber einen Netztransformator, der aus der
220 V Netzwechselspannung gespeist wird.
Dieser Transformator stellt iiber einen
Gleichrichter/Pufferelko sowohl die Be-
triebsgleichspannung als auch iiber eine zu-
satzliche Wicklung die Klingelwechsel-
spannung bereit. Selbstverstandlich ist die
Elektronik aus Sicherheitsgriinden galva-
nisch vom Netz getrennt.

Bei der folgenden Beschreibung gehen wir
zunichst davon aus, daB an jeder der bei-
den Teilnehmerseiten nur ein Telefonappa-
rat angeschlossen wurde.

Im Ruhezustand, d. h. beide Telefonhorer
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sind aufgelegt, nimmt die Schaltung einen
nahezu vernachldssigbaren Strom auf.

Hebt Teilnehmer 1 den Horer von der
Gabel, wird automatisch, d. h. ohne Beti-
tigung der Wihlscheibe ca. 2 sec. spéter der
Ruftongenerator aktiviert, d. h. der zweite
Apparat ldutet in regelmifigen Abstdn-
den. Gleichzeitig mit jedem Klingelsignal
ertont im Horer des ersten Apparates ein
400 Hz Ruf-Kontrollton genauso, wie man
es von der iiblichen Arbeitsweise bei Tele-
fonen gewohnt ist.

Im selben Moment, in dem Teilnehmer 2
den Horer abhebt, wird der Verbindungs-
aufbau hergestellt, d. h. die beiden Teil-
nehmer konnen miteinander telefonieren.

Nach Beendigung des Gesprichs werden
die Horer auf die Gabel gelegt, und die An-
lage geht in ihren Grundzustand zuriick.

Legt ein Teilnehmer den Horer um mehr als
2 sec. zeitversetzt zum anderen Teilnehmer
auf, so wiirde der Ruftongenerator erneut
Klingelzeichen abgeben. Diese werden so-
fort unterbrochen, sobald beide Horer auf-
gelegt sind.

Der Anschluf} eines jeden Telefonapparates
erfolgt iiber eine einfache 2-Draht-Verbin-
dung. Die Distanz zwischen Teilnehmern
und Telefonzentrale kann ohne weiteres
tiber 1000 m betragen. Man sollte lediglich
darauf achten, dal die Leitungen nicht in
unmittelbarer Ndhe von Netzleitungen
oder anderen Storfeldern verlegt werden.

Parallelschaltung von mehreren
Telefonapparaten

Als Besonderheit bietet die TZ 1000 die
Moglichkeit der Parallelschaltung von
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mehreren Telefonapparaten. An jede der
beiden Teilnehmerseiten konnen bis zu 5
Apparate unmittelbar parallel angeschaltet
werden. Die weitere Funktionsweise ist
vergleichbar mit der vorstehend beschrie-
benen.

Hebt ein beliebiger Teilnehmer den Horer
von der Gabel, wird nach ca. 2 sec. der Ruf-
tongenerator aktiviert, d. h. alle Telefon-
apparate (maximal 5 Stiick), die auf der
zweiten Teilnehmerseite angeschlossen sind,
lauten. Diejenigen Apparate, die zu dem
erstgenannten Apparat (mit abgenomme-
nem Horer) parallel geschaltet sind, werden
nicht aktiviert.

Der Verbindungsaufbau wird hergestellt,
sobald ein Horer auf der zweiten Teilneh-
merseite abgehoben wird. Die beiden Teil-
nehmer konnen miteinander telefonieren.
Durch Abheben weiterer Horer, egal auf
welcher Teilnehmerseite, konnen auch
diese Teilnehmer in der Art einer Konfe-
renzschaltung am Gespréich teilnehmen.
Insgesamt konnen somit auf jeder der
beiden Teilnehmerseiten 5, d. h. zusammen
10 Personen miteinander telefonieren.

Grundsitzlich besteht die Méoglichkeit,
noch mehr Telefonapparate parallel zu
schalten, wobei dann allerdings durch die
weiter steigende kapazitive Belastung die
Sprachverstdndlichkeit abnimmt (die Uber-
tragung klingt dumpfer). Auch konnte es
sein, daf} die Leistung der zur Verfiigung
stehenden Klingelspannung nicht mehr
ausreicht, um die angeschlossenen Laut-
werke zu betreiben. Man sollte sich daher
auf jeder der beiden Teilnehmerseiten mit
dem Anschlufl von maximal 5 Apparaten
begniigen.
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Zur Schaltung

Uber eine 2adrige Netzzuleitung gelangt
die Netzwechselspannung iiber Si 1 auf den
Transformator Tr 1.

Die Sekundirseite dieses Netztransforma-
tors besitzt 2 15 V/150 mA-Wicklungen.
Die erste Wicklung dient zur Erzeugung
der Betriebsgleichspannung in Verbindung
mit der Gleichrichterdiode D 1 und dem
Pufferkondensator C 1. Die zweite dazu in
Reihe geschaltete Wicklung stellt die Klin-
gelwechselspannung bereit.

Im Grundzustand der Anlage (alle Horer
aufgelegt) steht nach der Gleichrichtung
am Pufferkondensator C1 eine Gleich-
spannung zwischen 20 V und 30 V an. Uber
R 12, D6, C10 wird daraus die Betriebs-
gleichspannung von ca. 4,7 V fiir die ICs 1
und 2 generiert.

In dem Moment, in dem Teilnechmer 1 den
Hérer von der Gabel nimmt, kann ein
Gleichstrom durch diesen Apparat hin-
durchflieflen.

Hierzu ist mit T 1 und Zusatzbeschaltung
(R1,R2,R8,D2,D 3,C2)ecine Konstant-
stromquelle aufgebaut, die iiber den Re-
laiskontakt re 2, den entsprechenden Tele-
fonapparat sowie iiber R 5 einen konstan-
ten Gleichstrom flieflen laft.

Dieser auf ca. 25 mA festgelegte Konstant-
strom bewirkt an R 5 einen Spannungsab-
fall von ca. 4,5 V. C 8 wird iiber R 7 aufge-
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laden, so daff am Eingang Pin 6 des EXOR-
Gatters N 5 ein ,,High“-Pegel ansteht. Der
Ausgang (Pin 4) von N 5 geht somit eben-
falls auf ,High* und C 11 wird langsam
iiber R 16 aufgeladen. Nach ca. 2 sec. steht
am Eingang Pin 8 des Gatters N 4  High“-
Pegel an, d. h. dieses Gatter ist freigegeben.

N 4 bildet in Verbindung mit dem als Inver-
ter geschalteten EXOR N 6 sowie R 17, 18,
19, C 12 einen langsam laufenden Oszilla-
tor. Mit einer Impulsfolge von ca. 0,5 Hz
dient dieser Schaltungsteil zur Einschal-
tung der Klingelsignale. Der Ausgang
(Pin 10) des Gatters N 4 ist auf die beiden
Einginge der Gatter N 1 (Pin 1) und N2
(Pin 13) geschaltet, d. h. diese Eingdnge
werden im 2 Sekundenrhythmus (0,5 Hz)
freigegeben und wieder gesperrt.

In unserem Fall liegt durch Abnehmen des
Horers von Teilnehmer 1 auch am Eingang
Pin2von N 1 ,High“-Pegel, so daf jetzt im
0,5 Hz-Rhythmus der Schalttransistor T 3
iiber R 13 durchgesteuert wird. Das Relais
Re 1 zieht demzufolge intervallartig an und
legt tiber seinen Schaltkontakt re 1 den Te-
lefonapparat des Teilnehmers 2 an die
Klingelwechselspannung.

In dem Moment, in dem auch Teilnehmer 2
durch Abheben des Horers einen Gleich-
stromflufl ermoglicht (iiber die zweite mit
T2 und Zusatzbeschaltung aufgebaute
Konstantstromquelle), baut sich an R 10
eine Gleichspannung von ca. 4,5 V auf.
Diese gelangt iiber R 11 auf C 9 und damit

auf den zweiten Eingang (Pin 5) des EXOR
N 5. Dessen Ausgang Pin4 wechselt sein
Potential unverziiglich auf ,Low* (ca. 0 V)
und C 11 wird iiber D 7 nahezu verzoge-
rungsfrei entladen. Daraufhin ist das Gat-
ter N 4 und damit auch der entsprechende
Oszillator iiber Pin § gesperrt — es werden
keine weiteren Klingelsignale abgegeben.

Durch das Abheben beider Horer steht
jetzt auch an beiden Eingéngen (Pin 5 und
Pin 6) des Gatters N 3 ,High“-Potential an,
und am Ausgang (Pin 4) erscheint ebenfalls
LHigh“. T 5 wird daraufhin tiber R 15
durchgesteuert und das Relais Re 3 akti-
viert. Der Relaiskontakt re 3 zieht an und
stellt somit die NF-Verbindung der beiden
Teilnehmerkreise her — die beiden Ge-
sprichspartner konnen miteinander tele-
fonieren.

Legt einer der beiden Teilnehmer den
Horer auf, wird N 3 gesperrt, Re 3 desakti-
viert und re 3 6ffnet — die Verbindung ist
unterbrochen. Ublicherweise wird auch der
zweite Teilnehmer innerhalb kurzer Zeit
den Horer auf die Gabel legen und die An-
lage geht in ihren Grundzustand iiber.
Bleibt ein Hérer abgehoben, witrden ca. 2
sec. spiter auf den Apparat des anderen
Teilnehmers erneut die Klingelsignale ge-
geben.

Hebt zuerst Teilnehmer 2 den Horer von
der Gabel, so wird der Oszillator N 4/N 6in
gleicher Weise nach ca. 2 sec. tiber N 5 frei-
gegeben, wobei dann allerdings N 1 iiber
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Ansicht der
Komfort-Mini-Telefonzentrale TZ 1000
vor dem Einbau ins Gehduse

Pin 2 gesperrt bleibt und nun N 2 iiber
Pin 12 freigegeben wird. Der Ausgang Pin
11 steuert iiber R 14 den Transistor T 4 an,
der das Relais Re 2 einschaltet, infolgedes-
sen der Relaiskontakt re 2 anzieht — die
Klingelwechselspannung gelangt auf den
Apparat des Teilnehmers 1.

Jeweils wihrend der Klingelphasen wird
gleichzeitig der mit N 7/N 8 und Zusatzbe-
schaltung aufgebaute 400 Hz-Ruftongene-
rator iiber Pin 13 (von N 8) freigegeben.
Am Ausgang (Pin 10 von N 7) steht ein
400 Hz-Signal an, das iiber R 6/C 6 bzw.
R9/C7 auf den jeweiligen Teilnehmer ge-
geben wird. Auf diese Weise hat der anru-

fende Teilnehmer eine akustische Kontrol-
le, wenn das Klingelsignal beim angerufe-
nen Teilnehmer ertont.

Die Versorgungsgleichspannung am Puf-
ferkondensator C 1 kann wihrend der Ak-
tiv-Phase durch den dann flieBenden Be-
triebsstrom bis auf ca. 18 V absinken. Die
Spannung an den Telefonapparaten selbst
liegt iiblicherweise in der Groflenordnung
von ca. 7 V, wobei diese jedoch in verhilt-
nismafig weiten Bereichen je nach verwen-
detem Telefonapparat schwanken kann. Im
allgemeinen liegt die Spannung nicht iiber
12 V, d. h. die Betriebsspannung der TZ
1000 liegt auf der sicheren Seite.
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Mini-Telefonzentrale TZ 1000
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Zum Nachbau

Samtliche Bauelemente werden auf einer
iibersichtlich gestalteten Leiterplatte un-
tergebracht. Die Bestiickung wird in ge-
wohnter Weise vorgenommen. Zunéchst
werden anhand des Bestiickungsplanes die
niedrigen und anschliefend die héheren
Bauelemente auf die Platine gesetzt und auf
der Leiterbahnseite verlotet.

Bei den gepolten Bauelementen wie Elkos,
Dioden, Transistoren und ICs ist auf die
richtige Einbaulage zu achten.

Ist die Bestiickung fertiggestellt und noch-
mals sorgfiltig kontrolliert, kann der Ein-
bau ins Gehiduse vorgenommen werden.

Hierzu wird zunichst die Netzkabeldurch-
fiihrung mit Zugentlastung und Knick-

schutztiille an geeigneter Stelle in die Ge-.
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hiuseriickwand eingeschraubt und die
2adrige Netzzuleitung mit angespritztem
Eurostecker ca. 100 mm weit hindurchge-
steckt. Durch Zudrehen der Zugentlastung
erfolgt das sichere Festsetzen der Netzzu-
leitung gegen Herausziehen. Danach wer-
den die beiden Adern der Netzzuleitung an
die Lotstifte der Platinenanschlu3punkte
,a“ und ,b* angelotet.

Die Telefonapparate der Teilnehmerseite 1
sind an die Platinenanschluffpunkte ,c“
und ,,d“ und die Apparate der Teilnehmer-
seite 2 an die Platinenanschluflpunkte ,e“
und ,,f* anzuschliefen. Die entsprechenden
Zuleitungen werden zuvor durch passende
Bohrungen in der Gehéuseriickwand ge-
steckt und gegeniiber Herausziehen mit
einem Knoten auf der Gehéduseinnenseite
versehen. Hierbei empfiehlt es sich, die

Bohrungen im oberen Drittel der Gehduse-
riickwand anzuordnen, da der untere Be-
reich teilweise durch Bauelemente (C 1
sowie die Relais) verdeckt ist.

Zum Schluff wird die Leiterplatte in die
beiden unteren Gehdusenuten von der
Frontseite aus eingeschoben. Das Einset-
zen der Leiterplatte erfolgt mit der Langs-
seite, an der sich auch der Sicherungshalter
befindet, d. h. in montiertem Zustand be-
findet sich der Sicherungshalter zwischen
Gehéusertickwand und Netztransforma-
tor. Zum Abschlufl wird die Gehdusefront-
platte eingesetzt.

Nach der Verbindung mit der 220 V-Ver-
sorgungswechselspannung ist die TZ 1000
betriebsbereit und dem langfristigen Dau-
ereinsatz dieses Gerites steht nichts mehr
im Wege.
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