Niedervolt-Lichtorgel NVL 1000

Im Takt der Musik steuert diese Elektronik-Lichtorgel farbige Nieder-
spannungslimpchen an. Der Betrieb kann sowohl netzunabhdngig iiber
Batterien oder iiber ein Steckernetzteil erfolgen.

Allgemeines

Lichtorgeln sowie auch andere Lichtsteu-
ergerite gibt es in verschiedensten Ausfiih-
.rungen, beginnend bei recht einfachen
Konstruktionen bis hin zu komfortablen
Lichtsteueranlagen — man denke bei-
'spielsweise nur an die im ,,ELV journal“ Nr.
54 beschriebenen 8-Kanal-Digital-Light-
Prozessoren DLP 1001, 1002 und 2000.
Den meisten Gerédten gemeinsam ist der
" Betrieb an der 220 V-Netzwechselspan-
nung.

Im ELV-Labor wurde daher eine Schaltung
entwickelt, die den Betrieb einer 3-Kanal-
Lichtorgel im Niederspannungsbereich
ermoglicht. Der Betriebsspannungsbereich
erstreckt sich von 6 V bis 30 V, wobei ty-
pisch 12 V zum Betrieb dienen werden.

Durch die Einsatzmoglichkeit verschiede-
ner Endstufentransistoren kénnen sowohl
kleine Glithlampchen angeschlossen wer-
den, deren Speisung aus einem 12 V-
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Steckernetzteil erfolgt (bzw. aus Batterien)
oder aber auch 55 W-Autoscheinwerfer,
deren Betriebsspannung ein Autoakku be-
reitstellt. Der Einsatz darf selbstverstind-
lich keinesfalls im Fahrzeug erfolgen.

Zwar ist bei den im letztgenannten Fall
flieBenden grofien Strémen auch entspre-
chende Vorsicht geboten, jedoch ist die
verwendete Spannung harmlos. Direkt am
Akku sollte jedoch unbedingt eine entspre-
chend dimensionierte Schmelzsicherung
eingesetzt werden (max. 10 A).

Zur Schaltung

Obwohl auf den ersten Blick die Schaltung
einen etwas aufwendigeren Eindruck
macht, sind simtliche verwendete Bauele-
mente recht preiswert erhéltlich, und der
Aufbau ist weitgehend problemlos mog-
lich.

Das vom Lautsprecherausgang kommen-

de NF-Eingangssignal gelangt auf den
Summenregler R 1. Hiermit wird die Ge-
samtempfindlichkeit der Schaltung einge-
stellt.

Uber C 2 gelangt das NF-Signal auf den
nicht invertierenden (+) Eingang (Pin 3)
des OP 1. Hier erfolgt in Verbindung mit
R 6 und R 7 eine 11fache Verstiarkung.
OP 2 erzeugt in Verbindung mit R2, R 3,
C 3 an seinem Ausgang (Pin 7) ein Bezugs-
potential, das genau auf der halben Be-
tricbsspannung liegt. Uber R 4, R 5 sowie
C4 gelangt diese Spannung zur Arbeits-
punkteinstellung ebenfalls auf den nicht
invertierenden (+) Eingang (Pin 3) des
OP1.

Auf diese Mittenspannung (Pin 7 des OP 2)
ist auch der grofte Teil der weiteren Schal-
tung bezogen. So liegen die 3 Fulpunkte
der Einstellregler R 11, 12, 13 sowie die
Basen der Emitterfolger T 1, 2, 3 auf dieser
Spannung. An den entsprechenden Emit-
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toren dieser Transistoren liegt dann eine
um ca. 0,7 V niedrigere Spannung an, die in
Verbindung mit den Spannungsteilern R 14
bis R 19 wiederum die Arbeitspunkte der
OPs 3, 4, 5 festlegt.

Doch kommen wir zunidchst zur Beschrei-
bung der Frequenzaufteilung.

Nachdem das NF-Eingangssignal mit Hilfe
von OP 1 verstirkt wurde, wird es den 3
NF-Filtern zugefiihrt. C 5 stellt in Verbin-
dung mit R 11 einen Hochpal-Filter dar,
der die tiefen und mittleren Frequenzen ab-
trennt und nur die Hohen ab ca. 3,3 kHz
durchlaft.

Der mittlere Frequenzbereich wird von ca.
130 Hz bis ca. 3,7 kHz mit Hilfe des Tief-
passes R 9/C 6 sowie des nachgeschalteten
Hochpasses C 7/R 12 herausgefiltert.

Die Tiefen passieren bis zu einer Frequenz'

von ca. 190 Hz den Tiefpall R 10/C §, um
anschliefend iiber C 9 zur Entkopplung auf
R 13 zu gelangen.

R 11, 12, 13 dienen zur individuellen Emp-
findlichkeitseinstellung von Hohen, Mitten
und Tiefen.

Die Emitterfolger T 1, 2, 3 iibernchmen
gleichzeitig 2 Aufgaben:

1. Die Pufferung der Signalspannungen
und

2. die Spitzenwertgleichrichtung.

Uber R 14, 16, 18 werden die Kondensato-
ren C 10, 11, 12 im Rhythmus der Musik
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unter Beriicksichtigung der entsprechen-
den Frequenzanteile aufgeladen. Die Ent-
ladung erfolgt jeweils iiber R 15, 17, 19.

Die Ansteuerung der Glithlampen stellt bei
dieser Schaltung eine Besonderheit dar. Zur
Minimierung der Verlustleistung unter
Beibehaltung einer angenehmen, quasi
analogen Helligkeitsregelung wurde eine
Puls-Pausensteuerung der Endstufentran-
sistoren in Abhdngigkeit von Musiklaut-
stirke und Frequenzbereich gewéhlt. Die '
Funktionsweise ist wie folgt:

OP 6 stellt mit seiner Zusatzbeschaltung
einen Sdgezahnoszillator dar. An Pin 6 des
OP 6 steht bezogen auf eine Versorgungs-
spannung von 12,0 V eine Sigezahnspan-
nung an, deren minimaler Wert bei 5,5V
und deren maximaler Wert bei 8,2V liegt.
Die Oszillatorfrequenz betrigt bei der an-
gegebenen Dimensionierung ca. 700 Hz
(der genaue Wert ist von untergeordneter
Bedeutung). Diese Sdgezahnspannung steht
gleichzeitig an den invertierenden (=) Ein-
gangen der OPs 3, 4, 5 an.

Im Ruhezustand, d. h. ohne NF-Eingangs-
signal, stellen sich die Gleichspannungspe-
gel an den nicht invertierenden (+) Eingén-
gen der OPs 3, 4, 5 auf ca. 5 V ein (bezogen
auf Ug = 12,0 V). Sie liegen damit unter-
halb der niedrigsten auftretenden Sige-
zahnspannung, d. h. die Ausginge der
OPs3, 4, 5 fithren ,Low"“-Potential (ca.
0V), und die Endstufentransistoren sind
gesperrt.
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Wird nun ein NF-Eingangssignal angelegt,
wird je nach Frequenzbereich und Stellung
der entsprechenden Empfindlichkeitsregler
an den Basen der Transistoren T 1, 2, 3 eine
Wechselspannung in entsprechender Hohe
anstehen. Diese fithrt zur Erhéhung der
Spannungenan C 10, 11, 12. Ein Bal3signal
hoher Lautstiarke wird z. B. iiber R 10/C 8§,
C9,R 13 aufdie Basis von T 3 gelangen und
iitber R 18 den Elko C 12 aufladen. Die
Spannung an Pin 10 des OP 5 steigt je nach
Lautstarke auf Werte bis zu ca. 8,7 V (be-
zogen auf 12,0 V Versorgungsspannung)
an. Ab 5,5 Vbeginnt der Ausgang des OP 5
(Pin 8) kurzzeitig ,,High“-Pegel zu fithren.
Die ,,High“-Phasen werden um so linger, je
hoher die Eingangsspannung an Pin 10
wird. Ab 8,2 V liegt der Ausgang perma-
nent auf ,High“. Wiahrend der ,High“-
Phasen wird der Endstufentransistor T 6
iiber R 26 durchgesteuert, d. h. die entspre-
chende Glithlampe (,Tiefen) ist einge-
schaltet. Je nach Puls-Pausenverhiltnis
kann die Helligkeit der angeschlossenen
Glithlampen zwischen 0 und Maximum
stufenlos gesteuert werden.

In gleicher Weise steuert OP 4 den End-
stufentransistor fir die ,,Mitten“ und OP 3
den Endstufentransistor fiir die ,,Hohen".

Im vorliegenden Schaltbild sind als End-
stufentransistoren die Typen 2 N 3019 ein-
gesetzt, die einen max. Ausgangsstrom von
1 A treiben kénnen. Hierbei ist jedoch zu
berticksichtigen, dafy Glithlampen einen 5-
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