Funkuhrensystem fiir C 64/128

und IBM-PC-XT/AT

Im dritten Teil dieses Artikels stellen wir Thnen die komplette Beschrei-

bung des Nachbaus vor.
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(alle Ziffern + 1000, d.h. L 101 — L 1102)

Bild 7: Bestiickungsseite der Aktiv-Antennen- Platine
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Teil 3

Zum Nachbau

Bei beiden Rechnersystemen befindet sich
sowohl die Aktiv-Antenne als auch der ei-
gentliche Empfianger in einigem Abstand
vom Rechner. Die beiden kleinen Platinen
der Aktiv-Antenne sowie des Empféangers
werden in gewohnter Weise anhand der
entsprechenden Bestiickungspléane bestiickt
und verldtet. In Bild 7 ist der Aufbau der
Aktiv-Antenne und in Bild 8 die Empfin-
ger-/Decoderschaltung dargestellt. Bild 9
zeigt die Anordnung der gesamten Kon-
struktion innerhalb des Kunststoffrohres,
das zum mechanischen Schutz dient.
ZweckmiBigerweise wird nach erfolgrei-
cher Inbetriecbnahme das Kunststoffrohr
an beiden Seiten sorgfiltig abgedichtet
oder komplett vergossen. Letztere Mog-
lichkeit bietet einen besonders zuverldssi-
gen Schutz vor Witterungseinfliissen.

Die Verbindung von Aktiv-Antenne und
Empfinger-/Decoder-Schaltung  erfolgt
iiber 3 kurze Silberdrahtabschnitte, wobei
die Platinenanschlufpunkte ,a, b, ¢ der
einen Platine mit den Punkten gleicher Be-
zeichnung der anderen Platine zu verbin-
densind. Der Anschluf} an die Basisplatine
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erfolgt, wie bereits beschrieben, {iber 2 pa- zweiten Leitung fithrt die positive Span- Aufba” der C 64/128-Version

rallel verlaufende ladrige abgeschirmte Zu- nung und die Abschirmung die Schal- : ! ; ) 5

leitungen. Die Mittelader der ersten Lei- tungsmasse zum Empfinger und weiter zur L Bcstuckqu der Basisplaiine w1td i
tung fiithrt die 76,8 kHz-Impulse vom Pro- Aktiv-Antenne. gcwolmlc'r WCISC. vorgcnommcn._Zunach:st
zessor zum Empfianger, wihrend die Ab- Die Gesamtlinge der Verbindungsleitun- Wf‘rdcn Gie niedtigenund anschllcl?)gnd ghc
schirmung die 1 Hz-Impulse vom Empfin- gen kann ohne weiteres mehrere Meter be- hohcrcn' BLlllClCﬂ]C‘l‘]lC Anbauth aes 13 ,Bll.d
ger zum Prozessor leitet. Die Mittelader der tragen. 10 gezeigten Bestiickungsplanes auf die

Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite

verlotet. Die 3 Mignon-NC-Akkus werden
vorsichtig an die entsprechenden Lotstifte
R12 a-ogoc Sek. angelotet, wobei man sorgfiltig darauf
148 = achtet, daf} die Akkus durch den Létvor-
L 5 & gang nicht unnotig erhitzt werden, die Lot-
o) s Phar stellen jedoch einen sicheren Kontakt
= P o c geben.
: E * E Die Briicken Br1 bis Br4 werden nur bei
ko 2 e Bedarf, wie unter dem Kapitel ,,Zur Schal-
R17T IQ tung” beschrieben wurde, eingelétet, wih-
g rend die Briicken Br5 bis Br12 in jedem
R2 Rl Fall alle (,a“ oder ,b*) entsprechend der
<R P =] gewiinschten Codierung eingelttet werden
miissen.
SR LA . o b (el ) 52
; = Die 40polige Pfostenleiste wird mit der
205 I kurzen Stiftseite von der Bestiickungsseite
5 §° aus in die Basisplatine gesetzt und auf der
S Leiterbahnseite verlotet.
T
= Stiickliste:
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Basisschaltung fiir C 64/128
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Bild 10: Ansicht (links) und Bestiickungszeichnung (rechts) der Basisplatine des Funkuhrensystems fiir C 64/128

In Bild 11 ist die Bestiickungsseite der
Steckerplatine gezeigt, bei der es sich um
eine doppelseitige Leiterplatte handelt.
Diese Platine wird in den Expansions-Port
des C 64/128 cingesteckt. Die obere Seite
steht mit den Kontakten 1 bis 22 des Ex-
pansions-Ports in Verbindung, wihrend die

untere Seite die Punkte A bis Z kontaktiert.

Ungefihr in der Platinenmitte wird auch in
diese Platine eine Pfostenleiste eingelotet.
In diesem Fall wird die kurze Stiftseite von
der Platinenunterseite eingesteckt und auf
der oberen Seite verlotet.

Bu 401 | |

Pfostenstiftleiste]

it

Bild 11: Abbildung und Bestiickungszeichnung der Steckerplatine fiir den Expansions-Port

Da das ELV-Funkuhrensystem nur eine
einzige Adresse des Expansions-Ports be-
legt, besteht ohne weiteres die Moglichkeit
zum Ankoppeln weiterer Gerite. Hierzu
wird eine Buchsenleiste zum direkten Ein-
stecken eciner weiteren Platine auf die
Steckerplatine geldtet. Entsprechend dem
in Bild 11 gezeigten Bestiickungsplan kann
die Buchsenleiste im hinteren Drittel direkt
auf die Steckerplatine gelotet werden, oder
sie wird am Platinenende angesetzt, wobei
dann je eine der beiden 22poligen Kontakt-
reihen auf der Platinenunterseite und auf
der Platinenoberseite anzuldten  sind.
Grundsitzlich kénnen auch 2 Buchsenlei-
sten eingesetzt werden.

Zur Verbindung zwischen Steckerplatine
und Basisplatine dient eine 40polige Flach-
bandleitung mit einer Linge von ca. 0,5m.

Bild 12: Prinzip-Anschlufskizze der Flach-
bandleitung zur Verbindung von Steckerpla-
tine und Basisplatine
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Die Flachbandleitung wird mit Hilfe der
Schneid-Klemm-Verbindungstechnik  an
40polige Pfostenfeld-Steckverbinder ange-
schlossen, wobei der eine Pfostenfeld-
Steckverbinder um 180 Grad gedreht auf-
gesetzt wird, entsprechend Bild 12.

Abschlieffend ist noch zu erwdhnen, dal}
von den 2 x 22 Anschlullpunkten des Ex-
pansions-Ports alle 44 Leitungen zu den
Buchsenleisten auf der Steckerplatine ge-
fithrt werden, jedoch nur 2 x 20 Leitungen
mit der Basisplatine in Verbindung stehen,
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Bild 13: Leiterbahnverlauf der Basisplatine des Funkuhrensystems (IBM-PC-XT/AT-Version) - Lei-
terbahnverlauf der Bestiickungsseite: hellgrau, Leiterbahnverlauf der Platinenunterseite: dunkelgrau

da auf der Basisplatine nicht alle Anschliis-
se benotigt werden.

Fiir die Basisplatine des Funkuhrensy-
stems steht ein passendes Kunststoffgehidu-
se zur Verfiigung, in das die Platine einge-
schraubt werden kann.

Zur Inbetriecbnahme wird zunichst die
Verbindung zum Empfinger hergestellt,
die Steckerplatine in den Expansions-Port
gesteckt und die Antenne ausgerichtet
(wird im weiteren Verlauf dieses Artikels
noch ausfiihrlich beschrieben). Nach weni-
gen Minuten einwandfreien Empfangs wird
das Funkuhrensystem auf die korrekte
Uhrzeit synchronisieren.

Aufbau
der IBM-PC-XT/AT-Version

In Bild 13 ist der Bestiickungsplan der
Hauptplatine des ELV Funkuhrensystems
fur den Einsatz an einem IBM-PC-XT/AT
gezeigt. Zunichst werden die niedrigen und
anschlieBend die hoheren Bauelemente
entsprechend des Bestiickungsplanes auf
die Platine gesetzt und auf der Leiterbahn-
seite verlotet. Auch hier werden die 3 Mi-
gnon-NC-Akkus vorsichtig an die entspre-
chenden Lotstifte gelotet, wobei darauf zu
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achten ist, daB die Akkus nicht unnotig er-
hitzt werden, andererseits sich jedoch eine
zuverlissige Lotverbindung ergibt.

Die Verbindung zwischen Hauptplatine
und Empfinger sollte zu seinem spéteren
Zeitpunkt ohne 16ten zu miissen (z. B. bei
einem Standortwechsel des Rechners) wie-
der getrennt werden kénnen. Hierzu wer-
den 2 ca. 10 cm lange ladrige, abgeschirmte
Zuleitungen mit den entsprechenden Punk-
ten auf der Hauptplatine verbunden und an
den anderen Enden mit je einer 3,5 mm-
Klinkenkupplung versehen. Ein Knoten in
den Zuleitungen dient zur Zugentlastung.
Die beiden zugehdrigen 3,5 mm-Klinken-
stecker befinden sich am Ende der vom
Empfinger kommenden Zuleitungen.

In der Gehéuseriickwand des Rechners
wird ein Abdeckstreifen an der Stelle ent-
fernt, an der die Hauptplatine des ELV-
Funkuhrensystems in den entsprechenden
Slot eingesteckt werden soll. Die Bearbei-
tung dieses Abdeckstreifens wird entspre-
chend der Abbildung 14 vorgenommen,
wobei die Schnittkanten sorgfiltig zu ent-
graten sind. In die 3,5 mm-Bohrung wird
spiter die LED gesteckt, wihrend die bei-
den seitlichen Aussparrungen zur Durch-
fiihrung der Empfingerzuleitungen dienen,
ohne daf} bei einem spéteren Aus-und Ein-
bau Lotarbeiten erforderlich sind.

Bild 14: Bearbeitungsskizze des Rechner-Ab-
deckstreifens

Zu beachten ist, daf} die Briicken Br0 bis
Br9 unbedingt alle bestiickt werden miis-
sen (,a“ oder ,,b*) zur Festlegung der An-
sprechadresse fiir das ELV-Funkuhrensy-
stem. Die Briicken Br 10 bis Br 12 werden
nur nach Bedarf, wie dies unter dem Kapitel
,Zur Schaltung” beschrieben wurde, einge-
setzt.

Zur Einstellung der Ansprechadresse des
ELV-Funkuhrensystems konnen anstelle
der Briicken auch DIL-Schalter eingesetzt
werden. Beider C 64/128-Version sind dies
die 8 Briicken Br 5 bis Br 12 und bei der
IBM-PC-XT/AT-Version die 10 Briicken
Br 0 bis Br 9. Da die DIL-Schalter den ent-
sprechenden Kontakt im geschlossenen
Zustand nach Masse schalten, mul} zusitz-
lich fiir jede Briicke ein Pull-up-Wider-
stand von 10 kQ jeweils an die Briickenpo-
sitionen ,,b* eingeldtet werden. Hierdurch
liegt bei gedffnetem DIL-Schalter ein defi-
nierter ,High“-Pegel an den entsprechen-
den Punkten.

Da die Hauptplatine aufler der Steckver-
bindung keine mechanische Befestigung im
Rechnergehiuse besitzt, ist sie bei einem
evtl. Transport auszubauen oder zusitzlich
vor dem Herausfallen zu sichern.

Zur Inbetriebnahme wird die Antenne wie
im folgenden Kapitel beschrieben ausge-
richtet. Nach dem Einschalten des Gerites
wird nach wenigen Minuten einwandfreien
Empfangs das Funkuhrensystem auf die
korrekte Zeit synchronisieren.
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Ausrichtung der Antenne

Das Kunststoffgehiduse, in dem sich die
Aktiv-Antenne sowie der Empfanger be-
findet, wird so ausgerichtet, dall es sich
senkrecht zur gedachten Linie befindet, die
von Frankfurt/Mainflingen aus durch den
Standort des Gerites lduft (Bild 15). Je wei-
ter sich der Standort von Frankfurt ent-
fernt befindet, desto groflere Bedeutung
kommt dem Aufstellort der Antenne zu.
Betonhochhéuser und Tiefgaragen wirden
nicht zuletzt aufgrund ihrer Stahlbeweh-
rungen wie ein Faraday’scher Kifig, der
den Empfang unmoglich machen kann.

Frankfurt,
Mainflingen

90° Standort
ey _F L ]

4
Ferrit-Antennenverstarker
Bild 15: Ausrichtung der Aktiv-Antenne

Beim Aufstellort der Antenne ist daher fiir
ungehinderten Empfang zu sorgen.

Nachdem die Antenne ausgerichtet wurde,
erfolgt der Abgleich der Empfangsspule
L 101/L 102. Hierzu wird der Spulentriger
langsam in sehr kleinen Schritten (weniger
als 1 mm) auf dem Ferrit-Stab bewegt.
Gleichzeitig tiberwacht man mit einem
hochohmigen Voltmeter die Spannung an
Pin 9 des IC 1201 (gegen Schaltungsmasse
gemessen).

Der Spulenkérper wird auf dem Ferrit-
Stab genau an der Stelle fixiert, an der die
Spannung an Pin 9 ihr Maximum aufweist.
Die Fixierung kann mit einem kleinen,
dreieckférmigen Pappkeil, einem Streich-
holzstiickchen oder auch mit etwas Kleb-
stoff erfolgen.

Soll diese Konstruktion spéter vergossen
werden, sollten zunichst einige Wochen
Betrieb abgewartet werden und ein Nach-
abgleich erfolgen.

Damit ist der Abgleich des Grites bereits
beendet und dem Einsatz dieses interessan-
ten Funkuhrensystems steht nichts mehr
im Wege.

In der kommenden Ausgabe des ,ELV
journal stellen wir Thnen eine komfortable
Anwendersoftware vor, die es ermoglicht,
auf einfachste Weise die Uhrzeit in ver-
schiedenen Darstellungsformen auf den
Bildschirm zu holen (grofie, ansprechend
ausgeformte Digitalanzeigen oder auch die
Abbildung einer Analog-Uhr).

DCF-Zeit-Datentelegramm anhand eines Beispiels

Beispiel: 04. 03. 88

13:15:32 Freitag/Winterzeit/DCF Synchronisiert

10 10011111
11 10010100
12 10010000
13 10010011
14 10010000
15 10011000
16 10011000

Tag Einer
Tag Zehner
Monat Einer
Monat Zehner
Jahr Einer
Jahr Zehner

00?07?77
Sekunde

Ab- Bit
frage | 76543210 | Bedeutung Bit 0 bis 3
1 11010010 Status xxx s. u.
2 10010000 | Status yyy s. u.
3 10010010 Sekunde Einer
4 10010011 Sekunde Zehner
5 10010101 Minute Einer
6 10010001 Minute Zehner
7 10010011 Stunde Einer
8 10010001 Stunde Zehner
9 10010101 Wochentag: 1 = Montag... 7 = Sonntag

immer 1111 zusitzlicher Software Handshake

wird mehr als 16 Mal pro Sekunde abgefragt, so bleiben das
Hard- und Software Handshakebit ,,0 fiir den Rest der

Bit 7 = Hardware Handshake

Bit 6 = Software Handshake: ist bei der er-
sten Abfrage in jeder Sekunde ,,1* sonst ,,0*
Bit 5 = ist fiir 100 Millisekunden nach dem
Anfang jeder Sekunde ,,1“ und dann fiir 900
Millisekunden ,,0“. Dieses Bit ist vollig un-
abhingig von der Abfragefrequenz

Bit 4 = ist bei den ersten 16 Abfragen pro
Sekunde ,,1“ und anschliefend bis zur niach-
sten Sekunde ,0“ (zusitzlicher Software
Handshake)

xxx Sommer/Winterzeit Status
0000: Noch keine giiltige Sommer/Win-

terzeit Information empfangen

0010: Winterzeit 0001: Sommerzeit
yyy DCF-Uhren Status

Bit 0: 1: noch keine korrekte DCF Zeit

empfangen

Bit 0: 0 es ist schon einmal eine korrekte

DCF-Zeit empfangen worden

Bit
3 2 1| Bedeutung

1 1 1] noch keine Minutensynchronisation empfangen|
1 1 0| Minutensynchronisation ist empfangen worden
1 0 0] Vergleichszeit stimmt noch nicht
0 0 0] korrekter DCE-Empfang
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