Akkustik-Telefon-

Ferniiberwachungssystem

ATF 1000

Sie sind auf Reisen oder bei Freunden und méchten gerne zu Hause oder in
Ihrer Wochenendwohnung nach dem Rechten schauen, d. h. in unserem
Fall horen. Mit dem von ELV entwickelten ATF 1000 ist nichts leichter als
das. Sie rufen einfach zu Hause an, das ATF 1000 schaltet sich ein und
gibt das von einem Mikrofon kommende verstirkte NF-Signal auf die Te-
lefonleitung — Sie horen, was bei Thnen zu Hause akustisch vor sich geht.

Allgemeines

Um es gleich vorwegzunehmen: Das Geriit
hat einen kleinen Schonheitsfehler, nimlich
das Fehlen der FTZ-Nummer. Die Post hat
gegen die im Vorwort beschriebene recht
einfache Art der akustischen Ferniiberwa-
chung etwas einzuwenden. Zwar ist es
grundsitzlich ohne weiteres moglich, die
beiden Anschliisse des AFT 1000 direkt mit
den Klemmen ,a" und ,,b“ des Postnetzes zu
verbinden (z. B. direkt parallel zu einem be-
stehenden Telefon oder ersatzweise anstelle
eines Telefons), jedoch das Veto der Bundes-
post steht dem entgegen, so daB sich die
Anwendung (derzeit noch) auf den Einsatz
an privaten Nebenstellen beschrinkt, die
nicht an das Postnetz angeschlossen sind. Es
steht jedoch zu hoffen, dal in absehbarer
Zeit (voraussichtlich ab Januar 1990) die
postalischen Bestimmungen im Hinblick auf
den Anschlufl verschiedener, derzeit noch
nicht freigegebener Zusatzgerite gelockert
werden.

Die besonders interessante und anwender-
freundliche Schaltung des Akustik-Telefon-
Ferniiberwachungssystems wollen wir Thnen
jedoch nicht vorenthalten und bereits zu die-
sem Zeitpunkt vorstellen.

Bedienung und Funktion

Die Inbetriebnahme

Die Platinenanschlufpunkte ,a“ und ,b“
werden iiber eine ca. 5 m lange 2adrige flexi-
ble isolierte Zuleitung mit Hilfe eines Tele-
fonsteckers an die Telefonanlage angekop-
pelt. Eine Verlidngerung kann ohne weiteres
auf 100 m (!) und mehr erfolgen. Der An-
schlul des ATF 1000 wird wahlweise direkt
parallel zu einem bestehenden Telefon oder
aber ersatzweise anstelle eines Telefons vor-
genommen (Stecker des bestehenden Tele-
fons abziechen und Stecker des ATF 1000
einstecken).

Nach dem Einschalten des Schiebeschalters
S1 ist das ATF 1000 betriebsbereit. Die
Stromaufnahme des Geriites ist so gering,
daf} die gesamte Versorgung direkt iiber die
Telefonanlage erfolgen kann. Ein separates
Netzteil bzw. eine Stiitzbatterie ist nicht er-
forderlich.

Das Elektret-Kondensatormikrofon zur
Raumiiberwachung befindet sich mit im
Gehéduse des Geriites.
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Das ATF 1000 wird zweckméBigerweise so
angeordnet, dal es sich ungefihr in der Mitte
eines zu iiberwachenden Raumes befindet.
Soll das Gerit als ,,Babyphone“ eingesetzt
werden, d. h. zur Uberwachung eines schla-
fenden (oder auch nicht schlafenden) Babys,
so ist die Zuleitung so zu verlegen, dal sie
sich in jedem Fall auBerhalb der Reichweite
des Babys befindet, das Geriit selbst jedoch
einen Abstand von 2 bis 3 m zum Baby auf-
weist.

Durch einen integrierten, besonders hoch-
verstirkenden Vorverstirker koénnen bei
maximaler Empfindlichkeitseinstellung
selbst leise Atemgerdusche aufgenommen
und iibertragen werden.

Mit dem Empfindlichkeitseinsteller wird die
gewiinschte Uberwachungsintensitit vor-
gewihlt.

Aktivierung der Ferniiberwachung
Damit das Akustik-Telefon-Ferniiberwa-
chungssystem nicht bei jedem Anruf sofort
die Raumgerdusche tibertriagt und dadurch
einen eventuellen uneingeweihten Anrufer
verwirrt, wurde von ELV eine einfach zu
handhabende Anrufcodierung entwickelt,
die sich in dhnlicher Form bei dem inzwi-
schen in grofen Stiickzahlen bewiihrten Te-
lefonfernschaltsystem TFS 235 bestens be-
wihrt hat.

Zur Einschaltung der Ferniiberwachung
wird die eigene Rufnummer, an der das ATF
1000 angeschlossen ist, von einem anderen
Telefon aus angewihlt. Man 146t es jedoch
nur einmal lduten und legt anschlieBend so-
fort wieder auf Hierdurch wird dem ATF
1000 ein erster Startimpuls signalisiert. Bei 2
oder mehr Klingelsignalen sperrt das System
automatisch fiir insgesamt ca. 80 Sekunden
weitere Anrufe.

Nach dem ersten Anruf mit einem Klingelsi-
gnal wird innerhalb von ca. 80 Sekunden ein
weiteres Mal der betreffende Anschluf3 an-
gewihlt. Jetzt schaltet sich das ATF 1000
automatisch ein und tbertrigt die vom Mi-
krofon aufgenommenen und verstirkten
NF-Signale auf den Telefonanschluf3 - der
Anrufer kann den entsprechenden Raum
akustisch iiberwachen.

Zu beachten ist noch, dall zwischen dem
Startsignal (erstes Klingelsignal des ersten
Anrufes) und dem ersten Klingelsignal des
zweiten Anrufes mindestens 10 Sekunden

liegen miissen. Dies ist iiblicherweise allein
durch den Wihlvorgang gegeben.

Nach ca. 2 Minuten bricht das ATF 1000 die
Verbindung automatisch ab. Dies macht
sich fiir den Anrufer in der Form bemerkbar,
wie durch das Auflegen eines Telefonhérers.
Selbstverstdandlich kann der Anrufer auch zu
einem fritheren Zeitpunkt die Verbindung
seinerseits abbrechen — z. B. um bei einem
Ferngesprich Gebiihren zu sparen.

Wird nach dem Anruf mit einmaligem Klin-
gelsignal innerhalb von 80 Sekunden nicht
erneut angerufen, geht das System nach Ab-
lauf dieser Zeit wieder in den Grundzustand
zuriick, d. h. zur Aktivierung ist zunichst ein
Anruf mit einem Klingelzeichen und an-
schlieend innerhalb von 80 Sekunden ein
zweiter Anruf zur Einschaltung des Systems
erforderlich. Nachdem das ATF 1000 bei er-
folgter Signaltibertragung nach ca. 2 Minu-
ten das Telefonat abgebrochen hat, steht es
unmittelbar darauf fiir erneuten Einsatz zur
Verfuigung.

Einsatzmoglichkeiten

Das ATF 1000 besitzt einen besonders
hochwertigen Vorverstirker mit optimal
angepaliter Endstufe zur Ankopplung an
private Telefonnetze, vorausgesetzt sie bie-
ten gleiche oder dhnliche technische Bedin-
gungen wie der postalische Telefonanschlul.

Die Verstarkung kann in einem weiten Be-
reich tiber den Empfindlichkeitseinstellreg-
ler vorgewihlt werden, so daf} sich sehr leise,
aber auch lautere Gerdusche mit guter Qua-
litdt im Sprachfrequenzbereich von 300 Hz
bis 3 kHz tibertragen lassen.

So eignet sich das System z. B. zum Hinein-
horen in die (hoffentliche) Stille des Wo-
chenendhauses oder bei Ferienreisen zu
stichprobenweiser Akustikiiberwachung der
hduslichen Wohnung.

Die Kontrolle des einwandfreien Arbeitens
von z. B. néchtlich laufenden Maschinen in
Betrieben zihlt genauso zu den Anwendungs-
moglichkeiten wie die AuBeniiberwachung
eines Privat- oder Betriebsgrundstiickes.

Eine besonders interessante Anwendung
bietet das ATF 1000 im Bereich der Baby-
tiberwachung.

Ist man bei Freunden in der Nachbarschaft
eingeladen, kann durch Kontrollanrufe zu
Hause in Erfahrung gebracht werden, ob
das Baby friedlich schlift oder ob es weint.

ELV journal 56



R12

Wy

=INL002

Geriit Ein 330K
51 R1 m 07
]
éar N
05 D6 W72 | 418 o
b 2 =
| <l N
R2 4148
—[i0c——+
® 4]
0} 0104 —

[¥)

w |0 #3200 |,
c

+5V6

11
12
13

IC6

= (04073 = N12-N14 (+UB P14, L P7)

CD4001 = N5-N8 (+Us P14, L P7)
€D4001 = N1-N4 (+UB P14, L PT7)
€D4075 = N9-N11 (+Us P14, L PT)

LM324 = OP1-OP4 (+5V6 P4, L P1)

R2S R22

R31

~[(680K} §:|

=l Empfindiichkeit
3 R4 R23
22p 0K
100K

U 0P R27 o2

oY

2N
3019

10K

9 3 2
d | ok }— H oo |,
10/16V 5
o

R18 10 é]
o) ;

0P1 &

MK 1

2 A
100p
-
=
100
T

Lt |+
5|
b 10u
16V

Masse

Bild 1: Schaltbild des Akustik-Telefon-Ferniiberwachungssystems ATF 1000

Vorstehend beschriebene Anwendungen, bei
denen das 6ffentliche Postnetz benutzt wird,
sind, wie bereits eingangs erwihnt, nicht ge-
stattet — es sei denn, die Vorschriften werden
entsprechend gedndert. So beschrinkt sich
der legale Einsatz derzeit auf innerhdusige
bzw. innerbetriebliche Anwendungen im Be-
reich einer nicht ans Postnetz angeschlosse-
nen privaten Nebenstellenanlage, d. h. von
Telefon A aus kann eine akustische Uberwa-
chung iiber den Anschluf} erfolgen, an den
das ATF 1000 angekoppelt wurde.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit den viel-
faltigen Moglichkeiten des ATF 1000 befaf3t
haben, soll die technische Beschreibung fol-
gen.

Zur Schaltung

In Abbildung [ ist das komplette Schaltbild
des ATF 1000 dargestellt. Zur besseren Ver-
anschaulichung der Arbeitsweise des Digi-
talteils zeigt Abbildung 2 einige markante Si-
gnalformen, auf die wir im Zuge der Schal-
tungsbeschreibung noch niher eingehen.

Die Ankopplung des ATF 1000 erfolgt tiber
die Platinenanschluflpunkte ,a“ und ,b“ an
die entsprechenden Punkte der Telefonlei-
tung, an die auch ein ,normaler* Telefonap-
parat angeschlossen wird.

Durch Schliefen des auf der Frontplatte an-
geordneten Schiebeschalters S 1 wird das
ATF 1000 tiber den Telefonanschluf} mit
Spannung versorgt.

Der NF-Vorverstirker ist hierbei zunichst
noch stromlos, da der entsprechende, fiir die
Aktivierung dieses Schaltungsteils erforder-
liche Schalttransistor T 1 noch gesperrt ist.
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Lediglich die extrem stromsparende Digital-
elektronik wird tiber R 12 mit der Versor-
gungsspannung beaufschlagt. Die Z-Diode
D 8 dient hierbei in Verbindung mit dem
Elko C 6 zur Stabilisierung und Pufferung.

Mit C 3, C4sowie R 5,R 6, R 7ist ein Band-
paB-Filter aufgebaut, das nur die mit hoher
Amplitude bei einem Anruf anstehenden
Klingelsignale passieren lafit. Diese gelan-
gen auf den Emitterfolger T 4, der zusitz-
lich die Aufgabe der Spitzenwertgleichrich-
tung iibernimmt. Der durch R 8 in C 5 hin-
einflieBende Strom baut an der Basis von T 5
eine Spannung auf, so daf} dieser Transistor
durchsteuert und am Ausgang des Gatters
N 8 (Schaltungspunkt ,A“) steht das in Bild
2 gezeigte Signal an. Hierdurch wird der aus
den beiden Gattern N 1/N 2 aufgebaute
Speicher iiber Pin 6 gesetzt und die digitale
Ablaufsteuerung nimmt ihren Betrieb auf.
Der Ausgang (Pin 4) des Gatters N 1 wech-
selt sein Potential von ,High* auf ,Low"
(0V), der Reset-Eingang (Pin 12) des IC 5
wird freigegeben und der im IC 5 integrierte
Oszillator beginnt zu arbeiten.

Nach 10 Sekunden wechselt das Potential an
Pin 4 des IC 5 von ,Low" nach ,High“ und
am Ausgang des Gatters N 10 (Schaltungs-
punkt ,,C*)steht das in Bild 2 gezeigte Signal
an (insgesamt von der 10. bis zur 80. Sekun-
de).

Das Gatter N 13 wird freigegeben, sofern
auch am Schaltungspunkt ,D“  High“-Si-
gnal ansteht.

Ein ,High“-Impuls am Schaltungspunkt
LAY, der durch das Klingelsignal ausgelost
wird und in die Freigabezeit des Gatters

N 13 fillt, wird auf dessen Ausgang durchge-
schaltet, und der Speicher, bestehend aus
den Gattern N 5/N 6 wird tiber Pin 13 ge-
setzt. Am Schaltungspunkt ,E* ist das ent-
sprechende Signal in Abbildung 2 zu sehen.

Wechselt der Ausgang des Gatters N 5 von
Low*“auf High“, wird tiber R 4 der Transi-
stor T 2 durchgesteuert, der seinerseits iiber
den Vorwiderstand R 3 die Konstantstrom-
quelle, bestehend aus T 1 mit Zusatzbeschal-
tung aktiviert. Uber den Kollektor von T 1
wird ein Konstantstrom von ca. 7 mA in die
Schaltung eingespeist. Die Z-Diode D 9
nimmt eine Spannungsstabilisierung auf ca.
5,6 V vor. C 2 dient zur Pufferung und Sie-
bung, wihrend R 30 nach Desaktivierung
der Schaltung eine Restladung abbaut.

Durch Einschalten der Stromquelle wird die
NF-Verstirkerschaltung, bestehend aus OP
1 bis OP 4 mit Zusatzbeschaltung mit Strom
versorgt.

OP 4 mit seiner Zusatzbeschaltung steuert
iiber R 31 den Transistor T 3 so an, dal} sich
am Kollektor ein Gleichspannungspotential
von ca. 10 V einstellt. Diese Spannung resul-
tiert aus dem Gleichspannungspegel von
1,3V, der iiber R 27 auf den invertierenden
Eingang des OP 4 (Pin 9) gegeben wird in
Verbindung mit der Gleichspannungsver-
stirkung im nicht invertierenden Riickkopp-
lungszweig.

(R28+R29) _

8
R 28 L

Verstiarkung V =

Durch die Spannungsreduzierung an den
Schaltungspunkten ,a“ und ,b“ und den
damit flieBenden Strom erfolgt eine Auf-
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Bild 2: Taktdiagramm zum Akustik-Telefon-Ferniiberwachungssystem ATF 1000

schaltung des ATF 1000 an die Telefonlei-
tung, d. h. hierdurch wird auf elektronische
Weise das Abnehmen eines Telefonhorers
simuliert.

Die vom Elektret-Kondensatormikrofon
aufgenommenen NF-Signale werden iiber
C 10, R 18 auf die erste mit OP 1 aufgebaute
Verstirkerstufe gegeben. Es folgen 2 weitere
mit den OPs 2 und 3, weitgehend identisch
aufgebaute Verstirkerstufen, von denen die
dritte in ihrer Verstirkung mit R 24 einstell-
barist. Uber C 12 gelangt das so aufbereitete
NF-Signal auf den Endstufentreiber, der mit
OP 4 mit Zusatzbeschaltung realisiert
wurde. Dieser OP iibernimmt somit nicht
nur die Gleichspannungseinstellung, son-
dern gleichzeitig die Aufmodulation auf die
Telefonleitung, d. h. der am Kollektor von
T 3 anstehenden Gleichspannung wird das
NF-Signal tiberlagert (einige 100 mV). Dies
entspricht ungefihr der Signalhthe, die
auch ein ,,normales* Telefon abgibt, d. h. der
Anrufer hort die eingespeisten NF-Signale in
gewohnter Lautstirke.

Nach insgesamt 160 Sekunden, gerechnet ab
dem ersten Anruf, erscheint am Ausgang Pin
15 des IC 5 ein ,,High“-Impuls, der iiber das
Oder-Gatter N 11 zum Riicksetzen der Spei-
cher N 1/N 2, N 3/N 4 sowie N 5/N 6 fiithrt
(Schaltungspunkt ,,F*/Bild 2). Der Ausgang
des Gatters N 1 nimmt wieder ,,High“-Po-
tential an, und IC 5 wird iiber Pin 12 zuriick-
gesetzt und gesperrt.

In der Zeit von 2,5 bis 10 Sekunden nach Be-
ginn des ersten Klingelzeichens fiihrt einer
der beiden Ausgénge Pin 5 oder Pin 7 des IC
5 ,High“-Potential. Der Ausgang des Gat-
ters N 9 liegt ebenfalls auf ,,High“ (Schal-
tungspunkt ,,B“/Bild 2). Hierdurch wird‘das
Gatter N 12 freigegeben, sofern der Schal-
tungspunkt ,C“ noch ,Low“-Potential
fithrt, entsprechend ,,High“ nach dem als In-
verter geschalteten Gatter N 7. Wird in dieser
Zeitspanne ein weiteres Klingelsignal regi-
striert (z. B. beim ersten Anruf mehrere
Klingelsignale), so wird dieses iiber N 12
durchgeschaltet und setzt den Speicher
N 3/N 4 iiber Pin 2. Der Ausgang des Gat-
ters N 4 nimmt ,,Low“-Potential an, entspre-
chend dem in Abbildung 2 gezeigten Kur-
venverlauf ,, D (gestrichelt). Hierdurch wird
das Gatter N 13 gesperrt, so da3 beim zwei-
ten Anruf keine Klingelsignale iiber N 13
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durchgeschaltet und der Speicher N 5/N 6
iiber Pin 13 nicht gesetzt werden kann. Der
Ausgang des Gatters N 6 bleibt auf ,,High“
bzw. der Ausgang des Gatters N 5 auf
,Low*“. Nach insgesamt 80 Sekunden erfolgt
tiber Pin 13 des IC 5,N 14, N 11 ein vorzeiti-
ger Reset. Die Schaltung geht in ihren
Grundzustand zuriick.

Nachdem wir die digitale Ablaufsteuerung
ausfithrlich besprochen haben, kommen wir
nochmals auf die Ankopplung an das Tele-
fonnetz zuriick.

Durch ein ,High“-Signal am Schaltungs-
punkt ,E* wird iiber T 2 die Stromquelle,
bestehend aus T 1 mit Zusatzbeschaltung
aktiviert, und die Analogschaltung, beste-
hend aus OP 1 bis OP 4 mit Spannung ver-
sorgt. Daraufhin steuert T 3 in der bereits
beschriebenen Weise bis auf ca. 10 V durch,
und die Aufschaltung auf die Telefonleitung
zur Signaliibertragung ist erfolgt. Hierdurch
reicht die Versorgungsspannung nicht mehr
aus, um einen hinreichenden StromfluB iiber
R 12 zur Digitalelektronik sicherzustellen.
Die Spannung iiber dem Pufferkondensator
C 6 bricht zusammen. Bevor jedoch ein Wert
von ca. 5 V unterschritten wird, geht D 7 in
den leitenden Zustand iiber und stellt da-
durch die Versorgung sicher.

Wird nach insgesamt ca. 160 Sekunden
durch den an Pin 15 des IC 1 auftretenden
positiven Impuls der Reset-Vorgang ausge-
16st, wechselt das Potential am Ausgang des
Gatters N 5 wieder auf ,Low“ und T 2 wird
gesperrt (und damit die Stromquelle). Hier-
durch bricht die 5,6 V-Versorgungsspan-
nung rasch zusammen, so daf3 auch T 3 kei-
nen Ansteuerstrom mehr erhilt und darauf-
hin sperrt. Dies bedeutet ein Abkoppeln
vom Telefonnetz, entsprechend dem Aufle-
gen eines Telefonhorers, und die Versor-
gungsspannung steigt auf die iblichen Leer-
laufwerte einer Telefonanlage an (GroBen-
ordnung ca. 60 V).

Jetzt reicht auch der StromfluB iiber R 12
wieder aus, den geringen Versorgungsstrom
der Digitalelektronik zu {ibernehmen.

Die in Briicke geschalteten Gleichrichter-
dioden D 1 bis D 4 dienen dem Verpolungs-
schutz der Schaltung, d. h. ein Vertauschen
der Platinenanschlulpunkte ,a“ und ,b*“
spielt keine Rolle.

Mit dem RC-Glied R 14/C 8 wird ein Reset-
impuls generiert, damit im ersten Ein-
schaltmoment die Schaltung in ihren defi-
nierten Grundzustand geleitet wird.

Zum Nachbau

Samtliche Bauelemente finden auf einer ein-
zigen Platine mit den Abmessungen
135mmx 53,5 Platz. Der Aufbau wird da-
durch besonders einfach. Zunichst werden
die niedrigen und anschlieBend die htheren
Bauelemente auf die Platine gesetzt und ver-
lotet.

Damit der Knopf des Schiebeschalters aus
der Frontseite des Gehiduses herausragt,
werden in die entsprechenden Bohrungen
der Leiterplatte zunichst 3 Lotstifte zur
Gewinnung eines groBeren Abstandes ge-
setzt, an die anschlieBend der Schiebeschal-
ter gelotet wird.

Die AnschluBibelegung des Elektret-Kon-
densatormikrofons ist in Abbildung 3 darge-
tellt. Der Einbau erfolgt mit ca. 10 mm Ab-
stand zur Leiterplatte, um die Mikrofonkap-
sel moglichst dicht an die Schalldurchtritts-
offnung im Gehiduse zu positionieren.

+ Ausgang
/

— Masse

Bild 3: Anschlufbelegung des Elektret-Kon-
densator-Mikrofons

Der Trimmer zur Einstellung der Lautstirke
wird direkt auf die Leiterplatte gesetzt. Er
kann spéter nur von auflen mit einem klei-
nen Schraubendreher verstellt werden.

Bei den gepolten Bauelementen (ICs, Transi-
storen, Dioden, Elkos) ist auf die korrekte
Einbaulage zu achten.

Die 2adrige flexible isolierte Zuleitung wird
an die Platinenanschlufpunkte ,a“ und ,b“
gelotet und mit einem Knoten versehen, der
spiter zur Zugentlastung dient.

Wird das Gerit des 6fteren benutzt, emp-
fiehlt sich der direkte Anschluf3 parallel zu
einem bestehenden Telefon an die entspre-

weill L
O

d(l=
O

braun

Bild 4: Gebrauchliche Anschlufbelegung eines
4poligen Telefonsteckers von der Riickseite
aus auf die inneren Anschlufkontakte gesehen
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chenden AnschluBklemmen der Telefonan-
lage, die iiblicherweise mit ,a“ und ,b* be-
zeichnet sind (,,a“ ist die Leitung, an die bei
Telefonen die weille und ,,b* die braune Ader
angeschlossen wird).

Alternativ kann auch ohne weiteres an das
Leitungsende des ATF 1000 ein 4poliger Te-
lefonstecker angeschlossen werden, wie dies
in Abbildung 4 dargestellt ist.

Zur Inbetriecbnahme wird das urspriinglich
angeschlossene Telefon durch Herausziehen
des entsprechenden Steckers abgeklemmt
und anstelle dessen der Stecker des ATF
1000 eingesteckt. Nach Einschalten des
Schiebeschalters S 1 ist das Gerét betriebs-
bereit.

Bevor jedoch die Ankopplung an die Tele-
fonanlage vorgenommen wird, ist zunéchst
die Bestiickung nochmals sorgfaltig anhand
des Bestiickungsplanes zu kontrollieren.

Es empfichlt sich, unmittelbar wihrend der
ersten Inbetriecbnahme die Ruhestromauf-
nahme (0,12-0,25 mA bei 60 V-Versor-
gungsspannung) zu iiberpriifen. Nach Akti-
vierung des Gerdtes (Anruf wurde ange-
nommen) bewegt sich die Stromaufnahme
bei typ. 40 mA (Minimum 25 mA, Maxi-
mum 55 mA).

Sind alle Uberpriifungen zur Zufriedenheit
verlaufen, steht dem Einsatz dieses interes-
santen Gerites nichts mehr im Wege.
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