Schnittstellenwandler SSW 7000

Der ELV-Schnittstellenwandler SSW 7000 dient zum Umsetzen von Si-
gnalen einer Parallel-S chnittstelle (Centronics) auf die Signale einer Se-
riell-Schnittstelle (V 24/RS 232 C). Hierzu wird der UART des Typs IM
6402 (Universal Asynchronus Receiver Transmitter) eingesetzt.

Die komplette Schaltung ist auf einer 100 x 160 mm grofen Europakarte
untergebracht und kann sowohl im Gehdause der ELV-Serie-7000 oder in
einem anderen Gehduse fiir Europakarten eingesetzt werden. Das vorlie-
gende Gerdt vereinigt 4 verschiedene Einsatzgebiete auf einer Platine.

Diese sind im folgenden:

- Umsetzung der Signale einer Parallel-Schnittstelle (Centronics) auf

die Signale einer Seriell-Schnittstelle (V 24/RS 232 C)

Umsetzung der Signale einer Seriell-Schnittstelle (V 24/RS 232 C)
auf die Signale einer Parallel-Schnittstelle (Centronics)

Verlingerung einer Parallel-Schnittstelle (Centronics), die normaler-
weise auf etwa 3 m begrenzt ist, auf 1 km und mehr

Ubert_;jagung von 8-Bit-Daten auf nur 2 Leitungen oder die bidirektio-
nale Ubertragung von 8 Bit auf einen dazugehorigen Empfinger und
das Empfangen von 8-Bit-Statusinformationen von diesen mit nur 3
Leitungen. Die Informationen konnen mit einer Bandbreite von max.
ca. 10 Hz iibertragen werden, was aber normalerweise 7. B. fiir entfernt

gelegene Mefswertaufnehmer ausreicht.

Der Schnittstellenwandler SSW 7000 verei-
nigt die Vorteile der Parallel-Schnittstelle
(Centronics) und die der Seriell-Schnittstelle
(V24/RS 232 C). Der Vorteil der Centronics-
Schnittstelle liegt in der einfachen Handha-
bung der 8-Bit parallel anliegenden Daten
sowie dem einfachen Handshake-Verfahren,
welches im Minimalfall mit der Strobe- und
der Busy-Leitung auskommt. Der Nachteil
dieser Schnittstelle ist allerdings die nur be-
grenzte Reichweite von ca. 3 m.

Die seriellen Schnittstellen V 24 und RS
232 C, die weitgehend identisch sind, haben
den Vorteil einer relativ sicheren und weiten
Ubertragung von 1 km und mehr. Die Pro-
blematik dieser Schnittstellen liegt allerdings
darin, daf} die Signale mit einfachen Mitteln
nicht zu verarbeiten sind.

Die ausfiihrliche Beschreibung der V 24/
RS 232 C-Schnittstelle ist bereits im L,ELV
journal® Nr. 52 auf den Seiten 21 bis 25 ver-
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offentlicht worden. Das Verhalten der Cen-
tronics-Schnittstelle wurde im ,ELV jour-
nal® Nr. 53 auf den Seiten 23 bis 29 beschrie-
ben. Aus diesen Griinden wird auf die detail-
lierte Beschreibung der beiden Schnittstellen
in dieser Ausgabe verzichtet.

Der Baustein IM 6402

Der zentrale Baustein des SSW  7000-
Schnittstellenwandlers ist der UART IM
6402. Hierbei handelt es sich um einen uni-
versellen asynchronen Sender und Empfin-
ger, von Intersil. Dieses IC ist in CMOS-
Technologie hergestellt, woraus sich ein sehr
geringer Stromverbrauch ergibt. Es wird nur
eine Spannungsversorgung von + 5V beno-
tigt. Der Baustein kann sowohl in Mikro-
prozessorsystemen als auch in Stand-Alone-
Losungen verwendet werden. Dieses wird
dadurch ermoglicht, dafy die Statusinforma-
tionen fiir die serielle Schnittstelle wie z. B.

die Anzahl der zu tibertragenden Datenbits
sowie die Anzahl der Stopbits und der Pari-
tatsmodus statisch angelegt werden kénnen.

AuBerdem werden die Kontrollinformatio-
nen Paritits-, Rahmen- und Uberlauffehler
direkt iiber 3 Anschlufipins angezeigt. Diese
Features sind bei den meisten UARTS nicht
vorhanden. Bei den ICs miissen dann diese
Informationen iiber den Datenbus geschrie-
ben bzw. gelesen werden, was einen Mikro-
prozessor erfordert.

Aus dem oben genannten Grund befindet
sich der IM 6402 in einem 40poligen DIL-
Gehiuse. Die Anschliisse des IM 6402 lassen
sich in 3 Funktionsgruppen unterteilen:

1. Allgemeine Anschliisse, die sowohl tiir
die Parallel-Seriell- als auch fiir die Se-
riell-Parallel-Wandlung notwendig sind

Parallel-Seriellwandlung

3. Seriell-Parallelwandlung

o
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Handshake Handshake Handshake Handshake

Bidirektionale Ubertragung von 8 Bit

Gemeinsame Anschliisse fiir die Seriell-
Parallel- und Parallel-Seriellwandlung
Alle Signale des UARTs haben TTL-Pegel.
Mit ,H* wird ein ,High-Signal“ bezeichnet,
dessen Pegel auf Masse bezogen im allge-
meinen zwischen 2,5 Vund 5,0 V (typ. 4,5 V)
liegt. Mit L wird ein ,,Low-Signal® bezeich-
net, dessen Pegel im allgemeinen zwischen
0V und 0,7 V liegt.

Der Masseanschlul GND (0 V) wird an
Pin 3 und die Spannungsversorgung VCC
(+5 V) an Pin 1 angeschlossen. Nachdem
die Spannungsversorgung eingeschaltet ist,
mul dieser UART in einen definierten An-
fangszustand gebracht werden. Dazu wird
MR (Master Reset) fiir etwa 0,5 Sekunden
auf ,L“-Pegel gezogen. Ein ,H“-Pegel an
SFD (Status Flag Disable) setzt die Ausgén-
ge PE, FE, OE, DR, TBRE in den Tristate-
zustand (hochohmig). Damit wird ermog-
licht, diese Statusleitungen auf einen norma-
len Mikroprozessor-Datenbus zu geben,
ohne dal} dieser standig blockiert ist. Fiir
den Stand-Alone-Betrieb muf also der Ein-
gang SFD auf ,L“-Pegel gesetzt werden.
Einen &quivalenten Anschluf} stellt CRL
(Control Register Load) dar, der dic Uber-
nahme der Statusinformationen fiir die se-
rielle Schnittstelle steuert. Ein ,,H*-Pegel an
diesem Eingang tibernimmt die Statusin-
formationen PI, SBS, EPE, CLS 1 und 2.

Die , Tristate“-Steuerung der Datenausgén-
ge RBR 1 bis RBR 8 erfolgt iiber die Steuer-
leitung RRD (Receiver Register Disable).
Ein ,H"“-Pegel an diesem Eingang setzt die
besagten 8 Datenbits in den , Tristate”-Zu-
stand.

Der Eingang PI (Parity Inhibit) gibt bei
einem , L“-Pegel die Erzeugung eines Parity-
Bits bzw. die Priifung eines Parititsbits frei.
Die Polaritét des Paritatsbits wird durch den
Eingang EPE (Even Parity Enable) festge-
legt. Ein ,L“-Pegel an diesem Eingang gene-
riert bzw. tiberpriift ein ungerades Paritits-
bit. Der Eingang SBS (Stop Bit Select) legt
die Anzahl der Stopbits fest. Mit einem ,,H*-
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Pegel werden bei einer 5-Bit-Ubertragung
1,5 und sonst 2 Stopbits generiert. Ein ,,L*-
Pegel erzeugt 1 Stopbit. CLS 1, 2 (Character
Length Selected) legen fest, wieviel Daten-
bits tibertragen werden sollen. Die genaue
Einstellung ist der nachfolgenden Tabelle I
zu entnehmen.

Tabelle I
Einstellung der zu iibertragenden Datenbits
CES'2 (@10 Datenbits
0 0 S5 Bits
0 1 6 Bits
1 0 7 Bits
1 1 8 Bits

Parallel-Seriell-Wandlung

Mit einem ,,LH“-Ubergang an dem Eingang
TBRL (Transmitter Buffer Register Load)
werden die an dem 8-Bit-Eingangsports
TBR 1 bis TBR 8 anliegenden Daten in das
Sendepuffer-Register itbernommen. Sobald
das Sende-Register leer ist, werden diese
Daten automatisch in dieses transferiert und
mit Start-, Stop- und Paritatsinformationen
versehen iiber den Ausgang TRO (Transmit-
ter Register Output) ausgegeben. Ist das
Sendepuffer-Register leer, so wird dieses an-
gezeigt durch einen ,H*-Pegel an dem Aus-
gang TBRE (Transmitter Buffer Register
Empty). Sind die Daten an TRO , herausge-
schoben®, so wird dieses durch einen ,H"-
Pegel an dem Ausgang TRE (Transmitter
Register Empty) angezeigt. Die Baudrate,
mit der die seriellen Daten tibertragen wer-
den, wird mit dem Eingang TRC (Transmit-
ter Register Clock) festgelegt. Hierzu liegt
am Eingang TRC eine Frequenz an, die dem
16fachen der Baudrate entspricht.

Seriell-Parallel-Wandlung

Die tiber den seriellen Empfangereingang
RRI (Receiver Register Input) empfangenen
Daten werden in ein interenes Schieberegi-

ster iibernommen. Die Taktgeschwindigkeit
mit der die Information ,geschoben® wird,
bestimmt die Ubernahmefrequenz, welche
durch den Eingang RRC (Receiver Register
Clock) bestimmt wird. Diese Taktfrequenz
mul genauso wie die Sendertaktfrequenz
das 16fache der Baudrate betragen. Nach
der fallenden Flanke an dem Eingang RRI
ibernimmt das Schieberegister nach dem 8.
Takt die Information, die an dem Eingang
RRI anliegt. Die néchstfolgenden Bits wer-
den alle 16 Takte detektiert. Nachdem die
komplette Information eines Datenwortes
eingelesen ist, wechselt der Ausgang DR
(Data Received) auf ,H"“-Pegel. Dieses si-
gnalisiert der angeschlossenen Peripherie,
daf ein Datenwort von der seriellen Schnitt-
stelle angekommen ist. Um dieses Bit wieder
zu 16schen, mul die angeschlossene Periphe-
rie mit einem kurzen ,L“-Impuls an DRR
(Data Received Reset) den Zustand des DR-
Ausgangs l6schen. Geschieht dieses nicht, so
wird, nachdem das nachste Zeichen von der
seriellen Schnittstelle empfangen worden ist,
der Ausgang OE (Overrun Error) aktiviert.
Dieser Fehlerzustand zeigt der angeschlos-
senen Peripherie an, daf} die vorher parallel
anliegende Date noch nicht abgeholt wor-
den ist und somit verlorengeht. Die 8 Da-
tenbits stehen an den Ausgidngen RBR 1 bis
RBR 8 (Receiver Buffer Register) an. Er-
kennt der UART das erste Stopbit der seriel-
len Information nicht, so wird der Ausgang
FE (Framing Error) aktiviert. Dies konnte
z. B. darauf hindeuten, dafl der gegeniiber-
liegende Sender oder der eigene Empfanger
auf eine falsche Baudrate eingestellt ist. .
AuBerdem wird bei freigegebenen Paritéts-
check der Ausgang PE (Parity Error) akti-
viert, sobald ein Paritétsfehler aufgetreten
ist. Diese Informationen stehen an den Sta-
tusausgidngen solange an, bis das nichste se-
rielle Datum empfangen worden ist.

Damit ist die Beschreibung des IM 6402 ab-
geschlossen. Kommen wir jetzt zur Be-
schreibung der Schaltung bzw. der Schal-
tungsvarianten.
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Bild 2: Hauptschaltbild des ELV-Schnittstellenwandlers SSW 7000

il 13558

Zur Schaltung

Die vorliegende Schaltung besteht aus 2 Tei-
len. Das Netzteil, wie im Bild 1 gezeigt,
konnte relativ einfach gehalten werden. Es
wird versorgt mit einer unstabilisierten
Gleichspannung von 12 V, die zur Speisung
des V 24 Treiber ICs 9 (SN 75188) und des
Spannungsreglers IC 10 dient, der die + 5 V-
Spannungsversorgung fiir den Digitalteil
der Schaltung sicherstellt. Mit Hilfe der Os-
zillatorschaltung bestehend aus IC 11 A mit
den dazugehorigen Treibern und den passi-
ven Bauteilen C 17, D 2 und D 3 sowie C 18
wird eine Spannung von -12 V generiert, um
den Schnittstellentreiber IC 9 (SN 75188)
mit einer negativen Spannung zu versorgen.
Das Hauptschaltbild (Bild 2) zeigt alle 4
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Schaltungsvarianten, die nachfolgend be-
schrieben werden, in einem Schaltbild. Als
zentraler Baustein ist dort der UART IM
6402 eingesetzt worden. Dieser vereinigt
beide Schnittstellenwandlertypen (Parallel
nach Seriell und Seriell nach Parallel) in
einem Baustein.

Der mit dem CMOS-Baustein CD 4060
(IC6),R 8,Q Isowie C 5und C 6 aufgebaute
Oszillator versorgt den UART mit der er-
forderlichen Taktfrequenz fiir die serielle
Ubertragung. Die Baudrateneinstellung er-
folgt iiber die Briicken Br 25 bis Br 31, wobei
nur eine dieser Briicken gesteckt sein darf,
um die Ubertragungsrate einzustellen. Die
Ubertragungsgeschwindigkeit kann in wei-
ten Bereichen zwischen 300 und 19 600 Baud

eingestellt werden, was eine Kommunika-
tion mit fast allen gdngigen Geréten, die eine
Seriell-Schnittstelle (V 24) besitzen, sicher-
stellt. Durch diese Briickenreihe wird so-
wohl die Empfanger- als auch die Sende-
baudrate eingestellt. Die Empfiangertaktfre-
quenz wird direkt auf den Eingang RRC ge-
geben. Die Sendertaktfrequenz wird durch
die Gatterschaltung IC 7 A, B und C gesteu-
ert. Im Normalfall ist die Handshakeleitung
CTS (Pin 5 an Buchse 2) im aktiven Zustand,
d. h. + 12 V. Daraus ergibt sich ein logischer
,L“-Pegel, welcher vom V 24-Empfinger-
baustein IC 8 (SN 75189/Pin 3) erzeugt wird.

Dieser gibt iiber die NOR-Gatter IC 7 A, B,
C den Baudratentakt auf den Clockeingang
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TRC frei. Ist noch kein 8-Bit-Datenwort von
der Parallelschnittstelle geladen worden, so
befindet sich der Ausgang TRE auf ,H“-
Potential. Solange dieses der Fall ist, besteht
die Moglichkeit, mit der CTS-Handshake-
leitung den Sendertakt zu sperren. Damit
wird dann automatisch die Sendung von se-
riellen Daten gesperrt. Ist nun ein paralleles
Datum iibernommen worden, so wechselt
der Ausgang TRE auf ,L“-Pegel. Damit ist
sichergestellt, daf} eine angefangene serielle
Ubertragung zu Ende gefiihrt wird, auch
wenn der logische Zustand an CTS dies ei-
gentlich nicht mehr zuldft. Erst wenn dieses
Byte komplett mit Stopbits iibertragen wor-
denist (d. h. TRE ist auf , H“-Pegel gewech-
selt), besteht die Moglichkeit, mit dem CTS-
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Handshake den erneuten Transfer eines wei-
teren Bytes zu stoppen. Dies ist erforderlich,
wenn langsame Peripherie wie z. B. Drucker
oder Plotter angeschlossen sind.

Der Handshake fiir die empfangenen Daten
wird iiber die Steuerleitung RTS gesteuert.
Ein angeschlossenes Gerit an die Parallel-
Schnittstelle kann direkt {iber seine Busylei-
tung den seriellen Datentransfer von einem
sendenden Gerat steuern.

Ein Centronics-Treiber wie z. B. ein Compu-
ter, kann tiber die 8 Datenleitungen D 0 bis
D7 sowie iiber seine Strobe-, Busy- und
Acknowledge-Handshakeleitung mit dem
Schnittstellenwandler kommunizieren. Dazu
gibt der Rechner einen kurzen negativen

Strobeimpuls, welcher iiber IC 4 D, F gepuf-
fert wird und dann auf den Datentibernah-
meeingang TBRL gelangt. Sobald diese
Daten tibernommen sind, wechselt das Si-
gnal an TBRE auf ,L“-Pegel. Gleichzeitig
zeigt der Ausgang TRE (Sendepuffer leer)
durch einen , L“-Pegel an, daf} die serielle
Dateniibertragung begonnen hat. Diese bei-
den Leitungen sperren das NAND-Gatter
IC 7 D und setzen somit die Busyleitung fiir
den Rechner, der die parallele Datenausgabe
so lange stoppt, bis der Sendepuffer leer ist,
d. h. das anliegende Datum iibertragen wor-
den ist. Aulerdem wird noch ein ca. 50 us
langer negativer Acknowledge-Impuls aus-
gegeben, der mit den Gattern IC 4 B, E sowie
C 2 und R 3 generiert wird. Erst wenn die
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Busy-Handshakeleitung den Datentransfer
wieder freigibt, kann der Rechner ein neues
Datum iibertragen.

Ist die Centronics-Schnittstelle in umgekehr-
ter Richtung, also als Centronics-Treiber, ge-
schaltet, so generiert der IM 6402 einen
,H“-Pegel an seinem DR-Ausgang. Dieser
erzeugt itber C 1,R 2,1C 4 A einen ca. 0,5 ms
langen Impuls, welcher das Strobesignal fiir
die angeschlossene Peripherie darstellt. Mit
der ansteigenden Flanke an C 3 entsteht mit
Hilfe von R 5, C 3und IC 4 C ein ca. 50 us
langer Low-Impuls, der an dem DRR-Ein-
gang des UARTSs anliegt. Dieser Impuls
16scht die Statusinformation an dem DR-
Ausgang des ICs. Durch diese Schaltungs-
malnahme ist sichergestellt, daf} ca. 50 ms,
nachdem die Daten empfangen worden
sind, der UART fiir einen neuen Daten-
transfer bereit ist. Dieser Datentransfer
kann durch die Busyleitung des angeschlos-
senen Gerites gestoppt werden, welcher wie
bereits erwihnt, iiber den V 24-Treiber IC 9
(SN 75188) und somit tiber die RTS-Hand-
shakeleitung bewerkstelligt wird.

Die im Schaltplan gezeichneten Buchstaben
an den Briicken Br 1 bis 3, S bis 12, 17 bis 19
geben eine Hilfestellung, um die Briicken fiir
die verschiedenen Ubertragungsmodi ,.a“ bis
e richtig zu stecken. Im folgenden werden
die verschiedenen Ubertragungsmodi des
SSW 7000 ndher erldutert.

Tabelle 2

Jumperstellungen bei den verschied Ubertr li

Br | Br | Br Br | Br | Br | Br | Br
1-3 | 4-8 | 9-11 [12-15] 16 17 18 19

Parallel

auf Seriell i ]l (el (R a a a

Seriell auf

Parallel B b o= |t B Ay P

Parallel Centro-

. A c = c |ec (3 cc| ¢ c
auf Seriell | nics

Verlan-

Seriell auf| orung | d | a [ d |da]a|a|=]4

Parallel

8 Bit Parallel
auf Seriell

und 8 Bit Seriell
auf Parallel
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Die Umsetzung von Parallel auf Seriell
Fiir die Datentibertragung von der Centro-
nics-Schnittstelle auf die V 24/RS 232 C-
Schnittstelle werden alle Briicken geschlos-
sen bzw. gesteckt, die mit dem Buchstaben
,a“ gekennzeichnet sind.

Zur Funktionsweise: Die § Datenbits der
Parallel-Schnittstelle gelangen direkt iiber
den Bustreiber IC 1 (741.S244) auf die Da-
teneingidnge des IM 6402. Die Dateniiber-
nahmeleitung Strobe veranlafit gepuffert
tiber IC 4 D, F mit einem kurzen Impuls die
Ubernahme der 8 Datenbits in das Ein-
gangsregister des UARTs. Daraufhin setzt
der Umsetzer seine Handshakeleitungen
TBRE und TRE, die anzeigen, daf3 der Sen-
depuffer zur Zeit nicht leer ist und somit eine
serielle Dateniibertragung stattfindet. So-
lange dieses der Fall ist, sperrt die Schaltung
tiber das NOR-Gatter IC 7 D den weiteren
Datentransfer von der Parallel-Schnittstelle.
Durch die Seriell-Handshakeleitung CTS
besteht die Moglichkeit, den seriellen Daten-
transfer so lange zu unterbrechen, bis der
gegeniiberliegende V 24-Empfinger bereit
ist, die Daten zu tibernehmen. Ferner be-
steht die Moglichkeit, einzelne Statushand-
shakesignale der Parallel-Schnittstelle direkt
mit der V 24-Schnittstelle zu verbinden. Dies
ist notwendig, wenn ein serieller Drucker
angeschlossen ist, der z. B. iiber die DSR-
Handshakeleitung eine Statusinformation
ausgibt, die anzeigt, daf} das Papier zu Ende
ist. Es besteht dann die Moglichkeit, den Pin
8 des V 24-Leitungsempfingers SN 75189
tiber Br 14 mit der Paper-Empty-Leitung Pin
12 der Centronics-Schnittstelle zu verbin-
den. Da hier fast alle Moglichkeiten offen
sind, wurde ein Briickenfeld im Layout vor-
gesehen, um dieses je nach Bedarf zu be-
stiicken.

Die Umsetzung von Seriell auf Parallel
Um diesen Modus auf der Platine einzustel-
len, werden alle Briicken, die mit dem Buch-
staben ,b* gekennzeichnet sind, geschlossen
bzw. gesteckt. Die tiber die RxD-Leitung
ankommende Information wird .iiber den
V 24-Empfinger IC 8, dem seriellen Eingang

des UARTs zugefiithrt. Sobald dieser ein
komplettes Datum empfangen hat, aktiviert
er die DR-Statusleitung, um anzuzeigen,
dal} die 8-Bit-Paralleldaten am Datenbus
»abgeholt” werden konnen. Mit Hilfe des
Monoflops, gebildet aus [IC4 A,R2und C 1,
erzeugt die Schaltung einen negativen Im-
puls von ca. 0,5 ms Linge, der z. B. den an-
geschlossenen Drucker aktiviert. Dieses Si-
gnal wird mit Hilfe des zweiten Monoflops
bestehend aus IC4 C, C 3und R 5 zuriickge-
setzt. Kann der Drucker die Daten in der
ankommenden Geschwindigkeit nicht ver-
arbeiten, so setzt er seine Busy-Leitung, wel-
che dann direkt den gegentiberliegenden
V 24-Sender fiir die erforderliche Zeit sperrt,
um Datenverluste zu vermeiden. Die 8 Da-
tenbits sind tiber den Leitungstreiber 1C 2
(SN74LS244) gepuffert. Auch in dieser
Schaltungsvariante besteht die Moglichkeit,
Centronics- und V 24-Handshakeleitungen
direkt tiber Br 12 bis Br 15 zu verbinden.

Centronics-Verlingerung

Um diese Schaltungsart betreiben zu kon-
nen, benotigt man 2 komplett aufgebaute
Bausteine. Der erste wird als Centronics/
V 24-Wandler geschaltet (die Briicken ,c*
sind geschlossen) und der zweite als V 24-
Empfinger und Centronics-Treiber (die
Briicken ,.d“ sind geschlossen). Die Schal-
tung besteht prinzipiell darin, daf} alle paral-
lel anliegenden Daten in eine serielle Infor-
mation umgesetzt werden und der spdteren
Riickwandlung in Parallel-Daten. Hierzu
wird eine V 24-Verlingerungsleitung beno-
tigt, die wie in Bild 3 gezeichnet verdrahtet
werden muf}. Die zu sendenden Daten ge-
langen tiber Pin 2 des V 24-Senders auf Pin 3
des V 24-Empfingers. Der direkte Hand-
shake (Busy) gelangt vom V 24-Empfinger
Pin 5 auf Pin 4 des V 24-Senders. Dieses ist
erforderlich, um eine moglichst schnelle Re-
aktion der Centronics-Schnittstelle auf die
Busy-Handshakeleitung zu ermdglichen.
Die anderen Statusleitungen z.B. des
Druckers wie Paper Empty, Select, Error
werden kontinuierlich tiber eine V 24-Riick-
leitung iibertragen. Dadurch ist es ermog-
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Bild 3: Beschaltung der V 24-Leitung fiir die
Centronicsverlingerung
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licht, iber wenig Leitungen den kompletten
Centronics-Handshake zu verdrahten. Fer-
ner besteht die Méglichkeit, die Centronics-
Handshakeleitungen Auto-Feed XT und
Reset iiber die V 24-Handshakeleitungen
DTR und DCD bzw. DSR und R1 zu fiihren.
Es kann aus Griinden der Leitungsersparnis
auf die Verbindung zwischen Pin 4 des V 24-
Empfangers und Pin 5 des V 24-Senders ver-
zichtet werden. Dann muf allerdings darauf
geachtet werden, dal} die beiden Seiten des V
24-Kabels nicht vertauscht werden. Somit
kommt man mit einem 4adrigen Kabel aus.
Die Ubertragung der Signale der Centro-
nics-Leitungen Paper-Empty, Select und
Error erfolgt tiber die Briicken Br 1 bis Br 3
auf die parallelen Eingangsdaten. Diese
Daten werden zyklisch getaktet {iber den
Teiler IC 8 (CD 4040). Die Ubertragungs-
baudrate hiingt zum einen von den Ubertra-
gungserfordernissen und zum anderen von
den Leitungslidngen der V 24-Ubertragungs-
leitung ab. Die am V 24-Sender empfange-
nen Handshake-Signale werden iiber den
Leitungstreiber IC 2 (SN741.S244) und {iber
die Briicken Br 9 bis Br 11 auf die dazuge-
horigen Handshakesignale iibertragen.

Bidirektionale Ubertragung von 8-Bit-
Daten

Mit der Schaltungsvariante ,e“ kann eine
einfache 8-Bit-Dateniibertragung in 2 Rich-
tungen erfolgen. Auch zu dieser Schaltungs-
variante braucht man 2 Bausteine des SSW
7000. Ist eine Datentibertragung von maxi-
mal 8 Bit in einer Richtung erforderlich, so
kann die dazwischenliegende Ubertragungs-
leitung aus einem 2adrigen Kabel bestehen.
Soll die 8-Bit-Datentibertragung in beide
Richtungen erfolgen, so wird ein 3adriges
Kabel benétigt. Die Schaltung dieser Ver-
bindungsleitung ist ersichtlich aus Bild 4.
Die 8 Datenbits werden von der sendenden
Seite kontinuierlich getaktet durch IC 3
tibertragen. An dem seriellen Empfinger
werden diese Daten gleich nach der Uber-
tragung an dem Leitungstreiber IC 2 anlie-
gen. Die Eingangsdaten kénnen direkt an
die Lotndagel ST 1 bis ST 8 und ST 9 (GND)
gelegt werden. Werden einzelne Datenbits
nicht benotigt, so sind diese entweder auf die
positive Spannungsversorgung oder auf
Masse zu legen, um auch hier einen definier-
ten Spannungspegel zu iibertragen. Die pa-
rallelen Ausgangsdaten konnen an den Lot-
nigeln ST 10 bis ST 17 und ST 18 (GND)
abgenommen werden. Die maximale Band-
breite der zu tbertragenden Information
héingt auch wie im vorherigen Beispiel von
den Erfordernissen und den maximalen
Ubertragungslingen ab. Eine Bedienung der
Handshakeleitungen an der parallelen Seite
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Bild 4: Beschaltung der V 24-Leitung fiir die bi-

direktionale 8 Bit-Dateniibertragung

ist bei dieser Schaltungsvariante nicht erfor-
derlich. Die Ubertragungsbaudraten der
beiden angeschlossenen Bausteine miissen
zwangslaufig auf die gleiche Frequenz einge-
stellt sein. Die zu tibertragenden 8-Bit-In-
formationen koénnen quasi gleichzeitig in
beide Richtungen iibertragen werden. Die
maximale Bandbreite der einzelen Datenbits
ist durch die serielle Ubertragung auf etwa
10 Hz begrenzt, was aber bei einer relativ
langsamen Mefiwertaufnahme nicht weiter
storend ist.

Zum Nachbau

Die gesamte Schaltung wird auf einer iiber-
sichtlich gestalteten einseitigen Europakarte
mit den Mafen 100 x 160 mm aufgebaut.
Fast samtliche Bauteile bis auf den Kipp-
schalter und die Kontrolleuchtdiode finden
auf dieser Platine Platz.

Zunichst werden in gewohnter Weise an-
hand des Bestiickungsplanes die 67-festen
Briicken und anschliefend die niedrigen
passiven Bauteile bestiickt und verlotet.

Nachdem die passiven Bauteile wie auch die
Kontaktleisten fiir die Jumper eingesetzt
und verlotet wurden, folgen die aktiven Bau-
teile sowie der Zentralbaustein IM 6402. Als
nachster Arbeitsschritt wird die 36polige
Centronics-Print- und die 25polige Submi-
niatur-D-Buchse eingeldtet. Anschliefend
werden anhand des Schaltbildes 2 ca. 15 cm
lange 2adrige Leitungen angelotet. Am Ende
dieser Kabel sind der zugehérige Kippschal-
ter und die Kontrolleuchtdiode anzusetzen.

Entsprechend Bild 5 befinden sich auf der
Kunststoffgehduseriickwand 2 viereckige
und 1 runde Aussparung, in die spiter die
belden Buchsen und die 3,5-mm-Klinken-
buchse eingebaut werden. Zusitzlich wird
mit vier Befestigungsschrauben die Platine
auf dem Gehduseboden fixiert. Abschlie-
Bend muBl noch der Kippschalter in der
Frontplatte verschraubt, und die Leucht-

Gehauseriickwand (Ansicht von hinten)
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Bild 5: Mafskizze der Gehduseriickwand des ELV Schnittstellenwandlers SSW 7000

o
-SL.LT

diode mit etwas Kleber in die Frontplatte
eingesetzt werden.

Zuletzt werden die fur die Schaltungsart
vorgesehenen Jumper auf die dazugehorigen
Steckleisten gesetzt. Es ist darauf zu achten,
daf3 nur einer der Baudratenjumper gesteckt
ist. Aullerdem sind die Statusjumper Br 20
bis Br 24 je nach beabsichtigtem Ubertra-
gungsmodus einzusetzen.

Falls eine Dateniibertragung auf Anhieb
nicht klappt, so sind die gesteckten Jumper
nochmals zu tiberpriifen. Falls erforderlich,
ist dann noch die Handshake-Leitung zu
iberpriifen. Ferner ist es moglich, einen ggf.
auftretenden Fehler noch an den.Pins 13
(Paritatsfehler), Pin 14 (Rahmenfehler) und
Pin 15 (Uberlauffehler) an IC 5 zu diagno-
stizieren. X

Nachdem die beiden Gehiusehalbschalen
verschraubt wurden, steht dem Einsatz des
niitzlichen Bausteins nichts mehr im Wege.
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Stiickliste:
Schnittstellenwandler
SSW 7000
Widerstdnde
B3R R s e e R9
222 e o s S s e e R 7
IO T e A e RI,R3
ORIy L e e e R 4
) R2,R5R6
10051 Sl S o el R 10
IEVAN i S v & i e i e R 8
Kondensatoren
22 DE L s mvacs s s s C5C6
U e A e R e G2, GC3
A N e i e e el C 17
MO OB e eae T oh ais oos e et s (el
100-0F - .0 e s C8,CH9 Cl11-C15
330 MBS e o v e e R C 16
10SHBAGHY. 7, o as. s C4,C10,C18
100 2 BALGEVE S o7 e e o G
Halbleiter
GRANI = iy o F W SE S e IC7
CDADADE Surias bo 5wy 250 % 3 aesebiares IC3
CID4049 5T el i ¥ 111
CIDA060T /oo mes sy boe s oo s haeinilore IC 6
CDAS8A. caoarnt e L e e IC 4
TMGA02 " o S ot bk e v T e A e ICS5
TALS244: o ons ilovis woai Ao I1C1,0C:2
TSLBR/MC 1488! . L 34 sl v o et IC9
75189/MC 1489 ................ IC 8
TR - srarrarammin s v Ba 3 4 orabs ok Slon IC 10
BESMB s Lnite i i e Tl
IINA AR L s b T aredlo o acnts D:2,D3
LED; 3 mm; 10 & a3 o5 555 555 s s D
Sonstiges
49152 MHz Quarz .:..:zissss:us Q1
Centronics Buchse .............. Bu 1
Sub-D-Buchse ................. Bu 2
3,5 mm-Klinkenbuchse .......... Bu 3
Kippschalter 1 xum ............. St
20 Jumper
1 U-Kiihlkérper SK 13
3 Schrauben M 3 x 8
7 Muttern M 3
4 Schrauben M 3 x 16
70 cm Silberschaltdraht
25 cm flexible Leitung 0,12 mm?
22 Lotstifte
4 Abstandsrollchen 5 mm
1 Stiftleiste, 36polig, lreihig
1 Stiftleiste, 9polig, Ireihig
1 Stiftleiste, 28polig, 2reihig
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Bestiickungsseite der Platine des ELV-Schnittstellenwandlers SSW 7000
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