ELV-Serie 7000:
Stereo-Analog-Wattmeter SW 7000

Im Design der ELV-Serie 7000 wurde im ELV-Labor ein komfortables
Wattmeter mit zwei grof3en, gut ablesbaren Analog-Zeiger-Instrumenten
entwickelt, das zum Testen von NF-Verstarkern im Leistungsbereich zwi-
schen 1 Watt und 300 Watt ausgelegt ist. Neben dem grof3en Leistungsbe-
reich zeichnet sich das Gerdat durch zahlreiche weitere Features aus, die
den Einsatz sowohl im anspruchsvollen Hobbybereich als auch in profes-

sionellen Werkstitten ermoglicht.

~ Allgemeines

Fiir die Uberpriifung von NF-Leistungsver-
stirkern spielt der Belastungstest eine we-
sentliche Rolle. Hierzu wird ein méglichst
rein ohmscher Lastwiderstand, der der
Nenn-Anschlufimpedanz entspricht, an den
Verstirkerausgang gelegt und parallel dazu
die Leistung gemessen.

Es ist sinnvoll, bei Stereo-Leistungsverstar-
kern beide Endstufen gleichzeitig zu iiber-
priifen, um ggf. thermische oder sonstige Be-
einflussungen feststellen zu kénnen.

Des weiteren ist eine Uberpriifung des Lei-
stungsverstirkers bei angeschlossenen Laut-
sprecherboxen, also ohne die ohmschen Be-
lastungswiderstinde, empfehlenswert, um
das reale Zusammenspiel von Verstirker-
Lautsprecher zu priifen, wobei die Aus-
gangsleistung wiederum iiber ein entspre-
chendes Anzeigeinstrument abgelesen wird.

Zu guter Letzt kénnen bei NF-Verstirkern
kurze, in unregelmifigen Abstinden auftre-
tende Aussetzer das Klangerlebnis triiben.
Diese Aussetzer beruhen auf unterschied-
lichsten Defekten, wie z. B. Wackelkontak-
te, thermische Aussetzer, Spannungseinbrii-
che usw. Hier bietet sich ein mit dem Lei-
stungsmesser gekoppelter Aussetz-Indika-
tor an.

Vorstehend aufgefiihrte Tests sind mit dem
ELV-Stereo-Analog-Wattmeter SW 7000
durchfiithrbar.
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Bedienung und Funktion

Auf der Geriteriickseite befinden sich vier
Lautsprecherbuchsen. Zwei davon stellen
die Eingédnge fur den linken und rechten
Kanal des zu testenden Stereoverstiarkers
dar. Selbstverstdandlich konnen auch Mono-
endstufen tiberpriift werden, wobei dann der
zweite Kanal frei bleibt.

An die beiden anderen Lautsprecherbuch-
sen konnen zwei Lautsprecherboxen oder,
falls gewiinscht, auch externe Lastwider-
stinde angeschlossen werden.

Mit dem rechts auf der Frontplatte ange-
ordneten 3stelligen Kippschalter ,Last®
kann der zu testende Verstarker wahlweise
an die internen Belastungswiderstinde ge-
legt oder auf die extern angeschlossenen
Lautsprecher (bzw. Widerstidnde) geschaltet
werden. In Mittelstellung ist der Verstarker
unbelastet.

Zunichst wird jedoch das NF-Stereo-Watt-
meter SW 7000 mit dem links auf der Front-
platte angeordneten Netzschalter einge-
schaltet, nachdem das Gerét mit der 220 V-
Netzwechselspannung iiber den Netzstecker
verbunden wurde. Die Kontroll-LED ,,Ein®
signalisiert die Betriebsbereitschaft.

Rechts neben den Anzeigeinstrumenten sind
zwei Drehschalter angeordnet. Mit dem
oberen 6stufigen Drehschalter werden die
Mefbereiche zwischen 1 W und 300 W fiir

die Anzeigeinstrumente gewihlt. Durch die
interne Schaltungsdimensionierung ist eine
Uberlastung der Mefwerke ausgeschlossen,
d. h., auch wenn im 1 W-Bereich 300 W in
das Gerit eingespeist werden, gehen zwar
die Zeiger der Meliwerke auf Endanschlag,
jedoch nehmen sie mit Sicherheit keinen
Schaden.

Der darunterliegende Drehschalter ermog-
licht die Auswahl der Anschluflimpedanz.
Hiermit wird sowohl der erforderliche Kor-
rekturfaktor fiir die MeBwerke als auch die
Zuschaltungder entsprechenden Belastungs-
widerstinde eingestellt. Zu beachten ist, daf3
auch beim Anschlufl von externen Lasten
(Lautsprecher oder externe Widerstande) in
jedem Fall mit diesem Drehschalter die rich-
tige Anschluffiimpedanz (Widerstandswert)
einzustellen ist, da dies eine wesentliche Vor-
aussetzung fiir eine korrekte Messung bildet.

Die Dauerbelastung der internen Lastwider-
stinde betrigt ungefahr 40 W = 20 W pro
Kanal. Bei hoheren Belastungen spricht die
eingebaute Temperatursicherung nach einer
gewissen Zeit an und nimmt eine Abschal-
tung der Lastwiderstinde vor. Dies wird
durch Aufleuchten der LED , Temp* signali-
siert, wobei die Verstarkerendstufen dann im
Leerlauf arbeiten. Je groBer die eingespeiste
Leistung, desto frither erfolgt die Abschal-
tung. Nachdem das Gerit hinreichend ab-
gekiihlt ist, schaltet die Temperaturiiberwa-
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Bild 1: Blockschaltbild des Stereo-Analog-Wattmeters SW 7000

MefRbereichs=
umschaltung

Mefl=
gleichrichter

MeBwerke Ausfall=
indikator

chung die internen Belastungswiderstinde
automatisch wieder zu. Die Kontroll-LED
,Temp® erlischt.

Werden hohere Dauerbelastungen — ge-
wiinscht, konnen, wie bereits erwihnt, die
beiden Lautsprecherbuchsen fiir externe
Last nicht nur mit Lautsprecherboxen, son-
dern mit entsprechenden leistungsfihigen
Lastwiderstinden beschaltet werden. Es ist
jedoch darauf zu achten, da} die Wider-
standswerte moglichst exakt den gewiinsch-
ten Wert (2 Q, 4 Q, 8 Q oder 16 ()) besitzen.

Wenden wir uns zu guter Letzt dem beson-
ders interessanten Ausfall-Indikator zu. Be-
findet sich der rechts auf der Frontplatte an-
geordnete Kippschalter in Stellung ,,Reset®,
ist dieser Schaltungsteil nicht in Betrieb. In
der oberen Schalterstellung kontrolliert eine
automatische Uberwachungsschaltung das
Ausgangssignal beider zu testenden Endstu-
fen. Sobald ein Aussetzer bzw. ein nennens-
werter Einbruch der abgegebenen Verstir-
kerleistung auftritt, leuchtet die zugehorige
LED ,L*“ (linker Kanal) oder ,,R* (rechter
Kanal) auf. Die Speisung des Verstirkers
muf} hierbei selbstverstindlich iiber einen
stabilen NF-Generator erfolgen, da Musik-
signale aufgrund ihrer natiirlichen Schwan-
kungen sofort zum Ansprechen des Ausfall-
Indikators fithren wiirden. Der MeB3bereich
(1 W bis 300 W) des SW 7000 muf} bei dieser
Betriebsart so eingestellt werden, daf} die
Anzeigeinstrumente mindestens 30 % vom
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jeweils eingestellten MeBbereichsendwert
anzeigen (ansonsten mul} in den nichst klei-
neren Mefbereich geschaltet werden).

Anzumerken ist in diesem Zusammenhang
noch, daf} beide Kanile des SW 7000 galva-
nisch vollkommen getrennt sind, so daf}
auch der Test von Stereo-Briickenendstufen
problemlos méglich ist.

Nachdem wir die tibersichtliche Bedienung
des ELV-Stereo-Analog-Wattmeter SW 7000
ausfiihrlich beschrieben haben, wenden wir
uns nachfolgend der Schaltung des Gerites
zu

Zur Schaltung

In Abbildung 1 ist das Blockschaltbild des
ELV-Stereo-Analog-Wattmeters SW 7000
dargestellt.

Die vom zu testenden Verstarker abgegebe-
ne NF-Ausgangsleistung gelangt auf die bei-
den auf der Geritertickseite angeordneten
Eingangsbuchsen des SW 7000. Je nach Stel-
lung der Umschaltkontakte ,,re SA, B wer-
den diese Signale entweder auf die Aus-
gangsbuchsen oder die internen Lastwider-
stinde gegeben.

Uber einen Auswahlschalter (fiir jeden
Kanal getrennt) kénnen die verschiedenen
internen Lastwiderstinde eingeschaltet wer-
den.

Eine Temperaturiiberwachung priift an
markanten Stellen die Arbeitstemperatur

der Lastwiderstinde, um beim Uberschrei-
ten einer festgelegten Schwelle aktiv zu wer-
den, d. h., die Lastwiderstinde abzutrennen
—der zu testende Verstirker arbeitet im Leer-
lauf.

Unabhingig von der Stellung der Kontakte
»re SA, B* gelangen die NF-Eingangssignale
in jedem Fall auf die Mef bereichsumschal-
tung zur Auswahl der Leistungsbereiche
(1 W bis 300 W). Als Besonderheit besteht
hier eine Verkniipfung mit den Umschaltern
zur Anwahl der internen Lastwiderstdnde.
Dies ist von wesentlicher Bedeutung, um die
unterschiedlichen Spannungsabfille an den
verschiedenen Lastwiderstinden bei der
Anzeige der abgegebenen Verstiarkerleistung
zu beriicksichtigen.

An die MefBbereichsumschaltung schlief3t
sich ein aktiver Mefgleichrichter an, dessen
gepufferter Ausgang die Anzeige-Mel werke
speist.

Zusitzlich ist an dieser Stelle der Ausfall-In-
dikator angekoppelt, der in bereits beschrie-
bener Weise auf Signalunterbrechungen und
-einbriiche reagiert. Auch vorstehend ge-
nannte Schaltungsteile sind vollkommen ge-
trennt in 2facher Ausfithrung im SW 7000
vorhanden bei absolut getrennter Stromver-
sorgung und Massefithrung.

In der kommenden Ausgabe des ,,ELV jour-
nal“ stellen wir Thnen dann das komplette
Schaltbild des SW 7000 vor.
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