ELV-Serie 7000:

Farbbalkengenerator

Kanal
abstimmung

FBG 7000

Im zweiten, abschlieflenden Teil dieses Artikels stellen wir Ihnen die
Schaltung des HF-Modulators vor sowie die ausfiihrliche Beschreibung
des Nachbaus, der Inbetriebnahme und der Einstellung.

Der HF-Modulator (Bild 7)

Wesentlicher Bestandteil eines guten Farb-
balkengenerators ist ein hochwertiger HF-
Modulator, der das Bindeglied zum HF-
Eingang eines zu testenden Farbfernsehge-
rites darstellt. Bei der Konzipierung des
ELV-Farbbalkengenerators FBG 7000 wur-
de dieser Teilschaltung ebenfalls besondere
Aufmerksamkeit gewidmet.

Der ELV-HF-Modulator iiberstreicht einen
groBen Frequenzbereich, der alle wesentli-
chen bei Fernsehgeriaten vorkommenden
Kanile abdeckt einschlieBlich aller Sonder-
kanile (VHF 111, UHF IV, V). Bemerkens-
wert ist in diesem Zusammenhang die hohe

Frequenzkonstanz sowie die mit einem sepa-
raten Poti in weiten Grenzen einstellbare
Hohe der Ausgangsamplitude.

Die interne NF-Modulierbarkeit tiber einen
integrierten 1-kHz-Pegeltongenerator stellt
in diesem Zusammenhang ein fast selbstver-
stiandliches Feature dar.

Doch kommen wir nun zur Beschreibung
der eigentlichen Schaltung dieses HF-Modu-
lators.

Zentraler Baustein ist die monolithisch inte-
grierte Schaltung IC 101 des Typs TDA
5660 P der Firma Siemens. Durch die Ver-
wendung dieses Chips ist es moglich, eine
entsprechende qualitativ hochwertige Schal-
tung aufzubauen und dennoch den schal-

Teil 2

tungstechnischen Aufwand in Grenzen zu
halten. Bemerkenswert ist in diesem Zu-
sammenhang, daf} keine komplizierten Ein-
stell- und Abgleicharbeiten erforderlich
sind.

Der Verstirker des HF-Oszillators ist an den
Anschlullpins 3 bis 7 des IC 101 verfiigbar.
Der Oszillator arbeitet in symmetrischer
ECO-Schaltung. Die Frequenz wird durch
die Kondensatoren C 109 bis C 111, die Va-
ricap-Diode D 101 sowie die beiden
Schwingkreisspulen L 102, L 103 bestimmt.
C 116, 117 dienen in diesem Zusammenhang
lediglich zur gleichspannungsmifigen Ent-
kopplung der Kapazititsdiode D 101. Uber
R 107 wird die Anode auf Massepotential ge-
legt.

Ansicht der fertig bestiickten Platinen des Farbbalkengenerators FBG 7000 vor dem Einbau ins Gehduse
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Bild 7: Teilschaltbild des HF-Modulators zum Farbbalkengenerator FBG 7000
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Die zur Kapazititsanderung von D 101 er-
forderliche Abstimmspannung gelangt vom
Kanal-Abstimm-Poti R 105 tiber R 106 auf
die Katode von D101. Hierdurch wird die
Oszillatorfrequenz eingestellt. C 115 dient
der HF-Abblockung am Poti.

Zur Erzielung einer besseren Auflosung
wurde der VHF-Bereich, der sich einschlief3-
lich aller durch das Kabelfernsehen beding-
ten Sonderkanidle von ca. 100 MHz bis
300 MHz erstreckt, in 2 Stufen (Teilbereiche)
aufgeteilt. Je nach Schalterstellung von
S 101 ist bei geoffnetem Schalter L 103 fre-
quenzbestimmend, wiahrend bei geschlosse-
nem Schalter L 102 zu L 103 parallel geschal-
tet wird.

In seiner Grundfrequenz arbeitet der Oszil-
lator in beiden Schalterstellungen im VHEF-
Bereich, der durch die Umschaltméglichkeit
iiber S 101, wie bereits erwihnt, iiber R 105
voll abgedeckt wird. Gleichzeitig kann
durch die harmonischen Oberwellen auch
der gesamte UHF-Bereich von 470 MHz bis
860 MHz durchgestimmt werden. Hier miis-
sen allerdings leichte Abstriche bei der Si-
gnalamplitude gemacht werden, die zu ho-
heren Frequenzen hin zwar leicht abnimmt,
jedoch auch bei 860 MHz im allgemeinen fiir
ein vollkommen rauschfreies Fernsehbild
ausreichend ist.

An Pin 5 des IC 101 ist die Oszillator-Chip-
Masse herausgefiihrt, d. h. auf diesen Schal-
tungspunkt sind die zum Teil extrem hohen
Ostzillatorfrequenzen bezogen. Der periphe-
re Aufbau des Oszillatorschwingkreises ist
sehr empfindlich. HE-Einstreuungen wirken
sich besonders storend aus. Daher sollte
zwischen den Oszillatoranschliissen Pin 3 bis
Pin 7 und den Modulatorausgingen Pin 13
bis Pin 15 eine Schirmdampfung von minde-
stens 80 dB vorhanden sein, um ein stabiles
Arbeiteri der Schaltung sicherzustellen.
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Durch konstruktive Maflnahmen, auf die
wir im weiteren Verlauf dieser Beschreibung
noch néher eingehen, wird ein stabiles Ar-
beiten des HF-Modulators erreicht.

An Pin 13 und 15 befindet sich der symme-
trische Mischerausgang. Pin 14 stellt hierbei
die HF-Masse dar. Zur Erzielung einer guten
Resttragerunterdriickung ist der symmetri-
sche Mischerausgang an den Anschlufipins
13 und 15 mit einem Breitbandsymmetrie-
tibertrager (Tr 101) beschaltet, der sich
durch eine sehr gute Phasengenauigkeit von
0 Grad und 180 Grad auszeichnet und eine
Transformation von 300 ) (symmetrisch)
auf 75 Q) (unsymmetrisch) bewirkt.

Das vom Ausgang des Ubertragers Tr 101
kommende HF-Signal wird iiber C 119 dem
PIN-Diodenabschwicher zugefiihrt, iiber
den die Ausgangsamplitude einstellbar ist.
Ein handelsiibliches Potentiometer kann bei
den hier zu verarbeitenden extrem hohen
Frequenzen nicht mehr direkt zur Einstel-
lung verwendet werden, da es sich bei hohen
Frequenzen anders verhailt, als man es iib-
licherweise von einem Potentiometer erwar-
tet. Allein die mechanische Konstruktion
der Kohlebahn stellt eine Induktivitit dar,
die das gesamte Verhalten des Ausgangs-
kreises wesentlich verdandern kann; ganz zu
schweigen von den parasitiren Kapazititen,
die bei niedrigen Frequenzen im allgemeinen
vernachléssigbar sind. Bei hohen Frequen-
zen bietet sich die Einstellung der Ausgangs-
amplitude mit Hilfe von PIN-Dioden an.
Hierbei handelt es sich um Silizium-Dioden,
deren P- und N-Schichten durch eine schma-
le Zone von eigenleitendem (I = intrinsic),
hochohmigem Silizium getrennt sind. Diese
Dioden wirken oberhalb einer Frequenz von
etwa 1 MHz wie ohmsche Widerstinde,
deren Widerstandswert sich iiber einen va-

riablen Gleichstrom steuern lafit. Der mog-
liche Einstellbereich liegt im Bereich von ca.
50 Q bis 5 k.

Die Funktionsweise des im ELV-HF-Modu-
lator eingesetzten PIN-Diodenabschwichers
ist wie folgt:

Das zur Aplitudeneinstellung dienende Poti
R 111 stellt eine verdnderbare Steuerspan-
nung bereit, die tiber L 104 von der eigentli-
chen HF-Ausgangsspannung entkoppelt ist.
C 124 dient zur HF-Abblockung. Befindet
sich der Schleifer von R 111 am oberen An-
schlag (ca. + 10,7 V), so flieBt ein relativ
grofBer Gleichstrom iiber L 104, D 103 sowie
R 112 zur Schaltungsmasse. Hierdurch wird
D 103 niederohmig (maximal leitend), und
der Signalweg des HF-Ausgangssignals iiber
C119, C121, D103 und C 125 wird freige-
geben. Der hierbei an R 112 gleichzeitig auf-
tretende Spannungsabfall sperrt die Diode
D 104. Je weiter der Schleifer des PotisR 111
in Richtung Schaltungsmasse (0 V) bewegt
wird, desto geringer wird der Stromfluf}
durch D 103, d.h. diese PIN-Diode wird
langsam hochohmiger. Ungefihr in Schlei-
fermittelstellung tritt zusitzlich ein Strom-
fluf tiber R 108, R 109, D 102, D 104 und
R 112 auf Dieser zusitzlich durch R 112
flieBende Strom bewirkt einen ansteigenden
Spannungsabfall, wodurch der Innenwider-
stand von D 103 noch weniger leitend wird.
Befindet sich letztlich der Schleifer von
R 111 am Masseanschluf} (0 V), flieBt ein re-
lativ grofier Gleichstrom iiber R 108, R 109,
D 102, D 104 und R 112. Der jetzt an R 112
auftretende Spannungsabfall sperrt D 103,
da an der Anode keine positive Spannung
mehr anliegt. Gleichzeitig wird das HF-Si-
gnal tiber D 102/C 120 sowie D 104/C 122
nach Masse kurzgeschlossen — die groft-
mogliche Abschwichung ist erreicht.
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Die maximale Dampfung betrdgt im VHF-
Bereich ca. 25 bis 30 dB und liegt im oberen
UHF-Bereich immerhin noch bei ca. 10 dB.
Durch die ausgereifte Schaltung dieses PIN-
Diodenabschwichers 14t sich die Damp-
fung und damit die Hohe der Ausgangs-
amplitude in den angegebenen Grenzen
kontinuierlich einstellen. Wesentlich fiir die
einwandfreie Funktion ist jedoch neben der
theoretischen Schaltung die praktische Aus-
fuhrung des Aufbaus. Bereits kleinste Kop-
pelkapazititen, hervorgerufen durch Lei-
terbahnen bzw. ungiinstige Bauteilanord-
nungen, lassen die Ddmpfung bei hohen
Frequenzen unwirksam werden. Diesem
Punkt wurde jedoch bei der Konstruktion
entsprechende Aufmerksamkeit gewidmet,
so daf sich die vorstehend erwiahnten Ein-
stellwerte erreichen lassen.

Nachdem der HF-Teil des ELV-HF-Modula-
tors beschrieben wurde, kommen wir zur
Modulation.

Das Video-Signal mit negativem Synchron-
pegel gelangt iiber den Koppelkondensator
C 103 auf Pin 10 des IC 101. Den Abschluf3-
widerstand fiir das Video-Signal bildet
R 103. Intern wird dieses Signal auf den
Synchronwert geklemmt. Eingangssignal-
schwankungen bis zu 6 dB werden durch
eine interne Regelschaltung, die sich auf den
Spitzenweiliwert einstellt, automatisch aus-
geregelt. C 108 legt hierbei die Regelzeitkon-
stante fiir den Spitzenweifidetektor fest. Mit
C 104 wird die interne Referenzspannung
nach Masse abgeblockt.

Zusitzlich bietet das IC 101 die Moglichkeit,
auch Tonsignale zu verarbeiten. Uber C 101,
R 101 gelangt das vom 1 kHz-Pegeltonge-
nerator kommende NF-Signal auf den FM-
Modulationseingang (Pin 1). Nach Durch-
laufen eines im IC 101 integrierten Mischers
wird das FM-modulierte 1 kHz-Tonsignal
zum Video-Signal addiert und im HF-Mi-
scher mit dem Oszillatorsignal gemischt.
Durch C 106 wird der AM-Modulationsein-
gang wechselspannungsmafig auf Masse ge-
legt, da fiir die hier vorliegende Schaltung
ausschlieBlich die FM-Modulation zum
Tragen kommt.

Der an Pin 17, 18 anliegende Parallel-
schwingkreis, bestehend aus C 112, L 101, ist
fiir den 5,5 MHz-Tontréger-Oszillator fre-
quenzbestimmend. Zur Gewihrleistung des
Bild-/Tontrigerabstandes von 12,5 dB dient
R 104.

Die gesamte Schaltung des ELV-HF-Modu-
lators befindet sich in einem weitgehend HF-
dichten Metallgehduse mit 2 zusitzlichen
Abschirmblechen. Die ausgereifte Kon-
struktion ist sehr nachbausicher. Diesem
Punkt kommt besonders bei Hochstfre-
quenzschaltungen eine wesentliche Bedeu-
tung zu.

Zum Nachbau

Obwohl es sich um eine verhdltnismaBig
komplexe Schaltung handelt, ist' der Nach-
bau doch recht einfach moglich. Hierzu
trigt nicht zuletzt das ausgefeilte Platinen-
layout bei sowie die einfache Inbetriebnah-
me. Bis auf den Kippschalter und die 3,5-
mm-Klinkenbuchse sind simtliche Bauele-
mente auf den 3 tibersichtlich gestalteten
Platinen untergebracht.
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Beginnen wir bei der Bestiickung mit der
Frontplatine, auf der u. a. die Taster ange-
ordnet sind.

Zunichst werden die niedrigen und an-
schliefend die hoheren Bauelemente auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet. Zu beachten ist, dal kein Bauteil
mehr als 8 mm von der Platinenoberseite
hervorsteht, damit spater Frontplatine und
Frontplatte entsprechend dicht zusammen-
liegen konnen.

Als ndchstes kommen wir zur Bestiickung
der Basisplatine. Aufgrund der erforderli-
chen Leiterbahnvielfalt kommt hier eine
doppelseitige, durchkontaktierte Leiterplat-
te zum Einsatz, die u.a. den Vorteil bietet,
dab keinerlei Briicken erforderlich sind. Auf
das Selbstanfertigen dieser Platine sollte ver-
zichtet werden, da die zahlreichen Durch-
kontaktierungen, d.h. die Verbindungen
von oberer zur unteren Leiterbahnfiihrung
iiber die Bohrungen im allgemeinen nur in-

dustriell herzustellen sind. Das ersatzweise
Loten auf beiden Seiten dieser Platine ist nur
mit Einschrankungen zu empfehlen. Bei in-
dustriell gefertigten durchkontaktierten Lei-
terplatten braucht nur auf der Leiterplat-
tenunterseite geldtet zu werden.

Die Bestiickung der Basisplatine wird in ge-
wohnter Weise anhand des Bestiickungspla-
nes vorgenommen. Zuerst werden auch hier
die niedrigen und anschlieBend die hoheren
Bauelemente auf die Platine gesetzt und ver-
l6tet.

Nachdem die Frontplatine und die Basispla-
tine fertiggestellt wurden, kann die Front-
platine im rechten Winkel an die Basisplati-
ne gelotet werden. Die Unterkante der
Frontplatine steht hierbei ca. 1,5 mm unter-
halb der Platinenunterseite der Basisplatine
hervor, Mit einem feinen Lotkolben werden
die einzelnen Leiterbahnen von Basis- und
Frontplatine miteinander verlotet. Es diirfen
sich keine Lotzinnbriicken zwischen den
einzelnen Leiterbahnen bilden.

Stiickliste: Farbbalkengenerator FBG 7000
Basisgerat
Widerstéinde
B O A e e B S R 56
680 aens R 18, R 19, R 50, R 57
100 0 1o, 2he S ottt R 39
(07T T e S R 54
DTRQ a a R 47, R 49
33000 L e R R 40
ATONOS s b et U O R 55
SEOID T N R 42, R 44
@5 e R2,R3,R35R36
22kQ ... R22,R 23, R 27-R 29,
R 37
e L R 51, R 52, R 58
AT RO, R 4-R 17, R 24, R 33,
R 48
SR s, 2 e S S R 30-R 32
10kQ .... R20,R 21, R 34, R 38
DO o o, e R 45, R 46
DL At s IR BB N R 26
S0 i s S B 8 R 25
100k0 T iy R 1, R 41
100 Q, Trimmer, liegend .... R 53
4,7 kQ, Poti, 4 mm, lin ..... R 43
Kondensatoren
) RNl Y e C19
HOE", | iy b S 3 ands @61
BBOOF - onk ool Gi2iiCH3
(201 ;LR Bl i C8,C16,C 18
10nF ...... C33E 7.C 14, C15
AT IR o % = G 1IC 2/ G 4a5,
C26-C 32, C 34-C 45, C 49, C 50,
C 54
SOOI e N R C21.C25
ARG N b e C 48
10 uF/16 V ..... C 6, C 24, C 46,
C47,C 52, €53
2B/ Y6 Vo v e o Co9-C 11
220 uF/16 V. ........ C20:€ 22
AT0 EBE/VGN o osi i vosvms sn c23
2-40 pF, Trimmer .......... 17

Halbleiter
2 H R0 PN et I h - o I 32
NG 37T s e IC 29
CD 4001 ..... IC 13, IC 14, IC 16
ED:4011 . 5.0 1€ 4, IC 10, 1C 25,
IC.27.
CDA4013. 5 IC 6;]€ 12,1C 31
CD:4023 .o s s v s 1€ 9. 1€ 23
EID3402 5T Nkl s e I1C 24
ClDr4B298 L o i R = IC. 33
6 B e S e o 1€ 1l
CD 4040 ....... 1G22 TG,
IC 26
(G BIYT 1] e e et €3
3 B L s e 2 ol IC 15
(ClBLA EPANR SR B B e A IC 8
L N o S I o P e ]
TABSTA e LR R S 16220
AT 8393 " s seihd S arailts IC58IE 1T
TALSOBB 555 vreiis wpisteis wives & IC 18
BIVA8B22. . i v sates staers st IC 28
BV B8 it o IC 19
T DS S s A Ak IC 30
TR Ut T o I e e @22
BEAAB: el e i e T8-T13
BC ORI s B e smliae TI1-T7
LED, 3 mm, rot «.: .. D 1-D 14,
D 30
IN4148 ........ D 15-D 29, D 31
Sonstiges
A A3 MHEZ QUATZ 5 oo ofizeisiuelorh Q4
B MHZ:QUALZ s ssies bin b oo Q12
Printtaster stehend ... Ta 1-Ta 14

1 Glithlampe 12-15 V/20 mA
1 U-Kiihlkorper SK 13

5 Schrauben M 3 x 6

5 Muttern M 3

7 Lotstifte

1 Koax-Einbaustecker

1 Koax-Einbaubuchse

1 Klinkenbuchse 3,5 mm

1 Kippschalter 1 x um

20 cm flexible Leitung 0,22 mm?
20 cm flexible Leitung 0,4 mm?
7 Lotstifte
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Bestiickungsplan der doppelseitig durchkontaktierten Basisplatine des Farbbalkengenerators FBG 7000.
(Leiterbahnbild Bestiickungsseite: hellgrau, Leiterbahnbild Litseite: dunkelgrau)

Bestiickungsplan der Anzeigenplatine des Farb-

balkengenerators FBG 7000
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Ansicht der fertig bestiickten Basisplatine des Farbbalkengenerators FBG 7000

Ansicht der fertig bestiickten Anzeigenplatine

des Farbbalkengenerators FBG 7000
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Layout der Leiterbahnseite des HF-Modulators

Bestiickungsseite der Platine des HF-Modulators

AnschlieBend wird die dritte Platine, d. h.
die Modulatorplatine in gewohnter Weise
bestiickt und verlotet.

Der integrierte HF-Oszillator iiberstreicht
einen Frequenzbereich von ca. 100 MHz bis
ca. 860 MHz. Zur Vermeidung unerwiinsch-
ter Abstrahlung ist es erforderlich, die Schal-
tung des Modulators, d. h. die gesamte dritte
Platine, in ein HF-dichtes abgeschirmtes
Metallgehiuse zu setzen. Anhand der Ab-
bildung 8 kann dieses Gehduse aus Weil3-
blech mit einer Starke von ca. 0,5 mm selbst
erstellt werden. Es ist auch ein dazu passen-
des, entsprechend vorgefertigtes Gehduse
lieferbar. Hierbei handelt es sich um einen
,Gehidusebausatz®, der nach einem neuen
Verfahren hergestellt wurde und in Form
einer mit simtlichen erforderlichen Ausspa-
rungen versehenen Weiiblechplatte geliefert
werden kann. Das der Abbildung 8 entspre-
chende Gehduse kann ohne Werkzeuge
durch Biegen auf einer geraden Unterlage in
die gewiinschte Form gebracht werden, da
simtliche Biegekanten so gelocht sind, daf3
sich auf leichte und einfache Weise daraus

paBigenau das entsprechende Gehéduse bie-
gen laBt.

Zunichst wird der ca. 40 mm hohe Rahmen
des Gehauses zu einem entsprechenden Vier-
eck gebogen. Danach ist die Modulatorpla-
tine pallgenau dazwischenzusetzen, wozu
die beiden Potentiometer durch die entspre-
chenden Bohrungen zu fithren und proviso-
risch zu befestigen sind. Der Abstand zwi-
schen Platinenunterseite und Gehduseun-
terkante betriagt 15 mm (entsprechend der
Hohe der beiden Abschirmzwischenbleche).
Danach wird die Stolkante des Gehduse-
rahmens verlotet. Die im Randbereich der
Leiterplatte verlaufenden Massepotential
fiihrenden Leiterbahnen werden an mehre-
ren Stellen unter Zugabe von reichlich Lot-
zinn an der Rahmeninnenseite des Metallge-
héuses angelotet.

Der Kippschalter fir die Kanalabstim-
mung wird ohne eine Kontermutter von der
Abschirmgehduseinnenseite aus durch die
entsprechende Bohrung gesteckt und mit
einer Mutter fest verschraubt. Der Kipp-
schalterhals steht hierbei bewuf3t recht weit
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Bild 8: Mafskizze des HF-dichten abschirmenden Metallgehduses zum HF-Modulator

fas ] EJ J
| <14,
o755

- ——

HF-Modulator

Widerstande

BRIAUE e i B M R 103
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LO-UBALSRV = 50 o, il il C 108
Halbleiter
TDAISO60: - 7.7 555 bdiy sranris IC 101
BB 505 . o s s« 5107 s wisiw o0v s D 101
BA-B79' i iin s s s D 102-D 104
Sonstiges
Spule 1O WH | . sies o saimasits L 101
Spule Sz, BleSe i L 104
Sym. Ubertrager ......... Tr 101
Kippschalter 1 x um ....... S 101

1 Gehdusebausatz

1 Schraube M 3 x 20

3 Muttern M 3

60 cm 1 adrige abgeschirmte Leitung
20 cm Silberschaltdraht 0,4 mm?

10 cm Koaxleitung
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Innenansicht des HF-Modulators von der Plati-
nenunterseite aus-gesehen

Innenansicht des HF-Modulators von oben

aus dem Abschirmgehduse hervor (ca.
8 mm).

Die HF-Ausgangsbuchse wird von auflen an
das Abschirmgehiuse gesetzt und mit
2 Metallschrauben M 3 x 6 mm sowie 2 von
innen aufgesetzten Muttern M 3 fest ver-
schraubt. Ein zusiitzliches Verloten der bei-
den Muttern an der Gehduseinnenseite ist zu
empfehlen.

Der Mittelabgriff des Kippschalters wird
{iber einen moglichst kurzen (ca. 15 mm)
Silberdrahtabschnitt mit dem Platinenan-
schluBpunkt ,f* verbunden. Am linken
Kippschalteranschluf} (von der Gehduseun-
terseite aus gesehen) wird die aus 2 Windun-
gen bestehende Spule L 102 angel6tet. Der
zweite Spulenanschluf} ist an den Platinen-
anschluBpunkt ,e“ zu legen. Die Spule selbst
wird aus einem ca. 60 mm langen Silber-
drahtabschnitt gefertigt, der mit 2 Windun-
gen um einen 5-mm-Bohrer gewickelt wird.
In gleicher Weise ist auch die Spule L 103 mit
6 Windungen aus einem ca. 110 mm langen
Silberdrahtabschnitt zu fertigen. Der Breit-
bandsymmetrieiibertrager Tr 101 ist kom-
“plett gewickelt ab Werk lieferbar ebenso wie
die Induktivititen L 101 und L 104.

Die Verbindung des im hinteren Leiterplat-
tenbereich des HF-Modulators angeordne-
ten HE-Ausgangs mit der gegeniiber befind-
lichen HF-Ausgangsbuchse erfolgt {iiber
einen ca. 70 mm langen Koax-Leitungsab-
schnitt. Diese Leitung wird an beiden Enden
auf ca. 15 mm von der Auflenummantelung
befreit, um die Abschirmung zuriickzu-
schieben und zu verzwirbeln. Danach wird
die Innenisolierung auf jeweils ca. 3 mm ent-
fernt. Die jetzt freiliegende innere Ader ist
zum einen mit dem Platinenanschluf3punkt
,h“ und zum anderen mit dem Mittelan-
schluB der HF-Ausgangsbuchse zu verlten.
Die beiden verzwirbelten Enden der Ab-
schirmung sind anschlieBend in der Néhe
der jeweils zugehorigen Innenader an
der Abschirmgehiuseinnenwand anzul6ten.
Aus Sicht der Gleichspannungsverteilung
wire dies selbstverstindlich nicht erforder-
lich. Durch die hier zu verarbeitenden ex-
trem hohen Frequenzen ist diese Malnahme
jedoch sinnvoll.

Ist die Verdrahtung innerhalb des Ab-
schirmgehiuses soweit vervollstandigt, wer-
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den die beiden zusitzlichen Abschirmbleche
senkrecht zur Platinenunterseite eingebaut.
Das erste Abschirmblech befindet sich
genau mittig zwischen den beiden 9poligen
Reihen der Anschlufibeinchen des IC 101,
d. h. ca. 32mm von der vorderen Gehéuse-
innenseite entfernt. Das zweite Abschirm-
blech ist im hinteren Gehédusebereich ca.
55 mm von der inneren Gehiusevorderseite
entfernt anzuordnen. Die elektrische und
gleichzeitig mechanische Befestigung erfolgt
unter Zugabe von reichlich Lotzinn mit den
darunterliegenden Massepotential fiihren-
den Leiterbahnen.

Vor dem Einsetzen der beiden Abschirmble-
cheist darauf zu achten, daf} die Aussparun-
gen dieser Bleche fiir die interne Verlegung
des 70 mm langen Koax-Abschnittes zu der
Seite hinweisen, auf der die entsprechende
Leitung verlduft (linke Seite — von vorne ge-
sehen nach erfolgtem Einbau des HF-Modu-
lators ins Gesamtgerét). An der gegeniiber-
liegenden Gehdusewandung erfolgt zusitz-
lich die Verbindung von den Abschirmble-
chen zur inneren Gehdusewand.

Als nichstes wird die untere Gehiduseab-
deckung so weit abgeknickt, daf die 3 flexi-
blen Zuleitungen fiir die Stromversorgung,
das 1 kHz-Pegeltonsignal sowie das Video-
signal durch die entsprechenden Bohrungen
der unteren Gehiduseabdeckung gefithrt und
an den zugehorigen Schaltungspunkten an-
gelotet werden konnen. Hierzu verwenden
wir in allen 3 Fillen 1 adrige abgeschirmte
isolierte Zuleitungen.

Die Mittelader fiir die Stromversorgung
verbindet den Platinenanschluipunkt ,HF
4+ 10,7“ der Basisplatine mit dem Platinen-
anschluBpunkt ,a*“ auf der Modulatorplati-
ne, withrend die Abschirmung an die Schal-
tungsmassen beider Platinen zu 16ten ist. Bei
der Modulatorplatine ist dies die unmittel-
bar daneben verlaufende Leiterbahn und bei
der Basisplatine der Schaltungspunkt ,HF-
Masse®.

Das Video-Signal zur Speisung der Modula-
torplatine gelangt ebenfalls iiber eine abge-
schirmte Zuleitung vom Platinenanschluf3-
punkt ST 1 auf der Basisplatine zum ent-
sprechenden Eingang ,,c* der Modulatorpla-
tine, und zwar iiber die innere Ader. Die
Abschirmung wird auf der zur Modulator-

platine hinweisenden Seite an die Massepo-
tential fithrende Leitung gelotet, die in un-
mittelbarer Nidhe des Platinenanschlul3-
punktes ,c*“ am Platinenrand verlauft. Auf
der zur Basisplatine hinweisenden Seite wird
die Abschirmung nicht angel6tet, sondern
sorgfiltig isoliert.

In dhnlicher Weise wird das 1 kHz-Tonsi-
gnal iiber die innere Ader einer abgeschirm-
ten Leitung vom Platinenanschluf3punkt
ST5 der Basisplatine dem Platinenan-
schluBpunkt ,b“ der Modulatorplatine zu-
gefiihrt. Die Abschirmung der zur Modula-
torplatine hinweisenden Seite wird auch hier
an die in unmittelbarer Nihe zum Platinen-
anschlufpunkt ,.b*“ am Platinenrand verlau-
fende Massepotential fithrende Leitung ge-
legt. Auf der zur Basisplatine hinweisenden
Seite ist die Abschirmung sorgféltig zu iso-
lieren.

Durch die jetzt noch verbleibende Bohrung
im Gehiduseboden des Abschirmgehéduses
wird von innen eine Schraube M 3 x 20 mm
gesteckt und mit einer Mutter M 3 fest ver-
schraubt. Zusatzlich empfiehlt sich das Ver-
16ten von Schraubenkopf und -mutter mit
dem Gehéduseboden. Eine weitere Mutter
M 3 wird so weit aufgeschraubt, daf} die Un-
terseite ca. 5 mm vom Schraubenende ent-
fernt ist.

Nun werden beide Gehiduseabdeckungen
ganz an den Gehéduserahmen gedriickt und
mit einem kleinen Létpunkt provisorisch
festgeheftet. Es folgt ein erster Funktionstest
des HFE-Modulators, bei dem die ibrige
Schaltung des FBG 7000 bereits voll einsatz-
fahig sein sollte.

Ist dieser Funktionstest zur Zufriedenheit
verlaufen, wird vor dem weiteren mechani-
schen Zusammenbau jetzt der komplette
Abgleich vorgenommen. Hierzu wird je
nach Bedarf die obere bzw. untere Ge-
hiuseabdeckung des Abschirmgehéuses,.
soweit erforderlich, wieder hochgebogen.
Auf den genauen, mit einfachen Mitteln
durchzufithrenden Abgleich wird im weite-
ren Verlauf dieses Artikels noch ausfiihrlich
eingegangen.

Zuletzt (nach erfolgtem Abgleich) werden
zur Erzielung der HF-Dichtigkeit sémtliche
nicht benétigten Bohrungen im Bereich der
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Riickansicht der fertig bestiickten und betriebsfertig
verloteten Leiterplatten des Farbbalkengeneratovs FBG 7000 vor dem Einbau ins Gehduse

Knickkanten sowie der freien Schnittkanten
sorgfiltig unter Zugabe von reichlich Lot-
zinn verlotet.

Die so entstandene mechanisch und elek-
trisch solide Konstruktion wird jetzt an die
Leiterbahnseite der Frontplatine ange-
flanscht. Hierzu werden die provisorisch
aufgeschraubten Muttern der beiden Poten-
tiometer abgenommen, die Potentiometer-
achsen durch die entsprechenden Bohrun-
gen der Frontplatine gefithrt und anschlie-
Bend von der Bestiickungsseite her wieder
fest verschraubt. Sowohl die HF-Ausgangs-
buchse als auch der entsprechende Kipp-
schalter ragen ohne geédnderte Befestigung
(also nur an der Frontseite des Metallgehdu-
ses) durch die entsprechend grof3en Ausspa-
rungen der Frontplatine.

Die aus der Abschirmgehiduseunterseite
herausragende Schraube M 3 x 20 mm wird
hierbei durch die senkrecht darunter ange-
ordnete Bohrung in der Basisplatine ge-
steckt. Die zuvor aufgeschraubte Mutter
M 3 wird so weit verdreht, daf} sie mit ihrer
Unterseite gerade an der Bestiickungsseite
der Basisplatine anliegt. Eine weitere Mutter
M 3 dient von der Platinenunterseite aus zur
festen mechanischen Verbindung. Zu beach-
ten ist hierbei, daf} sich keine Spannungen
dieser Konstruktion ergeben, insbesondere
dall durch Festziehen der letztgenannten
Mutter die Frontplatine nicht verbogen wird.

Jetzt kann die Frontplatte vor die Frontpla-
tine gesetzt werden, indem die Tasterhilse
sowie die tibrigen durch die Frontplatte ra-
genden Bauelemente durch die entsprechen-
den Bohrungen gefiithrt werden. Danach
wird die Konstruktion von oben in die Ge-
hduseunterhalbschale gesetzt, wobei die
Frontplatte in die entsprechende Nut einzu-
fiithren ist. Die Riickwand wird in die hintere
Nut der Gehduseunterhalbschale gescho-
ben, nachdem die Klinkenbuchse eingebaut
wurde.

Diese 3,5-mm-Klinkenbuchse zur 12 V-
Stromversorgung ist mit dem Aulenring
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(Masse) an den Platinenanschluflpunkt
ST 4% zu legen. Der Innenring (+ 12 V bis
+15V) wird iiber den in der Frontplatine
eingebauten Kippschalter gefithrt und da-
nach an den Platinenanschlufpunkt ,ST 3¢
angeschlossen..

Inbetriebnahme und Einstellung

Unmittelbar nach dem Einschalten wird zu-
nichst die Eingangsspannung gemessen.
Hierzu wird, wie auch fiir alle im folgenden
beschriebenén Messungen, ein Spannungs-
meBgerit mit seinem Minusanschluf3 an den
Platinenanschlufipunkt ,ST 4 angeschlos-
sen, um anschliefend am Platinenanschluf3-
punkt ,,ST 3*die positive Versorgungsspan-
nung zu messen. Sie sollte minimal 12 V und
maximal 15 V betragen.

Nun wird die stabilisierte Versorgungsspan-
nung am Ausgang des 10 V-Festspannungs-
reglers gemessen. Sie sollte zwischen 10,2 V
und 11,2 V liegen.

Wer noch ein {ibriges tun mochte, kann zu-
nichst die Stromaufnahme kontrollieren,
die zwischen 250 mA und 400 mA liegen
sollte.

Zur weiteren Inbetriebnahme wird zunéchst
der Video-Ausgang mitdem Video-Eingang
eines Farbfernsehgerites verbunden.

Mit dem C-Trimmer C 17 wird die Frequenz
des quarzgesteuerten Farbtriageroszillators
geringfiigig nachgestellt. Hierzu ist beim
Farbbalkengenerator FBG 7000 die Funk-
tion ,Farbbalken“ zu wihlen. Der Trimmer
sollte so eingestellt werden, daf} sich an den
Ubergangskanten der 8 Farben keine sicht-
baren Siagezihne ergeben. Bei ungiinstigem
Abgleich kann sich an den Schnittkanten ein
leichtes Flimmern einstellen, begleitet von
durchlaufenden allerdings sehr geringen Si-
gezdhnen. Dies ist jedoch mit Hilfe des ent-
sprechenden C-Trimmers auszugleichen.

Die zweite Einstellung bezieht sich auf den
HF-Oszillator. Hierzu wird die Video-Ver-
bindung wieder getrennt und jetzt der HF-

Ausgang des FBG 7000 mit dem HF-Ein-
gang eines Farbfernsehgerites verbunden.

Das zur Frequenzeinstellung dienende Poti
LHF* wird an den Linksanschlag (entgegen
dem Uhrzeigersinn) gedreht und der Kipp-
schalter des Kanalwihlers in Stellung ,A“
gebracht. An dem angeschlossenen Fern-
sehgerit ist der Sonderkanal S 3 (119,25
MHz) einzustellen, der die niedrigste vom
ELV-HF-Modulator bereitzustellende Fre-
quenz empfangt.

Durch vorsichtiges Zusammendriicken (Fre-
quenz wird kleiner) oder Auseinanderzichen
(Frequenz steigt) der Windungen (in Lings-
richtung) der Spule L 103 (auf der Be-
stiickungsseite) wird die Oszillatorfrequenz
jetzt genau auf den Sonderkanal S3 ein-
gestellt.

Als nichstes wird das Frequenzeinstellpoti
an den Rechtsanschlag (im Uhrzeigersinn
gedreht) und der Kanalwihler in Stellung
,B“ gebracht. Am Fernseher wird der Son-
derkanal 20 (294,25 MHz) gewiihlt, der die
héchste Frequenz im VHE-Bereich repri-
sentiert.

Durch vorsichtiges Zusammendriicken bzw.
Auseinanderzichen der Windungen der

‘Spule L 102 (auf der Platinenunterseite) wird

die Oszillatorfrequenz jetzt auf den Sonder-
kanal S 20 eingestellt.

Der letzte Abgleich bezieht sich auf die
Spule L 101. Diese ist auf maximale Laut-
stiarke des 1 kHz-Tones einzustellen (durch
das Fernsehgerit kontrolliert).

Damit ist die Inbetricbnahme und Einstel-
lung bereits beendet. Zu beachten ist, daB3
jetzt die obere und untere Gehiuseab-
deckung des Modulatorgehiuses ,wasser-
dicht” verlétet sind. Nachdem auch die Ge-
héduseoberhalbschale sowie die Drehkndpfe
aufgesetzt und verschraubt wurden, kann
dieses interessante Gerit seiner Bestimmung
zugefithrt werden.

Es sind die gesetzlichen und postalischen
sowie die geltenden Sicherheits- und VDE-
Bestimmungen zu beachten.
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