Computer-Schaltinterface

CSI 7000

Als interessantes Zusatzgerdt zu einem IBM-PC-XT/AT sowie Kompa-

tible wurde von ELV ein 16-Kanal-Schaltinterface entwickelt. Uber acht
Eingiinge kinnen Spannungen (high/low) erfaf3t und iiber acht Ausgdnge | '
Schaltaufgaben ausgefiihrt werden. ‘

Allgemeines

Der Computer ist ein sehr flexibles Werk-
zeug, das sich hervorragend fiir Steuerungs-
und Uberwachungsaufgaben eignet. Oft
fehlt es jedoch an geeigneten Interfacekar-
ten, die Netzspannungen sowohl schalten als
auch tiberwachen koénnen.

Das ELV-Computer-Schaltinterface CSI
7000 vereinigt beide Moglichkeiten. Jede der
acht Eingangsleitungen kann potentialfrei an
die zu iberwachende Spannung gelegt wer-
den, wobei ein Bereich von 4 V bis 250 V
Gleich- oder Wechselspannung iiberstrichen
wird. Die Informationen werden vom PC
abgefragt, dem weiterverarbeitenden Pro-
gramm zugefiihrt und kénnen anschlieBend
ebenfalls vom PC gesteuert zu Schalt-
zwecken ausgegeben werden. Jeder der acht
Schaltausginge besitzt zwel potentialfreie
Leistungs-Umschaltkontakte,  die  fiir
250 V/2A ausgelegt sind.

Das ELV-Computer-Schaltinterface CSI
7000 besteht aus einer PC-Einsteckkarte, die
in einen Slot im PC eingeschoben wird sowie
einer Interfaceplatine mit den acht Steuer-
eingidngen und Schaltausgingen. Diese In-
terfaceplatine ist in einem Gehéuse der ELV-
Serie 7000 untergebracht und wird iiber eine
bis zu 10 m lange Verlingerungsleitung mit
der im PC befindlichen Einsteckkarte ver-
bunden. Alles in allem eine universelle Lo-
sung.

Bedienung und Funktion

Nachdem die Einsteckkarte in den dafiir
vorgesehenen Slot des PCs eingesteckt und
die Interfaceplatine tiber die Verbindungslei-
tung angeschlossen wurde, ist das Gehéduse
des PCs wieder zu schlieffen. Der Rechner
wird eingeschaltet und das Betriebssystem
geladen — das Computer-Schaltinterface
CSI 7000 ist funktionsfahig.

Die Bedienung erfolgt iiber nur einen Port-
befehl. Als Beispiel ist in Tabelle 2 ein Basic-
Programm zum Betrieb des CSI 7000 darge-
stellt. Tabelle 1 zeigt ein in Pascal geschriebe-
nes Serviceprogramm, das z. B. mit dem Tur-
bo-Pascal-Compiler tibersetzt werden kann.

Uber die Interfaceplatine konnen jetzt vom
PC acht Eingangsspannungen iiberwacht
und die Informationen in einem individuell
zu erstellenden Programmablauf verarbeitet
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werden. Fiir jeden der acht Eingangskanile
stehen zwei AnschluBpunkte zur Verfiigung,
um einen moglichst groBen Eingangsspan-
nungsbereich abdecken zu konnen. Eine
Gleich- oder Wechselspannung im Bereich
von 4V bis 60 V kann an die Klemmen b und
cvon KL 17 bis KL 24 angeschlossen werden.
Fiir Gleich- oder Wechselspannungen von
40 V bis 250 V sind die Klemmen a und ¢ von
KL 17 bis KL 24 vorgesehen. Die Eingénge
a, b, ¢ sind galvanisch miteinander verbun-
den. Untereinander sind sowohl die acht
Steuereinginge als auch die Ausginge alle
galvanisch getrennt.

Die acht Relais der Schaltausgédnge beinhal-
ten jeweils zwei Wechselschalter, von denen

einer mit einer Sicherung von 2 A abgesi-
chert ist. Die Umschalter sind auf die
Klemmen KL 1 bis KL 16 aufgelegt. Die ge-
samte externe Beschaltung kann ohne Lot-
kolben vorgenommen werden, da alle An-
schluBleitungen iiber die Klemmleisten KL 1
bis KL 24 anzuschlieflen sind.

Das Computer-Schaltinterface CSI 7000 ist
nahezu von allen Programmiersprachen aus
anzusprechen. Die acht Relais werden ledig-
lich uiber einen Port-Ausgabebefehl gesteu-
ert. Die acht Eingidnge konnen tiber die glei-
che Portadresse gelesen werden. Dies ermog-
licht eine sehr einfache und problemlose Im-
plementierung in allen weiterverarbeitenden
Programmen.

Programm Eingabe:

{Pascal Testprogramm fir
das ELV Computer Schalt-
interface CSI 7000}

Type STR 8 = String [8];

Function Binary (V: Byte): Str 8;
{Dezimal —> Binarwandlung}

Varl: Byte;
B: String [8];
Begin
Bl

For I. =0 To 7 Do
If (V And (1 Shl (7—1))) <> 0
Then B: =B +'I’
Else B : = B +°07;

Binary : = B;
End;
Procedure Lesen;
Begin

ClrScr;

Gotoxy (35, 10);
Writeln ("MeBwert vom Port °);
Repeat

Gotoxy (35, 12);

Write (Binary (Port [$300]));
Until Keypressed; {wiederhole so
lange, bis Taste oder " C gedriickt}

End;

Begin {Hauptprogramm }
Lesen;
End.

Tabelle 1 Pascal Testprogramm

Programm Ausgabe;
{Pascal Testprogramm fiir das ELV
Computer Schaltinterface CSI 7000}

Type Str8 = [8];
Var Zeile : Str8;

Function Dezimal (Zeile : Str 8) : Byte;
{Umwandlung Bindr —> Dezimal}

Var Zahl,
I : Byte;

Begin
Zahl : = 0;
For: = 0to 7 do
If Zeile [I +1] =1
Then Zahl : = Zahl +1 SHL (7—I);
Dezimal : = Zahl;
End;

Procedure Schreiben;

Begin
Writeln (’Bitte Bindrzahl eingeben’);
Readeln (Zeile);
If Length (Zeile) = 8 Then
Begin
Port [$300] : = Dezimal (Zeile);
Writeln (COK”);
End;
End;
Begin {Hauptprogramm}

Schreiben;
End.
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Adre3decoder und Datenpuffer

PC Bus

Bild 1: Blockschaltbild des ELV-Computer-Schaltinterface CSI 7000

Zur Schaltung

Das ELV-Computer-Schaltinterface CSI
7000 besteht aus zwei Baugruppen, und zwar
aus der PC-Einsteckkarte und der Interface-
platine (Bild 1). Die Einsteckkarte (Bild 2)
beinhaltet den kompletten Adrefidecoder,
den Datenbustreiber, den Eingangstreiber
und Ausgangszwischenspeicher. Der Adref3-
decoder hat im wesentlichen zwei Aufgaben:
Zum einen miissen die 8-Bit-Datenleitungen
gepuffert und zum anderen der nachfolgend
beschriebene Speicher (IC 3) und Puffer
(IC4) selektiert bzw. angesteuert werden.

Die Datenpufferung itbbernimmt der bidirek-
tionale Bustreiber IC 1 vom Typ 74 LS 245.
Die Datenrichtungsschaltung erfolgt durch
die I/0-Leseleitung IOR. Freigegeben wird
der Treiber durch den Adrefdecoder IC 2
vom Typ 74 LS 688.

Das CSI 7000 benétigt nur eine [/0-Adres-
se, wozu ein 10 Bit-Adrefidecoder erforder-
lich ist. Mit den Briicken BR 1 bis BR 10
wird die I/O-Ansprechadresse eingestellt.
Nur wenn die 10 Adressen am Adrefibus und
die eingestellte Adresse iibereinstimmen, ist
die Karte selektiert.

Tabelle 2
Basic Testprogramm

100 REM
110 REM *** AUSGABE AUF
DEN PORT***
120 REM
1300 =0
140 PRINT “Bitte Bindrzahl eingeben®
IS0 INPUT O$
160IF LEN (O$) <>8 THEN PRINT
“Bitte 8 Zeichen eingeben®:
GOTO 150
I70FORT1=0TO 7
180IF MID § (O$, 1 + 1,1) = “1*
THEN O = O+2 * (7—I):GOTO 210
190 TF MID § (O$, I + 1,1) = “0¢
THEN 210
200 PRINT ,ungiiltiges
geben® : END
210NEXT

Zeichen ein-

2200UT & H300,0
230 END

300 REM

310REM *** EINGABE VOM
PORT *#%*

310REM

330 CLS:LOCATE 8,30

331 PRINT , Eingabe vom Port*

340 E = INP (& H300)

350 E$ = ““

360FORI=0TO 7

3701F (E AND 2 “(7—I)) <> 0
THEN E$ = E$ + “1“: GOTO 390

380E$ = E$ + “0¢

390 NEXT

400 LOCATE 10,30,0

410 PRINT ES;

420IF INKEY$ = “* GOTO 340

430 LOCATE ,,1

440 END
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Die Ausginge der EXOR-Gatter IC 6 A und
IC 6 B sind beide auf ,,Low*“-Pegel, wenn das
Adre3bit A 9 mit dem an BR 10 eingestellten
Pegel und A 8 mit dem an BR 9 eingestellten
Pegel iibereinstimmt. Nur dann ergibt sich
am Ausgang von dem Oder-Gatter IC 5 D
ein ,,Low“-Pegel.

Liegt die Steuerleistung AEN auch auf die-
sem Pegel, so wird der 8-Bit-Vergleicher IC 2
vom Typ 74 LS 688 freigegeben. Wenn jetzt
die logischen Pegel der Adre3bits A 0 bis A 7
und die der Briicken BR 1 bis BR 8 iiberein-
stimmen, erscheint am Ausgang des IC 2
(Pin 19) ein ,,Low“-Pegel.

Findet ein Lesezugriff statt, fihrt die I/0-
Leseleitung IOR ,Low"“-Pegel. Hierdurch
wird das Oder-Gatter IC 5 a freigegeben,
und der Bustreiber IC 4 vom Typ 74 LS 244
gibt die Daten von der 25poligen Submin-D-
Buchse auf den Datenbus, die dann iiber den
bidirektionalen Bustreiber IC 1 auf den Da-
tenbus des Steuerprozessors gelangen. Liegt
jedoch ein Schreibzugriff vor, ist die I/0-
Schreibleitung IOW aktiviert. Dieser ,, Low*-
Pegel steuert den Ausgang des Oder-Gatters
IC 5 B auf ,,Low"-Pegel und bewirkt, daf} die
Steuerdaten vom Bus iiber IC 1 gepuffert in
den 8-Bit-Zwischenspeicher IC 3 vom Typ
74 LS 374 tubernommen werden. Diese
Daten liegen dann an der 25poligen Submin-
D-Buchse an.

Die +5 V-Versorgungsspannung fiir BU 1 ist
tiber eine 1 A-Sicherung abgesichert.

Der zweite Teil des Computer-Schaltinterfa-
ces CSI 7000, die eigentliche Interfaceplati-
ne, ist in einem Gehiuse der ELV-Serie 7000
untergebracht. In Abbildung 3 ist das zuge-
horige Schaltbild dargestellt.

Die Interfaceplatine ist mit einem 25poligen
Submin-D-Stecker, der sich in Printausfiih-
rung auf der Platine befindet, ausgeriistet.
Die Verbindung zur PC-Einsteckkarte er-
folgt iiber eine 3 m lange 25polige 1:1-Lei-
tung, die an dem einen Ende mit einem
Submin-D-Stecker und an dem anderen
Ende mit einer entsprechenden Buchse ver-
sehen ist. Durch diese Art der Verbindungs-
leitung ist es auch moglich, mehrere davon
aneinanderzustecken und dadurch die Inter-
faceplatine weiter entfernt vom Steuerrech-
ner (PC) aufzustellen.

Die logischen Zustdnde der angeschlossenen
Peripherie werden tiber die Klemmen KL 17
bis KL 24 abgefragt. Der Steuerspannungs-
bereich von 4 V bis 250 V ist, wie bereits be-
schrieben, in zwei Bereiche aufgeteilt. Ein-
gangsspannungen von 4 V bis 60 V werden
an die Klemmen b und ¢ und Spannungen
von 40 V bis 250 V an die Klemmen a und ¢
von KL 17 bis KL 24 angeschlossen.

Die auf die a-Eingédnge gegebenen Steuer-
spannungen werden von D 9, 11, 13, 15, 17,
19, 21, 23 gleichgerichtet und gelangen iiber
die 10 kOhm-Vorwiderstéinde R 9 bis R 16
auf die Eingangsseite der Opto-Koppler IC 1
bis IC 8.

Eingangsspannungen im Bereich von 4 V bis
60 V werden auf die b-Anschliisse gegeben,
von D 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24 gleichge-
richtet. Von den daran anschlieBenden
Stromquellen, bestehend aus R 17 bis R 32,
D 25 bis D 32 sowie T 9 bis T 16 wird der
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Bild 3: Interfaceschaltung des Computer-Schaltinterface CSI 7000
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Ansicht der PC-Einsteckkarte des
Computer-Schaltinterface CI 7000 — im Slot eines Rechners

maximal flieBende Strom durch die Leucht-
dioden des Opto-Kopplers auf 20 mA be-
grenzt. Die c-Anschlufpunkte stellen den
Bezugspunkt zu den wahlweise zu beschal-
tenden Eingéngen a oder b dar.

Die Einginge konnen vollig potentialfrei
gegen den Schutzleiter und gegen die ande-
ren Eingidnge beschaltet werden. Hierfiir
sorgen die Opto-Koppler IC 1 bis IC 8, die
eine Isolationsspannung von mindestens 2
kV besitzen.

Den Opto-Koppler sind Sieb-Stufen nach-
geschaltet, bestehend aus R 33 bis R 48 sowie
C 1 bis C 8, die eine pulsierende Gleichspan-
nung glitten. Oberhalb einer Steuerfrequenz
von 10 Hz, d. h. also auch bei 50 Hz Netz-
wechselspannung steht an den Ausgdngen
der Puffer/Inverter-ICs 9, 10 ein konstanter

Pegel an (,High* bei anliegender Eingangs-
spannung).

Unterhalb einer Steuerfrequenz von 5 Hz
konnen die Ausgidnge der ICs 9, 10 dem
Wechsel folgen, wodurch sich in Verbindung
mit einer entsprechenden Abtastrate durch
den PC eine maximale Schalthaufigkeit von
fiinf Schaltungen pro Sekunde ergibt.

Kommen wir als nichstes zur Beschreibung
der Ausgangsseite:

Die acht Relais Re 1 bis Re 8 werden tiber die
Schalttransistoren T 1 bis T 8 von dem Zwi-
schenspeicher IC 3 angesteuert. Dieser be-
findet sich allerdings noch auf der PC-Ein-
steckkarte.

Die Relais Re 1 bis Re 8 besitzen zwei Wech-
selschalter, die einzeln auf die Klemmen K1 1

Ansicht der Interfaceplatine —
in die Gehduseunterhalbschale eingebaut
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bis K1 16 gefiihrt sind. Jeweils ein Kontakt
wird durch eine zum Umschaltermittelpunkt
in Reihe liegende Sicherung mit 2 A abgesi-
chert.

Durch die vielen Relaiskontakte ist es auch
moglich, die Zustinde der einzelnen Relais
zu kombinieren. Z. B. kénnte an die Kon-
takte e und f der Relais RE 1 Aund RE2 A
ein Verbraucher angeschlossen werden und
nur dann, wenn beide Verbraucher nicht
eingeschaltet sind, ein dritter aktiviert wer-
den. Dazu wird der Kontakt f von KL 1 mit
dem Kontakt d von KL 3 verbunden und die
Kontakte KL 1 d und KL 3 f zur Verbrau-
chersteuerung benutzt. Natiirlich ist fir
diese Steuerungsaufgabe eine externe Span-
nungsversorgung notwendig. Sollen grofiere
Strome als 2 A geschaltet werden, miissen
dementsprechende Treiber nachgeschaltet
werden.

Aus vorstehender Beschreibung ist ersicht-
lich, welche universellen Einsatzmoglichkei-
ten das ELV-Computer-Schaltinterface CSI
7000 bietet.

Zum Nachbau

Die gesamte Schaltung des ELV-Computer-
Schaltinterface CSI 7000 ist auf zwei iiber-
sichtlich gestalteten Leiterplatten unterge-
bracht. Bei der ersten Platine handelt es sich
um eine doppelseitig durchkontaktierte PC-
Einsteckkarte mit den Abmessungen 104 x
108 mm, die den Steuerteil entsprechend
Bild 2 tragt. An der Busriickwand dieser Pla-
tine befindet sich eine 25polige Submin-D-
Printbuchse, die zur Verbindung mit der ein-
seitig kupferkaschierten Interfaceplatine
dient. Letztere besitzt die Abmessungen 125
X 245 mm.

Obwohl es sich bei der PC-Einsteckkarte um
eine doppelseitig durchkontaktierte Leiter-
platte handelt, haben wir beide Leiterbildsei-
ten auf der Platinenfolie abgedruckt und in
diesem speziellen Fall eine Moglichkeit ge-
funden, daf} auch dieser Schaltungsteil ohne
industrielle Durchkontaktierungen selbst
aufgebaut werden kann, d. h. auch mit einer
selbsterstellten doppelseitigen Leiterplatte.
Beginnen wir bei der Beschreibung des
Nachbaus, also gleich mit dem schwierigsten
Teil der PC-Einsteckkarte.

Aus Platzgriinden sind beide Leiterbahnbil-
der dieser Platine iiberlappend auf der Folie
aufgedruckt. Dies spielt fiir die Selbstherstel-
lung jedoch keine Rolle, da auf den tiberlap-
penden Leiterplattenabschnitten keine Lei-
terbahnen aufgebracht sind. Die Folie muf}
an der gestrichelt eingezeichneten Stelle auf-
geschnitten werden, um anschlieBend beide
Leiterbahnbilder derart in Deckung zu brin-
gen und zusammenzukleben, dal sich eine
Tasche ergibt. In diese Tasche wird eine
zweiseitig kupferbeschichtete mit Fotolack
versehene Platine eingeschoben und in ge-
wohnter Weise zuerst auf der einen Seite und
anschlieBend auf der anderen Seite belichtet.
Wichtig ist hierbei, in ganz besonderem
MabBe darauf zu achten, daf} die beiden Lei-
terbahnbilder so zur Deckung gebracht
werden, daf sich die spater auszufithrenden
Bohrungen auf beiden Seiten in der richtigen
Position befinden. Die Entwicklung und
Weiterbearbeitung erfolgt ebenfalls in dhnli-
cher Weise, wie dies von der Herstellung ein-
seitiger Leiterplatten bekannt ist.
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Die Bestiickung der PC-Einsteckkarte wird
in gewohnter Weise anhand des Be-
stiickungsplanes vorgenommen. Zunichst
werden die niedrigen und anschlieBend die
hoheren Bauelemente auf die Bestiickungs-
seite der Platine gesetzt, wobei darauf zu
achten ist, daf} die Bauteile moglichst dicht
auf die Platine gesetzt werden, um spétere
Berithrung mit der im nédchsten Slot
steckenden Platine zu vermeiden. Das Verlo-
ten der Bauelemente erfolgt bei einer selbst
hergestellten, also nicht durchkontaktierten
Leiterplatte auf beiden Seiten, wihrend bei
einer industriell gefertigten doppelseitigen,
durchkontaktierten Leiterplatte nur auf der
Seite zu 16ten ist, die den Bauelementen ab-
gewandt ist. Bei der Submin-D-Buchse ist es
jedoch nur eingeschrankt moglich, auf der
Leiterplattenoberseite zu 16ten. Hierzu ha-
ben wir uns etwas Besonderes einfallen las-
sen. Speziell bei dieser Buchse werden die An-
schluBkontakte der hinteren, von oben nicht
zuganglichen Konaktreihe auch bei selbst-
erstellten Platinen nur auf der Leiterplat-
tenunterseite verlotet. Damit alle Verbin-
dungen in diesem Bereich hergestellt werden,
ist zusdtzlich eine Verbindungsleitung von
den Anschluf3pins 23 bis 25 (sind bereits mit-
einander verbunden) zu Pin 14 zu legen, um
weiter zu derjenigen Sicherungshalfte ge-
fithrt zu werden, die zur Submin-D-Buchse
hinweist, d.h. die betreffende Sicherungs-
hilfte sowie Pin 14, 23 bis 25 sind jetzt lei-
tend miteinander verbunden. Diese letztge-
nannte Mafinahme ist bei industriell gefertig-
ten Leiterplatten nicht erforderlich. Zusitz-
lich werden die Pins 1—5 auf der Bestiik-
kungsseite verlotet. Dal} sich eine normaler-
weise auf Durchkontaktierungen bauende zwei-
seitige Leiterplatte, die iiblicherweise auch
recht komplexe Schaltungen tragt, selbst her-
stellen 146t wie im vorliegenden Fall, ist al-
lerdings uniiblich, jedoch, wie unser Beispiel
zeigt, nicht grundsétzlich ausgeschlossen.

Der Aufbau der Interfaceplatine wird in
dhnlicher, gewohnter Weise vorgenommen.
Auch hier sind zunéchst die niedrigen und
anschliefend die hoheren Bauelemente auf
die Platine zu setzen und auf der Leiterbahn-
seite zu verloten.

Der Einbau erfolgt in ein Gehduse der ELV-
Serie 7000. Die Bearbeitung der Front- und
Riickplatte wird anhand der Abbildung 4
vorgenommen.
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Bild 4: Bearbeitungsskizze der Front- und

Riickplatte

Als letzter Arbeitsschritt ist die Verbindung
der beiden Platinen mit einer 25poligen
Flachbandleitung vorzunehmen. Hierzu

32

wird ein 25poliger Submin-D-Stecker auf
der einen Seite und die zugehdorige Buchse
auf der anderen Seite als 1:1 Verbindung an-
gesetzt. Alle Pins des Steckers miissen mit
denen der Buchse verbunden sein.

In der Gehduseriickwand des Rechners wird
ein Abdeckstreifen an der Stelle entfernt, an

ﬁ&gi _ _l_’ ’J%E z Bﬁ_ﬂ,s :I

Bild 5: Mafiskizze des Abdeckstreifens
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der die PC-Einsteckkarte des ELV-Compu-
ter-Schaltinterfaces CSI 7000 eingesteckt

werden soll. Die Bearbeitung dieses Ab-
deckstreifens wird entsprechend der Abbil- o O |d
dung 5 vorgenommen. Die Schnittkanten o] © O |e
sind sorgfaltig zu entgraten. ° o |
Bevor das CSI 7000 seiner Bestimmung c K17
iibergeben wird, miissen noch die Briicken |, ol o |d
fir die I[/O-Ansprechadresse eingeldtet ol 'O |e
werden. Eine nihere Beschreibung der zur  [b| @ ol
Verfiigung stehenden I/0-AdreBbereicheist | )
in Tabelle 3 zu finden. Zur Erlauterung der X08 O |d
Einstellung des 1/0-AdreB-Decoders, be- o o
stehend aus BR 1und BR 10, soll als Beispiel |2 e
die Adresse ,,300 H* als Ansprechadresse fiir ~ |b| @ O |f
das Computer-Schaltinterface dienen. Die | © o |d
erste Ziffer der hexadezimalen 1/0-Adresse X9 :
kann maximal eine 3 sein, da der 16-Bit-1/0- g Py ‘Q |e
O |f
Stiickliste: b| O o ld
ELV-Computer Schaltinter- | O o e
face CSI 7000 Kiz0
I l 3 a .o ‘ o ° f
nterfaceplatine o & o |«
Widerstinde ] o O |e
SR QR s Dk R 41-R 48 Ki21 o |f
100REN: "ok i o s e meie s e R 17-R 24 | ©
el S SN e e R I-R 8 o |d
0RO R st R 25-R 32 b| © o
FOEI W sty stasnmsienstn R 9-R 16 | o .
0 N M o L R 33-R 40 :
K2 0 |f
Kondensatoren al © o |d
T AN AT i o i i CHEES b| © 0 |e
Halbleiter < O po |f
Kl2 g1 O |d
W LT AR U A IC 9, IC 10 rul
ENVIT L v IC 1-IC 8 el B o |.
D NBOIOR s S T 1-T'8 b ©
TIPS A e e e T9-T 16 O |f
iy s L S D 25-D 32 O g B
ENAO0T . s o s s st n e D 9-D 24 Kl24
INATARE T e i s D 1-D 8 O |e
Sonstiges O |f
Omron Relais 5V ......... Re I-Re 8 o |d
2. A SICHETUNEG vrorasisinse o6 66 s o Si 1-Si 8 o |e
8 Platinensicherungshalter
24 3polige Schraubklemmen 0 |f
70 cm Silberschaltdraht He d
1 Sub-D-Einbaustecker, abgewinkelt 10
3 m 25polige Flachbandleitung, RM 1,25 0O |e
1 Sub-D-Stecker, 25polig fiir Flachbandlei-
tung 1 ©
1 Sub-D-Buchse, 25polig fiir Flachbandlei- o |d
tung
O |e
PC-Einsteckkarte O |f
0
Widerstdinde 19 O 4
IO 55 oneon e s s 65 35 R 1-R 10 o O |e
: b o |f
Halbleiter = s i
TALS32c i Tsman s o a6 s 3355 5 IC S o
T LEBE = fmin da #tosch by s ks IC 6 09 10O |e
T TSI |5 acim e oins 22 2 st IC 4 Sa o
TALS24D. 5 et Ala s/ siis 4 S & 316 50% IC 1 o -] : ;
ok bR O IC3 ' (o |d
JAATE SR BT A S T s e e . I€2
O |e
Sonstiges o|r
1 Sicherung 1 A
1 Platinensicherungshalter
1 Sub-D-Einbaubuchse, abgewinkelt Bestiickungsseite der Interfaceplatine des Computer-Schaltinterface CSI 7000
1 Abdeckstreifen
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Ansicht der fertig bestiickten Interfaceplatine des Computer-Schaltinterface CSI 7000

Tabelle 3: Der E/A-AdreB3bereich des
IBM-PC

E/A-Adresse | Funktion

0004..00F 1 DMA-Controller (8237A-5)
0204..021x Interrupt-Controller (8259-5)
0404..0431 Zeitgeber/Zihler (8253-5)
060w..063x Systemregister (8255A-5)
0804..0831 DMA-Seitenregister

(74 LS 670)

0AOu..0BFu | NMI-Interrupt-Register
OCOH..OFFH RCSCI'ViCI‘t

100y..1FFy Frontplattencontroller
2004..20F 4 Fiir Computerspiele

(Game Port)

2104..217x Erweiterungseinheit
220u..24Fy Reserviert

27841..27Fy Zweiter Drucker
2F84u..2FFy Zweite serielle Schnittstelle
3004..31Fy Prototypkarte

3204..32Fy Festplatten-Controller
378u..37Fn Druckerschnittstelle (parallel)
380n..38Fy SDLC-Schnittstelle
3A0u..3AFy | Reserviert

3B0u..3BFyu Monochromadapter und
Drucker

3C04..3CFy | Reserviert

3D0u..3DFy | Farbgrafikkarte
3EOy..3E7x Reserviert

3F0u..3F 7y Floppy-Controller
3F8u..3FFy Serielle Schnittstelle

Adrefiraum des IBM-PC nur mit 10 Bit, d. h.
maximal ,,400 H* decodiert ist.

Diese 3 wird binédr mit den Briicken BR 9
und BR 10 eingestellt. In unserem Beispiel
fur die 1/0-Basisadresse ,,300 H“ miissen
also die Briicken BR 1 bis BR 8 mit einer
Drahtbriicke geschlossen sein, und die Briik-
ken BR 9 und BR 10 bleiben offen.

Ist der Aufbau noch einmal sorgfiltig tiber-
priift, steht der Anwendung des universellen
Computer-Schaltinterfaces CSI 7000 nichts
mehr im Wege.

Auf die Einhaltung der Sicherheits- und
VDE-Bestimmungen ist zu achten.

0P 209709090020 d223520 0SBt RS2 ROGOO0osoocssROoOR"

Tabelle 4: Anschluf} der Erweiterungs-
steckplitze beim IBM-PC

GND 801 T A01 i70 CHCK
Reset B02 A02 07
o5V B03 A03 06
IRO.2 804 AOL | DS
5V B0S A0S | D4
DREQ.2 B06 A06 | D3
-2V 807 A07 02
reserviert B08 A08 D1
M2y B09 A09 00
GND 810 A10 170 CHRDY
MEMW B1 AN AEN
FEMR B12 £ an A19
oWt 813 3 A18
TORC BIL HE AT
DATK3 B1S ”;: ATS A6
DREQ3 B16 Bl A AtS
DACKT B17 2l an Al
DREQ 818 i AT3
DATKO B19 A19 | A2
LK 820 A20 AN
IRQ7 B21 A1 A10
IRQ6 822 A22 A9
IRQS 823 A23 A8
IRQ4 B24 A24 A7
IRQ3 B25 A25 A
DACK? B26 A26 AS
TC B27 A27 AL
ALE 828 A28 A3
45V B29 A29 A2
0se B30 A30 Al
GND B31 A31 | AD

34
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