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Der TTG 7000 dient zur nachtriglichen Untertitelung von Videoaufnah-
men wihrend der Uberspielung oder in laufende Vorfiihrungen. Es stehen
Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen in 16 verschiedenen Grofsen zur
Verfiigung. Der Anschluf3 erfolgt in die Zuleitung hinter das Wiedergabe-
geridt, also entweder zwischen Videocamera und Videorecorder oder Vi-
deorecorder und Monitor (Fernseher) bzw. Aufzeichnungsrecorder.

Allgemeines

Als weiteres interessante Video-Zusatzge-
rat stellen wir Thnen im vorliegenden Artikel
einen komfortablen Video-Titeltext-Gene-
rator vor, der sich durch zahlreiche Beson-
derheiten bei einem hohen Ausstattungs-
und Bedienungskomfort auszeichnet.

Ein Hauptanwendungsgebiet des TTG 7000
stellt die nachtridgliche Untertitelung von
Videoaufnahmen dar.

Aufgrund der hohen Darstell- und Spei-
chermdglichkeiten von insgesamt 1760 Zei-
chen verteilt auf 10 Seiten eignet sich der
TTG 7000 auch zur Wiedergabe ganzer
Textpassagen.
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Es stehen sowohl Gro3buchstaben als auch
Ziffern sowie zahlreiche Sonderzeichen zur
Verfiigung, die mit guter Aufldsung in vier
verschiedenen Hohen sowie vier verschiede-
nen Breiten darstellbar sind.

Neben der Moglichkeit zur Einblendung in
laufende Videoiiberspielungen kann auch
ohne anliegendes Eingangssignal die Schrift
auf neutralem, dunkelgrauem Hintergrund
wiedergegeben werden.

Es stehen zwei Gerateversionen zur Verfu-
gung, die sich lediglich in der Art der Pro-
grammierung unterscheiden:

1. Die Komfort-Version TTG 7000 A mit
insgesamt 56 auf der Frontplatte ange-
ordneten Tasten ermoglicht eine direkte
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Eingabe sdamtlicher Zeichen, da alle
Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen
ohne Doppelbelegungen angesprochen
werden konnen.

2. Die Version TTG 7000 B beinhaltet 14
Tasten, die ebenfalls ohne Doppelbele-
gungen eine umfassende Programmie-
rung erméglichen. Uber drei Vorwahlta-
sten fiir Buchstaben, Zahlen und Son-
derzeichen kénnen in Verbindung mit
den beiden Cursorfunktionen ,t“ und
1< die betreffenden Zeichen erfalit wer-
den.

Zusitzlich bieten beide Ausfithrungen die

Moglichkeit, eine externe IBM-XT-Tastatur

anzuschlieffen. Hierdurch kann eine beson-

ders komfortable Eingabe erfolgen.
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Ansicht des betriebsfertigen Video-Titeltext-Generators TTG 7000 in der 56-Tasten-Version

Bedienung und Funktion

Die volle Bandbreite der Leistungsmerkma-
le des Video-Titeltext-Generators TTG 7000
148t sich am eindrucksvollsten im Rahmen
einer Bedienungsanleitung darstellen. Das
Studium dieser Anleitung bietet sich ohne-
hin an, um das Gerit optimal nutzen zu
konnen.

Nachfolgend beginnen wir mit der Beschrei-
bung der 56-Tasten-Version, in deren An-
schlufl die wenigen Unterschiede der 14-Ta-
sten-Version separat herausgestellt werden.

Fir den Betrieb wird ein 12 V/500 mA-
Steckernetzteil an die 3,5 mm-Klinkenbuch-
se auf der Riickseite des TTG 7000 ange-
schlossen. Sofern ein Steckernetzteil ver-
wendet wird, dessen Polaritit durch einen
2poligen Stecker direkt am Steckernetzgerit
getauscht werden kann, ist dieser Stecker so
in die Buchse am Steckernetzgerit einzu-
stecken, dafl die auf dem Stecker aufge-
druckten +/- Symbole mit denen der zuge-
horigen Buchse iibereinstimmen. Durch
Aufleuchten der links auf der Frontplatte
angeordneten Kontroll-LED ,Gerit ein®
wird die Betriebsbereitschaft des TTG 7000
signalisiert.

Zwei ungefahr in der Mitte der Riickwand
des TTG befindlichen DIN-AV-Buchsen
dienen zur Ankopplung an die anzuschlie-
Benden Videogerite. Die linke Buchse stellt
hierbei den Eingang und die rechte Buchse
den Ausgang dar (von der Geriteriickseite
aus gesehen).

Sollen z. B. Aufnahmen einer Camera, eines
Camcorders oder eines Videorecorders mit
Untertiteln versehen werden, erfolgt der An-
schluf} dieser Gerite an die Eingangsbuchse
des TTG 7000. An der Ausgangsbuchse
steht dann das mit Untertiteln versehene Vi-
deosignal zur Einspeisung in den aufneh-
menden Videorecorder oder zur direkten
Wiedergabe auf einem Monitor (Farbfern-
sehgerit) zur Verfiigung.

Es wurden die weitverbreiteten DIN-AV-
Buchsen verwendet, da hierfiir im einschla-
gigen Fachhandel Verbindungsleitungen fiir
nahezu alle gangigen Videogerite zur Verfii-
gung stehen.

Der ganz links auf der Frontplatte angeord-
nete Pegelregler ., Intensitét® ist fiir die Inten-
sitdt der Einblendung der Schriftzeichen er-
forderlich, d. h. die Buchstabenhelligkeit
kann zwischen grau und intensivem weil}
stufenlos gewihlt werden. Auf diese Weise
ist auch eine weiche Einblendung der
Schriftzeichen méglich.

Mit dem daneben angeordneten Einstellreg-
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ler ,,Verstarkung® kann der Kontrast des ge-
samten Bildes optimiert werden.

Kommen wir als ndchstes zur Funktion des
aus 56 Tasten bestehenden Eingabefeldes.
26 Tasten davon dienen zur Erfassung der
Grofibuchstaben des Alphabets. 10 weitere
zur Eingabe der Zahlen 0 bis 9. Acht Son-
derzeichen (= . + - * /! ?) sowie eine Leer-
schrittaste runden die Erfassungsmoglich-
keiten ab.

Dariiber hinaus stehen 11 Funktionstasten
fir die weitere Bedienung, d. h. den Abruf
der verschiedenen Funktionsparameter be-
reit.

Unmittelbar nach dem Einschalten des TTG
7000 nimmt das Gerit seinen Grundzustand
ein. Der Cursor steht auf der ersten Position
in der ersten Zeile. Alle Speicher sind ge-
16scht.

Wird eine Taste der Buchstaben, Zahlen
oder Sonderzeichen betitigt, erscheint dieses
Zeichen auf dem Bildschirm, und der Cursor
springt automatisch auf die néchste Posi-
tion, dhnlich wie man es von der Texterfas-
sung an Bildschirmterminals gewohnt ist.

Insgesamt stehen neun Zeilen mit 20 Zeichen
zur Verfiigung, die sich entsprechend des
Fotos auf die unteren zwei Drittel des Fern-
sehbildes verteilen. Das obere Bildschirm-
drittel bleibt frei. Ebenso in der untersten
Zeile die vier rechten Zeichen. Diese Posi-
tionen werden im Speichermodus fiir die
Anzeige der angewihlten Seite benétigt.
Insgesamt stehen somit 176 Zeichen pro
Bildschirmseite zur Verfiigung (9 x 20 -4 =
176).

Mit der Taste ,<—"* wird der Cursor nach
links und mit ,,—* nach rechts bewegt, wiah-
rend die Taste ,,}“ den Cursor jeweils um eine
Zeile nach unten und ,,t* nach oben bewegt.
Durch Festhalten einer der vorgenannten
vier Tasten wird eine Dauerfunktion ausge-
16st mit ca. drei Schritten pro Sekunde. Auf
diese Weise kann der Cursor schnell in jede
gewiinschte Position auf dem Bildschirm
gebracht werden.

Ist der gewiinschte Text erfaf3t, wird der Cur-
sor in die untere Zeile in die vorletzte Posi-
tion (Zeichen Nr. 179) gefahren, wo er un-
sichtbar wird. Genaugenommen befindet er
sich jetzt in der Position 1 der ersten Zeile,
ohne sichtbar zu sein. Im selben Moment, in
dem eine Zeichentaste betdtigt wird, er-
scheint dieses Zeichen an der ersten Stelle
der ersten Zeile, und der Cursor ist gleichzei-
tig wieder sichtbar.

Mit der Taste ,DH" (doppete Hohe) kann
die Zeichenhohe vergrofiert werden. Bei der
ersten Betatigung wird die Zeichenhohe ver-

doppelt, bei der zweiten vervierfacht
(2x2=4) und bei der dritten verachtfacht
(2x2x2=8). Esstehen also 4 Zeichenhéhen
zur Verfiigung. Bei der vierten Betitigung
erscheint wieder die Grundhéhe der Zeichen
auf dem Bildschirm.

Durch Betétigung der Taste ,DW* (doppel-
te Weite) wird in gleicher Weise wie bei der
Zeichenhohe hier die Zeichenbreite in vier
Stufen vorgegeben.

Bei groBeren Schrifthohen und -breiten als
der Grundschrift wandern die Zeichen nach
rechts bzw. nach unten aus dem Bildschirm
heraus, und die Anzahl der darstellbaren
Zeichen reduziert sich entsprechend.

Durch Betdtigen der Taste ,BG*“ (Back-
groundfunktion) werden die weillen Zeichen
auf einem schwarzen balkenférmigen Hin-
tergrund gezeigt. In zahlreichen Fillen trigt
dies zur deutlich besseren Lesbarkeit beson-
ders bei kleineren Schriften bei. Eine weitere
Betdtigung dieser Taste hebt die Funktion
wieder auf.

Mit der Taste ,,CS* (Clear Screen) wird der
komplette Bildschirminhalt der betreffen-
den gerade angezeigten Seite geldscht.
Kommen wir nun zu der besonders komfor-
tablen Memoryfunktion. Durch Betitigen
der Taste ,MEM" (Memory) schaltet das Sy-
stem auf Speicherbetrieb um. Der bis dahin
angezeigte Bildschirminhalt wird geldscht,
und gleichzeitig wird die erste abgespeicher-
te Seite (P 0 = Page 0) angezeigt. In dieser
reinen Wiedergabefunktion ist keine Pro-
grammierung moglich, und die Anzeige der
Seitenzahl (P 0 bis P 9) rechts unten auf dem
Bildschirm entféllt. Mit der Taste ,PU*
(Page up) wird die néachstfolgende Seite (bis
zur Seite 9) und mit ,,PD* (Page down) die
vorhergehende Seite (bis zur Seite 0) abgeru-
fen.

Um in den Programmiermodus zu kommen,
ist die Taste ,MEM* ein zweites Mal zu beti-
tigen. In der Grundschriftgrofie erscheint
jetzt rechts unten auf dem Bildschirm an den
Stellen 179 und 180 die Seitenzahl (P 0 bis
P9), und die Texterfassung kann auf jeder
der 10 Seiten in genau gleicher Weise vorge-
nommen werden, wie dies aullerhalb des
Memorybetriebes bereits ausfiihrlich be-
schrieben wurde. Auch die Zeichenhdéhe und
die Zeichenbreite kann fiir jede Seite indivi-
duell gewihlt werden.

Ist die Programmierung beendet, kann
durch eine dritte Betidtigung der Taste
~MEM® der Speicherbetrieb verlassen wer-
den, und es steht eine elfte freie Seite (die
eingangs beschriebene Grundseite) zur Ver-
fiigung, deren Bildschirminhalt jedoch nicht
abspeicherbar ist. Trotzdem ist diese Seite
voll nutzbar. Lediglich ist zu beriicksichti-
gen, daf} beim Aufrufen des Speicherbetrie-
bes der Inhalt der Grundseite iiberschrieben
wird.

Anhand nachfolgenden Beispiels soll die
Nutzung des TTG 7000 veranschaulicht
werden:

Durch zweimalige Betdtigung der Taste
LMEM*® geht das System in den aktiven
Speicherbetrieb, und rechts unten auf dem
Bildschirm erscheint ,,P 0.

Der gewiinschte Text wird mit den Grof3-
buchstaben-, Zahlen- und Sonderzeichen-
Tasten erfafit. Die Zeichenhohe und Zei-
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chenbreite kann mit den Tasten ,DH® und
LDW* vorgegeben werden. Ebenso die
Backgroundfunktion ,BG*.

Durch Betitigen der Taste ,,PU“ erscheint
auf dem Bildschirm die zweite Seite (P 1).
Auch hier erfolgt die Programmierung in
gleicher Weise. Ebenso sind die Seiten P 2 bis
P9 zu beschreiben.

Durch eine dritte Betatigung der Taste
~MEM*® wird der Speicherbetrieb verlassen,
wobei alle gespeicherten Informationen auf
den Seiten P 0 bis P9 erhalten bleiben. Der
Bildschirm zeigt jetzt wieder die nicht spei-
cherbare Grundseite.

Auch diese Seite kann beschrieben werden
und fiir eine Serie von 11 Seiteneinblendun-
gen als Ersteinblendung genutzt werden.

Zur praktischen Einblendung in eine Auf-
nahme werden der Wiedergabe- und der
Aufnahmerecorder an den TTG 7000 ange-
schlossen und der Uberspielvorgang gestar-
tet. Die Information der Grundseite wird
eingeblendet. Wurde hier kein Text erfaf3t,
beginnt die Videoiiberspielung, so, als wire
der TTG 7000 gar nicht zwischengeschaltet.

Durch einmalige Betdtigung der Taste
LMEM* wird der auf der Seite P 0 abgespei-
cherte Inhalt eingeblendet.

Zur Anzeige der jeweils ndchsten Seite wird
die Taste ,,PU“ betitigt. Soll zwischen der
Darstellung der einzelnen Seiten keine
Schrift eingeblendet werden, muf} jede zwei-
te Seite unbeschriftet bleiben, die immer
dann anzufahren ist, wenn keine Einblen-
dung im Speicherbetrieb erwiinscht wird.

Ist die Uberspielung beendet, wird die Taste
L MEM* ein zweites und drittes Mal betétigt,
um wieder in die Grundfunktion zu gelan-
gen (erste Betatigung: Speicherwiedergabe-
betrieb, zweite Betdtigung: Speicher-Pro-
grammierbetrieb, dritte Betdtigung: Grund-
funktion, d. h. Verlassen des Speicherbetrie-
bes).

Kommen wir abschlieBend nun zur Be-
schreibung der kleinen Unterschiede bei der
Bedienung der 14-Tasten-Version.

Die Funktion von 9 Tasten ist identisch mit
der vorstehend beschriebenen Version. Le-
diglich fiinf Tasten besitzen andere Aufga-
ben.

Durch Betitigen der Taste ,,L'T“ (Lettern/
Buchstaben) wird die Buchstabenfunktion
aufgerufen. In gleicher Weise durch Betti-
gen der Taste ,No.“ (Numbers/Zahlen) die
Zahlfunktion und durch Betétigen der Taste
,SP“ (Sonderzeichen) die Sonderzeichen-
funktion.

Frontansicht der fertig aufgebauten Platinen des Video-Titeltext-Generators TTG 7000

Je nachdem, welche dieser drei Tasten ge-
driickt wurde, konnen die betreffenden Zei-
chen mit den Tasten ,!t“ und ,|* vor-
warts und riickwérts durchlaufen werden,
bis das gewiinschte Zeichen auf dem Bild-
schirm erscheint.

Zusétzlich ist anschliefend mit Hilfe der
Cursortasten ,,<* und ,—“ die nichste
Position anzufahren, wobei gleichzeitig das
auf der soeben verlassenen Position zuletzt
eingeblendete Zeichen abgespeichert wird.

Alle weiteren Bedienungsmerkmale der 14-
Tasten-Version stimmen mit der 56-Tasten-
Version tiberein.

Anschluf} einer externen Tastatur

Zur besonders komfortablen Programmie-
rung des ELV-Video-Titeltext-Generators
TTG 7000 kann an beide Versionen (14-und
56-Tasten-Version) extern tiber eine DIN-
Buchse eine IBM-XT-Tastatur angeschlos-
sen werden. Die betreffende Buchse befindet
sich von der Geriteriickseite aus gesehen
ganz links. Es konnen auch AT-Tastaturen
mit entsprechender Umschaltmoglichkeit
auf XT Verwendung finden. Ebenso Tasta-
turen fur IBM-kompatible Rechner. Die In-
itialisierung, d. h. die Umschaltung des TTG
7000 auf externen Tastaturbetrieb geschieht
wie folgt:

Bei Verwendung einer Original-IBM-Ta-
statur wird diese vor dem Einschalten des
TTG 7000 angeschlossen. Nach Einschalten
der Stromversorgung ist zunachst am TTG
7000 die Zahl ,,1* zu erfassen. Diese Betati-
gung entfillt ersatzlos, wenn eine kompati-
ble Tastatur Verwendung findet. Anschlie-
Bend wird weiterverfahren wie bei der fol-
genden Beschreibung des Anschlusses einer
Kompatiblen-Tastatur.

Als erstes wird hier nach dem Anschlufl und
dem Einschalten an der Kompatiblen-Tasta-
tur die Taste ,,a“ betatigt. Danach wird die
Taste ,A“ am TTG 7000 gedriickt. Jetzt kann
mit der externen Tastatur gearbeitet werden,
und die interne Tastatur wird ignoriert.

Ansicht des betriebsfertigen Video-Titeltext-Generators TTG 7000 in der 14-Tasten-Version
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Belegung der externen Tastatur

Der Zeichenvorrat des TTG 7000 wird mit
der ersten Ebene der externen Tastatur dar-
gestellt. Umschalttasten wie z. B. ,Ctrl",
LAl oder ,,Caps lock® sind nicht aktiv.

Soweit wie moglich wurden die Funktions-
tasten der externen Tastatur gewéhlt (z. B. 1,
|, —, —, PU, PD), wenn eine Ubereinstim-
mung mit der entsprechenden TTG-Funk-
tion vorlag. Folgende Abweichungen beste-
hen:

ES liegt auf Taste ESC

BG  liegt auf Taste F 1

MEM liegt auf Taste F 2

DH  liegt auf Taste F 3

DW liegt auf Taste F 4

! liegt auf Taste F 5

? liegt auf Taste F 6

/ liegt auf Taste F 7

Um in den internen Tastaturbetrieb zuriick-
zugelangen, ist der TTG 7000 kurz auszu-
schalten.

Schrifteinblendung ohne Video-Eingangs-
signal

Grundsitzlich besteht auch die Moglichkeit,
Texte aufzuzeichnen, ohne sie in Videotiber-
spielungen einzublenden. Dies ist immer
dann der Fall, wenn am Eingang des TTG
7000 kein Video-Eingangssignal anliegt. Der
TTG 7000 schaltet dann automatisch auf in-
terne Synchronisation um.

Der Umfang der darstellbaren Zeichen ist
identisch mit dem bei der Einblendung in
Video-Uberspielungen. Lediglich erschei-
nen jetzt die weillen Zeichen auf dunkel-
grauem Hintergrund.

Da manche Fernseher fiir den AV-Betrieb
eine 12 V-Schaltspannung bendtigen, die
vom Videorecorder bereitgestellt wird, be-
sitzt der TTG 7000 die Moglichkeit, diese
Schaltspannung tiber einen auf der Riicksei-
te angeordneten Kippschalter separat zu ge-
nerieren. Damit besteht die Moglichkeit, bei
allen Fernsehgeriten, auch ohne Anschlufy
eines Videorecorders, Schriften auf grauem
Hintergrund darzustellen.

In Stellung ,Intern” ist der TTG 7000 zur
Zeichenwiedergabe auf grauem Hinter-
grund und in Stellung ,,Extern® zur Zeichen-
einblendung in laufende Uberspielungen be-
reit.

Bei Fernsehgeriten, die keine separate AV-
Spannung bendtigen, kann der betreffende
Schalter immer in Stellung , Extern“ belas-
sen werden.

Nachdem wir uns ausfiithrlich mit der Bedie-
nung und Funktion des TTG 7000 befafit
haben, wenden wir uns der Schaltungsbe-
schreibung zu.
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Tastatur

Zur Schaltung

Beim TTG 7000 handelt es sich um ein ver-
haltnismafig komplexes Schaltungssystem,
dessen Beschreibung sich normalerweise
iiber zwei bis drei Ausgaben verteilen wiirde.

15V

f + CD4528

Um dennoch die Veroffentlichung dieses in-
e teressanten Gerétes in einer einzigen Ausga-
Vi Video be abhandeln zu konnen und den Rahmen
= o5 At dieses Artikels nicht zu sprengen, haben wir
up L= i die nachfolgende Schaltungsbeschreibung in
gestraffter Form ausgefiihrt.
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P 3 . : 2
raarass In Abbildung 1 wird das Blockschaltbild des
speicher B TTG 7000 gezeigt.
Das Video-Eingangssignal (Video in) ge-
langt zum einen auf die Synchronimpulser-
zeugung, die in Bild 2 separat gezeigt ist, und
: zum anderen iiber einen Umschalter auf die
Video . ¢ ;
In Synch. o Eintastschaltung zur Zeicheneinblendung.
O— : s Von dort geht es weiter auf einen Video-Puf-
erzeugung ferverstirker, an dessen Ausgang das ent-
sprechend aufbereitete Signal mit den Zei-
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Bild 1: Blockschaltbild des Video-Titeltext-Generators TTG 7000 :
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Bild 2: Teilschaltung der Synchronimpulserzeugung
zum Video-Titeltext-Generator TTG 7000
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In der eingezeichneten Position des zuerst
beschriebenen Umschalters arbeitet die
Schaltung mit externer Synchronisation zur
Zeicheneinblendung in laufende Videoiiber-
spielungen, wihrend die entgegengesetzte
Position eingenommen wird, wenn keine
Eingangssignale zur Verfigung stehen und
intern synchronisiert werden muf}, um weifle
Zeichen auf grauem Hintergrund abzubil-
den.

Herzstiick der Schaltung sind zwei Prozes-
soren. Ein spezieller, besonders schneller Vi-
deoprozessor verwaltet den gesamten Bild-
aufbau. Seine Ausgangssignale beinhalten
die Zeichen- und die Zeichenhintergrundin-
formationen. Sie werden mit Hilfe der Ein-
tastschaltung iiber Analogschalter in das
Videosignal eingeblendet und stehen nach
Durchlaufen eines Videoverstirkers am
Ausgang zur Verfligung.

Der Videoprozessor benétigt zur Steuerung
des Bildaufbaus die Horizontal- und Verti-
kal-Synchronimpulse sowie Informationen
iiber das darzustellende Bild.

Die Synchronimpulse werden mit der in
Abbildung 2 dargestellten Schaltung unab-
hiingig vom Videosignal erzeugt und sorgen
auch bei fehlender Videoquelle fiir ein stabi-
les Bild. In diesem Fall ist der obere Schal-
tungsteil, bestehend aus den ICs 2 bis 7 im
Einsatz, der die entsprechenden Synchron-
impulse iiber den Analogschalter (IC 8 des
Typs CD 4053) dem Videoprozessor des
Typs MB 88303 (Bild 4) zur Verfiigung stellt
(VSYN/HSYN). Liegt ein Video-Eingangs-
signal an, so wird die Synchronisation
automatisch darauf umgeschaltet, und der
untere mit dem IC 1 aufgebaute Schaltungs-
teil ist aktiv. Mit Hilfe der entsprechenden
Komparatoren erfolgt die Synchronimpuls-
abtrennung und -aufbereitung. Die Ausgin-
ge von IC 1 A (Pin 1) und IC 1 C (Pin 14)
geben jetzt ihre Signale auf den Analog-Um-
schalter IC 8, der angesteuert durch IC 7 B
diese Signale zu seinen Ausgdngen durch-
schaltet (Pin 14, 15 von IC 8).

Der zweite Mikroprozessor (IC 16), bei dem
es sich um einen Standardprozessor des
Typs 8039 handelt, itbernimmt die Tastatur-
decodierung, die Steuerung des Videopro-
zessors und die gesamte Speicherverwal-
tung. Der verhdltnismaBig komplexe Pro-
grammablaufist in dem Programmspeicher-
IC 14 des Typs ELV 8824 abgelegt. Die Spei-
cherung der einzublendenden Zeichen
erfolgt itber das RAM des Typs 6116 (IC 13).

Ein Beispiel verdeutlicht den Vorgang einer
Zeichen-Ein/Ausgabe:

Auf der Tastatur wird der Buchstabe ,A“ be-
titigt. Der Mikroprozessor erkennt die Posi-
tion des Zeichens und wartet ab, bis die Taste
losgelassen wird. AnschlieBend wandelt er
den Positionscode um in den Zeichencode
des Videoprozessors fiir den Buchstaben
»AE

Die Ubergabe an den Videoprozessor erfolgt
in zwei Schritten: Zuerst gibt der Mikropro-
zessor eine Adresse auf den Datenbus, die
der spiteren Position des Zeichens auf dem
Bildschirm entspricht (z. B. 20 fiir die Posi-
tion erste Zeile ganz rechts). Dann wird in
Verbindung mit einer Steuerleitung (LDI)
der Zeichencode fiir ,A* auf den Datenbus
gegeben. Der Videoprozessor iibernimmt
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Bild 3: Teilschaltung der Tastenbelegung des Video-Titeltext-Generators TTG 7000

die Information und erzeugt ein ,,A“ am
Ende der ersten Zeile.

Die gesamte Bildschirmdarstellung wird pa-
rallel im externen RAM (IC 13) des Mikro-
prozessors noch einmal erzeugt, so daf} zu
jedem Zeitpunkt der genaue Bildaufbau vor-
liegt.

Bei dem Videoprozessor handelt es sich um
einen sehr schnellen Baustein, der in der
Lage ist, entsprechende Videosignale zu ver-
arbeiten, ohne jedoch eine eigene ,Intelli-
genz"“ zu besitzen. Zur Ansteuerung ist daher
ein Mikroprozessor erforderlich, der zwar
nicht die schnellen Videosignale verarbeiten
kann, wohl aber dem Videoprozessor iiber
Digitalinformationen, die entsprechend lang-
samer sein konnen, mitteilt, welche Ausga-
beprozeduren zu erfolgen haben.

Die Belegung der Eingabetasten ist aus
Bild 3 ersichtlich, wiahrend Bild 4 den kom-
pletten Prozessorteil einschliefllich der Vi-
deosignalaufbereitung zeigt.

Der Mikroprozessor IC 16 des Typs 8039
erhilt seine Programmablaufinformationen
vom Programmspeicher IC 14 des Typs ELV
8824. Die iiber die Tastatur erfaliten, zur
Einblendung vorgesehenen Zeichen, werden

im RAM-IC 13 des Typs 6116 abgespeichert.
Ein Uberschreiben kann beliebig oft erfol-
gen.

Die Datenausgabe zum Videoprozessor
IC 11 des Typs MB 88303 erfolgt iiber die
Datenleitungen D 0 bis D 7.

Der Videoprozessor wiederum stellt seine
Eintastinformationen an Pin S und 6 (IC 11)
zur Verfligung, die tiber IC4 D und IC 10 B
auf den elektronischen Schalter IC 9 A ge-
langen. Uber das Gatter IC 10 C gelangt die
invertierte Schaltinformation auf den elek-
tronischen Schalter IC 9 B. Die Verkniip-
fung dieser beiden Schaltfunktionen ergibt
ein wechselseitiges Schalten, d. h. der Ein-
gang des nachfolgenden Videoverstirkers
(Basis von T 1) liegt entweder iiber IC 9 A
am Videoeingangssignal oder tiber IC 9 B
auf einem Grau- bis Weill-Pegel, der mit
dem Intensitits-Einstellpoti R 41 vorge-
wahlt werden kann (Helligkeit der Schrift-
zeichen). Im Videoverstirker, bestehend aus
T 1 bis T 4 mit Zusatzbeschaltung erfolgt
eine Signalaufbereitung und -pufferung.
Uber C 16, R 32 erfolgt die Auskopplung,
und das Signal steht am Videoausgang BU 2
zur Verfiigung.

Riickansicht der fertig aufgebauten Platinen
des Video-Titeltext-Generators TTG 7000
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Bestiickungsplan der Basisplatine des Video-Titeltext-Generators TTG 7000 (Originalabmessungen: 245 mm x 125 mm)
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Bestiickungsplan der Frontplatine des Video-Titeltext-Generators TTG 7000 der 56-Tasten-Version (Originalabmessungen: 245 mm x 64 mm)
(Leiterbahnbild der Bestiickungsseite: Hellgrau, Leiterbahnbild der Litseite: Dunkelgrau)
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Bestiickungsplan der Frontplatine des Video-Titeltext-Generators TTG 7000 der 14-Tasten-Version (Originalabmessungen: 245 mm x 64 mm)
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Zum Nachbau

Je nachdem, fiir welche der beiden Versio-
nen (14- oder 56-Tasten-Ausfiihrung) man
sich entschieden hat, erfolgt der Aufbau
unter Verwendung der einseitigen Frontpla-
tine fuir die 14-Tasten-Version oder der dop-
pelseitig durchkontaktierten Platine fiir die
56-Tasten-Version. Die Basisplatine ist in
beiden Fillen die gleiche. Bei der Be-
stiickung besteht hier nur ein Unterschied:
Fiir die 14-Tasten-Version wird die Briicke
BR 2 angelotet und BR 1 entfillt ersatzlos,
wihrend bei der 56-Tasten-Version die
Briicke BR 1 einzul6ten ist und BR 2 entfillt.
Keinesfalls diirfen beide Briicken eingesetzt
werden, da dies zu einem direkten Kurz-
schlufl der Vorsorgungsspannung fiihrt.

Die Bestiickung der Platinen erfolgt in ge-
wohnter Weise anhand der Bestiickungspla-
ne. Zuerst werden die niedrigen und an-
schliefend die hoheren Bauelemente auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet. Etwas Praxis im Aufbau elektroni-
scher Schaltungen vorausgesetzt, sind diese
Arbeiten in ca. vier Stunden erledigt. Nicht
zuletzt aufgrund des tibersichtlich gestalte-
ten Layouts sowie unter Verwendung von
Print-Buchsen, die eine unnotige Verdrah-
tung vermeiden, ist ein ziigiges und ange-
nehmes Arbeiten bei einer hohen Erfolgssi-
cherheit méoglich.

Die beiden Einstellpotentiometer R 41 (In-
tensitdt — ganz links angeordnet) und R 25
(Kontrast/Verstirkung — rechts daneben
angeordnet) werden von der Frontplatinen-
riickseite (Leiterbahnseite) durch die ent-
sprechenden Bohrungen gesteckt und auf
der Bestiickungsseite verschraubt. Die drei
Anschliisse von R 41 werden mit den Plati-
nenanschlupunkten ST 1, 2, 3 auf der Ba-
sisplatine verbunden. Von R 25 wird der
Mittelabgriff mit demjenigen der beiden du-
Beren Anschliisse verbunden, der vom Schlei-
fer erreicht wird, wenn dieser bis zum An-
schlag entgegen dem Uhrzeigersinn gedreht
wird. Anschliefend erfolgt die Verbindung
des Mittelabgriffs von R 25 mit dem Plati-
nenanschlufpunkt ST 4, wihrend der noch
freie dubere Anschlufl an ST 5 gelegt wird.
Ergibt sich bei R 41 sowie R 25 eine falsche
Drehrichtung, so sind bei R 41 die dufleren
Anschliisse zu vertauschen und bei R 25 ist
die Verbindung des Mittelschleifers zum &u-
Beren AnschluBl zu wechseln. Eine Vertau-
schung beschédigt die Schaltung nicht.

Der auf der Riickseite angeordnete 1polige
Umschalter wird ebenfalls iiber flexible iso-
lierte Leitungen mit den entsprechenden
Platinenanschlulpunkten verbunden.

Nachdem die Frontplatine und die Basispla-
tine fertiggestellt und nochmals sorgfiltig
uiberpriift wurden, kann die Frontplatine im
rechten Winkel an die Basisplatine gelotet
werden. Die Unterkante der Frontplatine
steht hierbei ca. 1,5 mm unterhalb der Plati-
nenunterseite der Basisplatine hervor. Mit
einem feinen Lotkolben werden die einzel-
nen Leiterbahnen von Basis- und Frontpla-
tine miteinander verlotet. Es dirfen sich
keine Lotzinnbriicken zwischen den einzel-
nen Leiterbahnen bilden.

Als niachstes wird die rote, durchsichtige
Frontplatte iiber die Potis und Taster der
Frontplatine gesetzt, um gleichzeitig mit den
Platinen sowie der Riickwand in die entspre-
chenden Nuten der Gehduseunterhalbschale
gefiihrt zu werden.

Die vorher von der 3,5 mm-Klinkenbuchse
zur Versorgungsspannugszufithrung abge-
schraubte Befestigungsmutter wird jetzt von
der Gehéuseriickseite aus iiber den Gewin-
dehals dieser Buchse gesetzt und festge-
schraubt.

Die beiden Achsen der Einstellregler sind so
weit zu kiirzen, dal} sie ca. 10 mm aus der
Frontplatte hervorstehen, um dann die
Spannzangendrehknopfe aufzusetzen.

Nach der am Schluf} dieses Artikels be-
schriebenen Inbetriebnahme wird die Ge-
hiuseoberhalbschale aufgesetzt und von der
Gehéduseunterseite mit zwei Knippingschrau-
ben festgesetzt. Nun steht dem Einsatz dieses
interessanten Video-Zusatzgerites nichts
mehr im Wege.

Inbetriebnahme und Einstellung

Unmittelbar nach dem Anlegen einer unsta-
bilisierten 12 V-Gleichspannung mit einer
Belastbarkeit von mindestens 500 mA wer-
den die verschiedenen Betriebsspannungen
iiberpriift. Hierzu wird zunéchst ein Span-
nungsmefigerdt mit seinem negativen Ein-

gang (Masseanschluf3) mit der Schaltungs- -

masse des TTG 7000 verbunden (Kiihlkor-
per des Festspannungsreglers IC 18). Mit
dem positiven MeBspannungseingang (Mef3-
bereich: 20 V) werden folgende Mef3punkte
abgetastet:

1.Pin 1 des IC 18: +11 Vbis +15V

2.Pin 3 des IC 18: +4,75 V bis +5,25 V

3.Pin 22 des IC 11: +4,75 V bis < +525 V

4.Pin 26 des IC 16: +4,75 V bis +5,25V

5. Kollektor von T 4: Gleiche Spannung wie
unter Punkt 1

6. Verbindungspunkt R 16, R 40: 3.8 V bis
43V

Wer noch ein iibriges tun mochte, kann zu-
satzlich die Stromaufnahme tiberpriifen, die
zwischen 250 mA und 350 mA liegen sollte
(ohne externe Tastatur).

Sind alle Uberpriifungen soweit zur Zufrie-
denheit ausgefallen, wird zunichst der Vi-
deo-Ausgang mit dem Video-Eingang eines
Farbfernsehgerites verbunden sowie am
Eingang des TTG 7000 ein Videorecorder
angeschlossen.

Alle Trimmer (R 16, R 23, R 37) sowie die
beiden Potis R 25 und R 41 werden ungefidhr
in Mittelstellung gebracht.

Mit R 37 wird die Breite der Ausgabezeilen
eingestellt, wozu in der Grundschrift (klein-
ste Zeichengrofie) eine Zeile voll beschrieben
wird, um sicherzustellen, dal keine Buch-
staben aus dem rechten Bildrand herauslau-
fen.

R 16 dient zur Voreinstellung des Schwarz-
wertes der Zeichen. Diese Einstellung wird
so gewihlt, dal beim Linksanschlag von
R 41 die Zeichen grau erscheinen und beim
Rechtsanschlag weis. Wird die Graustufe
mit R 16 zu dunkel eingestellt, macht sich
dies dadurch bemerkbar, dafl beim Anwih-
len der Background-Funktion (BG) die Zei-
len ,ausreilen”. In diesem Fall ist R 16 in
Richtung etwas hellerer Zeichenausgabe zu
verdrehen. Mit R 41 mul} anschlieffend die
Zeichenintensitdt von weil} bis mittelgrau
verdnderbar sein. Dies gilt allerdings nur fiir
die Einblendung in laufende Videoiiberspie-
lungen. Ohne Video-Eingangssignal 140t
sich die Zeichenintensitdt mit R 41 von hell-
grau bis weil} einstellen.

Der Trimmer R 23 dient zur Anpassung der
Konturenschirfe und ist den individuellen
Gegebenheiten entsprechend einzustellen.

Die Filterspule L 1 erfordert keinen Ab-
gleich. Der Ferritkern befindet sich unge-
fahr in der Mittelstellung.

Damit ist die Inbetriecbnahme und Einstel-
lung des TTG 7000 bereits abgeschlossen.
Die Endmontage kann erfolgen und das
Gerit seiner Bestimmung zugefiihrt werden.

Stiickliste: TTG 7000
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Ansicht der Frontplatine der 14-Tasten-Version des Video-Titeltext-Generators TTG 7000 (Originalabmessungen: 245 mm x 64 mm)
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