IR-Fernbedienungstester

FBT 1000

Bei der schnellen und einfachen Uberpriifung von Infrarot-Fernbedienungen
leistet diese kleine Schaltung wertvolle Hilfe.

Allgemeines

Nicht allein im Bereich der Audio- und Vi-
deotechnik finden immer mehr Fernbedie-
nungen ihren Einsatz. Auch bei der Steue-
rung von Lampen und anderen Haushalts-
geriten bedient man sich zunehmend einer
Fernbedienung.

Es begann einmal mit den Ultraschall-Fern-
bedienungen, die zur Steuerung von Fern-
schgeriten langsam, aber doch stetig ihren
Einzug in die Haushalte hielten. So manch
einer sagte damals noch: ,,Die zwei oder drei
Programme kann ich auch noch selbst um-
schalten.” Inzwischen sind bei der heutigen
Programmvielfalt des Fernsehens die Fern-
bedienungen nicht mehr wegzudenken, und
sie gehoren vielfach zur Serienausstattung.

Hierbei hat sich jedoch gleichzeitig ein
Wandel vollzogen von der Ultraschall- zur
Infrarot-Fernbedienung, die sich im Bereich
der héauslichen Anwendungen eindeutig
schon seit vielen Jahren gegentiber der Ul-
traschall-Version durchgesetzt hat.

Zur Priifung der Funktionstiichtigkeit von
Infrarot-Fernbedienungen, die inzwischen
in groBer Zahl und in verschiedensten Aus-
fiithrungen auf dem Markt sind, kann eine
kleine Schaltung wertvolle Dienste leisten,
die wir nachfolgend néher vorstellen wollen.

Zur Schaltung

Die Versorgung der in Abbildung 1 darge-
stellten elektronischen Schaltung des IR-
Fernbedienungstesters erfolgt aus einer 9 V-
Blockbatterie. Mit dem Kippschalter S1
wird das Gerit eingeschaltet.

Die IR-Empfangsdiode des Typs SFH
2030 F nimmt das vom IR-Sender kommen-
de Signal auf und setzt es in einen Steuer-
strom um. Dieser Strom verursacht an R 3,
4 einen Spannungsabfall, der wiederum tiber
C 2 auf den Emitterfolger T 2 gegeben wird.
Am Emitterwiderstand R 7 steht das ent-
sprechend aufbereitete Sendesignal der IR-
Fernbedienung an. Die Auskopplung er-
folgt iiber die PlatinenanschlufSpunkte ST 3

Ausgang
Oszilioskop

und ST4 auf eine BNC-Buchse zum An-
schluf an ein Oszilloskop. Auf diese Weise
besteht die Moglichkeit, das Sendesignal
darzustellen und genauer zu untersuchen.
Jedoch auch ohne Oszilloskop liefert der
ELV-Fernbedienungstester FBT 1000 wert-
volle Aussagen iiber das Sendesignal.
Gleichzeitig mit der Ansteuerung von T2
wird auch die Basis des Emitterfolgers T 1
angesteuert. Dieser entladt den iiber R 17
stindig nachgeladenen Elko C3, dessen
Spannung auf die invertierenden (-)Ein-
ginge der als Komparatoren geschalteten
Operationsverstarker IC1 A, B, C, D gege-
ben wird. Die nicht invertierenden (+) Ein-
ginge liegen an verschiedenen Abgriffen der
Spannungsteilerkette, bestehend aus R 8 bis
R 12, die wiederum von der mit D 1 stabili-
sierten Versorgungsspannung von ca. 3,9V
gespeist wird.

Im Ruhezustand steht am Emitter von T I
eine Spannung von ca. 3,7V an, die gering-
fiigig entsprechend der Streuung von D 1
schwanken kann. Die hochste vom ersten
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Komparator IC 1 A abgefragte Vergleichs-
spannung liegt bei ca. 3,2V, also ca. 0,5V
unterhalb der Schaltschwelle, die als ge-
meinsame Eingangsspannung allen vier
Komparatoren zugefithrt wird. Die LEDs
D4 bis D7 sind erloschen.

Sobald das von dem zu testenden Infrarot-
Sender kommende Signal mit entsprechen-
der Intensitit auf die Empfangsdiode D2
fallt, kann die Spannung am Emitter von T 1
mehr oder weniger weit absinken und die
Komparatorschwellen unterschreiten. Je
nach Grofie des Empfangssignals steuert der
Komparator IC 1 A als erster, dann IC 1 B
zusitzlich, danach IC1C durch, um bei
sehr grofien Empfangsamplituden mit dem
Durchschalten von IC 1D alle vier LEDs
aufleuchten zu lassen.

Wichtig ist in diesem Zusammenhang ein
definierter Abstand zwischen den Sendedio-
den der Infrarot-Fernbedienung und der
Empfangsdiode des FBT 1000. Diese Ent-
fernung sollte exakt 5 cm betragen. Die auf-
gedruckten Reichweitenangaben sind nur
Anhaltswerte und lassen einen verhéltnis-
maBig guten Riickschluf} auf die abgestrahl-
te Sendeleistung zu. Die tatsachliche Reich-
weite jedoch hiangt nicht allein vom IR-Sen-
der, sondern in ebenso starkem Mafe von
der Qualitidt und Empfindlichkeit des ver-
wendeten IR-Empfangers (z. B. im Fernseh-
gerit) ab. Bezogen auf die gesamte Fernbe-
dienung kénnen die Angaben daher nur als
Richtwerte dienen.

Mit dem Trimmer R 4 kann eine individuelle
Empfindlichkeitseinstellung vorgenommen
werden. Anhand von einwandfrei arbeiten-
den IR-Sendern kann damit eine ungefihre
Kalibrierung der Komparatorschaltschwel-
len in den interessierenden Entfernungsbe-
reich erfolgen.

Zum Nachbau

Der Aufbau dieser interessanten Schaltung
ist denkbar einfach durchzufiihren.

Zunichst werden die vier Lotstifte, an-
schlieBend die Widerstinde, die Z-Diode,
die Kondensatoren, die beiden Transistoren
sowie das IC auf die Platine gesetzt und auf
der Leiterbahnseite verlotet. Auf die richtige
Polaritit und Einbaulage der Elkos, Dio-
den, Transistoren und des ICs ist zu achten.

Die vier Leuchtdioden D 4 bis D 7 werden so
weit in die entsprechenden Bohrungen der

Ansicht des IR-Fernbedienungstesters FBT 1000 mit abgenommenem Gehdiuseoberteil

Platine eingesetzt, daf} ihre halbkugelformi-
ge Oberseite ca. 20 mm, von der Bestiik-
kungsseite der Platine aus gemessen, hervor-
steht. Die Infrarot-Empfingerdiode D2
wird in die entsprechende Fassung einge-
setzt, um nach Abwinkeln der Anschluf3-
beinchen in die Platine gesetzt zu werden.

Es folgt der Trimmer und anschliefend der
Kippschalter S 1, der in die entsprechend
groBen Bohrungen der Leiterplatte zu set-
zenist. Er wird direkt auf der Leiterbahnsei-
te der Platine verlotet. Der Kippschalterhals
ist so lang, daf} der Schaltknebel gerade weit
genug aus der Gehduseoberseite herausragt,
sofern das dafiir vorgesehene passende Ge-
hiuse Verwendung findet. Die Muttern zur
Befestigung des Kippschalterhalses bleiben
hierbei unberiicksichtigt und kénnen ent-
fernt werden.

Anhand des Fotos wird die Platine spater in
die Gehiduseunterhalbschale gesetzt, wobei
zunichst die Bohrungen fir die BNC-Lei-
tung und die Empfangs-Diode einzubringen
sind. Der Batterieclip und die BNC-Leitung
werden angelotet sowie die Batterie einge-
setzt und angeschlossen. Zuvor hat man sich
sicherheitshalber nochmals von der korrek-
ten Bestiickung der Platine iiberzeugt. Zum
Abschlufl wird das bedruckte und vollstin-
dig bearbeitete Gehiduseoberteil aufgesetzt
und von unten verschraubt. Das Gerit ist
einsatzfertig.
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Ansicht der fertig bestiickten Platine des FBT
1000
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