Prozessorgesteuerter
Wischer-Intervall-Schalter PWS 1

Mit Hilfe eines Single- Chip-Microprozessors wurde ein Scheibenwischer-
Intervall-Schalter realisiert, der Bedienungsfreundlichkeit, praxisgerech-
te, teilautomatische Intervallsteuerung sowie einfachen Nach- und Ein-
bau miteinander vereint. Die Ingenieure des ELV-Teams haben sich hierzu
einige Besonderheiten einfallen lassen.

Allgemeines

Zahlreiche Fahrzeuge besitzen sie bereits se-
rienmiflig, bei anderen bietet sich der nach-
tragliche Einbau an. Gemeint sind Wischer-
Intervall-Schalter, die sich aufgrund ihrer
niitzlichen Funktion in den vergangenen
Jahren durchgesetzt haben. ELV hat nun
eine prozessorgesteuerte Version entwickelt,
die zahlreiche Features aufweist.

Die beim PWS1 realisierte Programmie-
rungsmoglichkeit ist besonders praxisge-
recht, da wihrend der Fahrt zunichst ein-
mal gewischt wird, um anschlieBend ein
zweites Mal den Wischerschalter zu betiiti-
gen, wenn es der Fahrer fiir tatsichlich er-
forderlich hilt. Genau dieses Intervall wird
gespeichert und anschlieBend automatisch
fortlaufend ausgefithrt. Um die verschiede-
nen Moglichkeiten des PWS 1 zu beschrei-
ben, wenden wir uns zunichst der Bedie-
nungsanleitung zu.

Bedienung und Funktion

Im einfachsten Fall erfolgt die Bedienung
ohne zusatzlichen Schalter direkt iiber den
bestehenden Wischer-Schalter. Grundsitz-
lich besteht auch die Moglichkeit, einen zu-
sdtzlichen Bedientaster an geeigneter, gut
zugdnglicher Stelle im Armaturenbrett an-
zuordnen.

Die Grundfunktionen des Wischer-Schalters
bleiben auch nach erfolgtem Einbau des pro-
zessorgesteuerten Wischer-Intervall-Schal-
ters PWS [ erhalten. Nachfolgend sollen die
einzelnen Bedienschritte des PWS 1 im De-
tail besprochen werden.

Einschalten

Der PWS 1 wird durch kurzes Betitigen des
Wischer-Schalters (kleiner 2 sec.) aktiviert.
Der Scheibenwischer lduft in gewohnter
Weise einmal iiber die Scheibe. Gleichzeitig
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geht der Prozessor in Wartestellung. Soll
nun wieder gewischt werden, erfolgt eine er-
neute kurze Betidtigung (kleiner 2 sec.) des
Wischer-Schalters, und der Scheibenwischer
lauft erneut einmal tiber die Scheibe.

Der zwischen diesen beiden Schalterbetiti-
gungen liegende Zeitraum wird von der
Elektronik gespeichert und fortlaufend wie-
derholt, d.h. in dem einprogrammierten
Zeitintervall wird jetzt der Scheibenwischer
automatisch kontinuierlich betitigt.

Ausschalten

Fir das Abbrechen des Intervallschalters
stehen zwei Moglichkeiten zur Verfiigung:

1. Wird zu einem beliebigen Zeitpunkt der
Wischer-Schalter langer als zwei Sekun-
den betdtigt, geht der PWS 1 in seine
Grundstellung, d. h. das gespeicherte In-
tervall wird gelscht, und es werden keine
weiteren Wischvorginge ausgelost (Bei
Ansteuerung iiber den bestehenden Wi-
scher-Schalter erfolgt wihrend der Beti-
tigung ein Wischen, wihrend die Version
mit externem Taster den Wischvorgang
beim Ausschalten unterdriickt).

2. Wird innerhalb von zwei Sekunden, ge-
rechnet ab Beginn eines jeden automa-
tisch ausgelosten Wischintervalls, der
Wischer-Schalter betitigt, erfolgen keine
weiteren Wischvorginge. Die Betiitigung
kann hierbei auch kiirzer als zwei Sekun-
den sein, wobei die Schaltung dann fiir
30sec. in Warteposition geht (Program-
miermodus).

Wischer-Intervall verkiirzen

Soll der automatisch ablaufende Wischzy-
klus verkiirzt werden, d. h. der Scheibenwi-
scher haufiger angesteuert werden, so wird
der Wischer-Schalter einfach vor Ablauf des
urspriinglich einprogrammierten Intervalls

erneut betdtigt (kiirzer 2sec.). Der Zeit-
raum, bezogen auf den davor liegenden,
automatisch ausgelosten Wischvorgang,
wird als neues Intervall abgespeichert und
fortlaufend ausgefiihrt.

Wischer-Intervall verldngern

Zur Verldngerung der zwischen den einzel-
nen Wischvorgingen liegenden Zeitspanne
ist der PWS 1 zunichst in seine Grundstel-
lung zu bringen. Dies geschieht durch kurze
Betitigung des Wischer-Schalters (kleiner
2sec.) innerhalb von zwei Sekunden, ge-
rechnet ab Beginn eines automatisch ausge-
16sten Wischvorgangs.

Durch den Riicksetzvorgang geht die Elek-
tronik in Warteposition, um die Zeitspanne
bis zur néchsten kurzen Betitigung des Wi-
scher-Schalters (kleiner 2sec.) . abzuspei-
chern und in diesem Zeitraster anschlieBend
fortlaufend die Wischvorginge auszulésen.

Erfolgt innerhalb von 30 (60) Sekunden
nach dem Start des ersten Wischzyklus zu
Beginn der Programmierung keine weitere
Betitigung des Wischer-Schalters, geht der
PWS1 in seine Grundstellung. Es erfolgt
keine weitere Ansteuerung des Scheibenwi-
schers.

Teilautomatische Intervall-Steuerung

Als Besonderheit bietet der PWS 1 die Mog-
lichkeit, zur automatischen Anpassung der
Intervallzeit, die sich beim Fahren halbiert
bzw. im Stand (z. B. Halten vor einer
Ampel) verdoppelt.

Wurde das Wischer-Intervall wihrend der
Fahrt einprogrammiert, so verdoppelt sich
die Intervallzeit (max. 60 sec.). Fihrt das
Fahrzeug weiter, kehrt die Elektronik zum
urspriinglichen haufigeren Wischen zuriick.

Wurde die Programmierung im Stand
durchgefiihrt (max. 60 sec.), verkiirzt sich
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die Wischer-Intervallzeit, sobald das Fahr-
zeug anfahrt (max. 30 sec.), um beim Anhal-
ten zu langsameren Zyklen zuriickzukehren.

Diese teilautomatische Verhaltensweise des
PWS 1 ist besonders sinnvoll, da praktische
Erfahrungen gezeigt haben, daf} die Haufig-
keit des Wischens beim Anhalten entspre-
chend reduziert werden kann.

Die Information iiber Stand oder Fahrt des
Kfz erhalt die Elektronik in guter Ndahrung
durch die Abfrage der Motordrehzahl. Hier-
zu wurde ein entsprechender Steuereingang
vorgesehen, der nur nach Bedarf beschaltet
zu werden braucht.

Waschwasser-Automatik

Als weiteres Feature besitzt der PWS 1 einen
Steuereingang fiir den Anschlu} an eine
Waschwasseranlage. Wird die betreffende
Wasserpumpe betatigt, kann gleichzeitig ein
Impuls auf den entsprechenden Steuerein-
gang des PWS 1 gegeben werden. Dieser
startet dann mit einer definierten Verzoge-
rung von ca. 0,5 Sekunden das zwei- bis
dreimalige Wischen der Scheibenwischer.
Die Verzogerung ist sinnvoll, damit die Wi-
scherblatter nicht unnétig trocken laufen.
Auch dieser Eingang braucht nur bei Bedarf
beschaltet zu werden.

Anschluf3 im Kfz

In Abbildung 1 ist die besonders weit ver-
breitete Anschlufibelegung eines Wischer-
motors mit Permanenterregung fiir zwei
Geschwindigkeiten und Endabschaltung
aufgezeichnet.

Bei zahlreichen Fahrzeugen ist bereits iiber
eine Steckbuchse serienmifig die An-
schluBmdglichkeit eines nachtraglich einzu-
bauenden Wischer-Intervall-Schalters vor-
gesehen. In Abbildung 2 ist eine entspre-
chende Schaltung dargestellt mit bereits an-
geschlossenem  Wischer-Intervall-Schalter.
Die Klemme 85 liegt auf der Kfz-Masse, d. h.
auf gleichem Potential wie die Klemme 31.
Zwischen den Klemmen 87 und 87 a liegt der
Offner des Wischer-Intervall-Schalters, der
in die Verbindungsleitung zwischen den bei-
den Klemmen 31 b eingefiigt wurde (verglei-
chen Sie hierzu auch die Abbildung 1). Istin
die entsprechende Buchse kein Wischer-In-
tervall-Schalter eingesetzt, werden zur Funk-
tion die beiden Klemmen 87 und 87 a iiber
eine Steckbriicke miteinander verbunden.
Die Klemmen 88 und 88 a werden iiber einen
Schliefler zur Aktivierung des Wischer-Mo-
tors miteinander verbunden, d. h. diese bei-
den Klemmen liegen parallel zum SchlieSer
des normalen Wischer-Schalters fiir die erste
Geschwindigkeitsstufe des Wischermotors.

Die Klemmen 85, 87, 87 a, 88 sowie 88 a fin-
den wir im Hauptschaltbild (Abbildung 4)
des prozessorgesteuerten Wischer-Intervall-
Schalters PWS 1 wieder. Der Einbau in
Fahrzeuge, die nach Abbildung 2 bereits
eine vorbereitete Buchse zum Anschlufl
eines Wischer-Intervall-Schalters besitzen,
ist somit besonders einfach.

Abbildung 3 zeigt einen Schaltungsvor-
schlag zum nachtriglichen Einbau des EL V-
Wischer-Intervall-Schalters PWS 1 in Fahr-
zeuge, die urspriinglich hierfiir nicht vorbe-
reitet sind, jedoch eine elektrische Schaltung
nach Abbildung 1 besitzen. Ein Vergleich
zeigt, da} die Verbindungsleitung zwischen
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den beiden mit gleicher Bezeichnung verse-
henen Klemmen 31 b aufzutrennen ist. Die
Klemme 87 a wird mit der Klemme 31b am
Scheibenwischer-Motor verbunden und die
Klemme 87 mit derjenigen Klemme 31 b, die
sich am Wischer-Schalter befindet. Die
Klemme 88 des PWS 1 wird an den abgesi-
cherten Pluspol der Klemme 15 gelegt und
die Klemme 88 a an die Klemme 53 des Wi-
schermotors. Praktisch bedeutet dies eine
Parallelschaltung zum SchlieBer der ersten
Stufe des ,,normalen” Wischer-Schalters.

Wichtige Anmerkung

Je nach Fahrzeugtyp sowie nach eingesetz-
tem Wischermotor und Wischerschalter
konnen die Bezeichnungen fiir die An-
schluBklemmen bei gleicher elektrischer Be-
deutung dennoch unterschiedlich sein. Im
Zweifelsfall bitten wir Sie, sich von sach-
kundiger und kompetenter Stelle Rat zu
holen bzw. den Einbau dort vornehmen zu
lassen. Hierfiir bieten sich z.B. die Kfz-
Bosch-Dienste an.

Experimente sollten auf gar keinen Fall ein-
gegangen werden, da im Kurzschluffall auf-
grund der méglichen hohen Stréme die Ge-
fahr eines Kabelbrandes besteht.

Zur Schaltung

Abbildung 4 zeigt das komplette Schaltbild
des prozessorgesteuerten Wischer-Intervall-
Schalters PWS 1.

Wesentlicher Bestandteil ist der zentra-
le CMOS-Single-Chip-Mikroprozessor des
Typs ELV 8704-2. Hierbei handelt es sich
um einen kundenspezifischen Schaltkreis,
der, mit dem von ELV entwickelten Soft-
ware-Programmpaket versehen, exklusiv
von der Firma VALVO fiir ELV produziert
wird. Samtliche vorstehend beschriebenen
Funktionsprozesse werden von diesem
Schaltkreis kontrolliert.

Das von der Scheiben-Waschanlage kom-
mende auf den Platinenanschlulpunkt ST 3
gegebene Signal gelangt iiber R2 auf den
Eingang Pin 1 des IC 2. D 4 dient hierbei zur
Spannungsbegrenzung, und R 15 sorgt fiir
einen definierten ,,Low“-Pegel, sofern ST 3
nicht angeschlossen wurde. Das Eingangssi-
gnal an ST 3 kann entweder dadurch ge-
wonnen werden, indem eine direkte Verbin-
dung zum Motor der Scheiben-Waschanla-
ge (Pluspol) hergestellt wird, oder aber
durch Verbindung mit dem entsprechenden
Ansteuerschalter.
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Schaltbild des prozessorgesteuerten Wischer-Intervall-Schalters PWS 1

Fiir die Ansteuerung der Grundfunktion des
Wischer-Intervall-Schalters PWS 1 kann,
wie bereits erwihnt, wahlweise ein externer
Taster oder der bestehende Wischer-Schal-
ter benutzt werden. Soll die Ansteuerung
iiber einen separaten Taster erfolgen, so ist
dieser an die PlatinenanschluBpunkte ST 4
und ST 5 anzuschlieBen. Durch Betiitigen
des Tasters wird die positive Kfz-Bordspan-
nung, die an ST 8 anliegt, iiber ST 4, den Ta-
ster und weiter iiber ST S und R 1 auf den
Eingang Pin 6 des IC 2 gegeben. D 3 dient
hier zur Spannungsbegrenzung, und R 14
sorgt fiir einen definierten , Low“-Pegel bei
offenen Klemmen. Bei der eben beschriebe-
nen Tasterversion ist die Briicke BR 5 nicht
bestiickt.

Wird der PWS 1 iiber den bestehenden Wi-
scher-Schalter angesteuert, so ist die Briicke
BR 5 einzubauen. Hierdurch wird das Span-
nungspotential von ST 7 iiber R 1 auf den
Steuereingang Pin 6 des IC2 gegeben. Der
Anschluf} ST 7 stellt gleichzeitig die Klemme
87 des Wischer-Intervall-Schalters dar, die
laut den Abbildungen 2 bzw. 3 an der
Klemme 31b des Wischer-Schalters liegt.
Durch Betitigen dieses Schalters wird der
Kontakt gesffnet, und R 8 zieht das Potenti-
alvon ST 7 (Klemme 87) von ,,Low* (ca. 0 V)
auf ,High“ analog zur Betriebsweise mit
dem externen Taster. Befindet sich der Wi-
scher-Schalter in der Ruheposition, wird
ST 7 auf ,,Low"-Potential gezogen. Wichtig
ist in diesem Zusammenhang der Hinweis,
dal} vor der Inbetriebnahme die Entschei-
dung zwischen der Ansteuerung iiber einen
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externen Taster oder den bestehenden Wi-
scher-Schalter zu treffen ist. Beide Versionen
gleichzeitig sind nicht realisierbar, da durch
den Einbau der Briicke BR 5 bei gleichzeiti-
ger Betdtigung des Tasters ein Kurzschluf3
entstehen wiirde.

Der Platinenanschlulpunkt ST 1 stellt den
Drehzahleingang dar. Er wird analog zur
Ansteuerung eines handelsiiblichen Dreh-
zahlmessers direkt an die Seite des Unter-
brecherkontaktes angeschlossen, die zur
Ziindspule hinweist. Soll keine drehzahlab-
hingige Steuerung erfolgen, bleibt ST 1 un-
beschaltet.

Die von der Ziindung kommenden Impulse
werden iiber L 3, D 7 gefiltert und begrenzt.
Eine weitere Aufbereitung nehmen die Baue-
lemente D 6, R4, D 8 sowie C7 und R 5 vor
in Verbindung mit der nachgeschalteten
Verstarkerstufe T 1. An Pin 39 des IC 2 ste-
hen verhaltnismaflig saubere Rechteckim-
pulse mit einem Tastverhiltnis von ungefihr
1:1 an, deren Frequenz der Drehzahl pro-
portional ist. Grundsatzlich besteht auch die
Moglichkeit, diese Schaltung ohne Ande-
rung an die Klemme ,, W* eines Drehstrom-
generators bei Dieselfahrzeugen anzuschlie-
Ben. .
Um hier eine Anpassung an die verschiede-
nen Motortypen vornehmen zu kénnen,
sind die Briicken BR 1 bis BR 4 vorgesehen,
die entsprechend der Tabelle 1 einzulten
sind. Wichtig ist hierbei, daB mindestens
eine dieser vier Briicken eingel6tet sein muf,
damit der Prozessor seinen Betrieb aufneh-
men kann.

Die Briicke BR 6 steht in logischer Verbin-
dung mit der Ansteuerart durch die Schei-
ben-Waschanlage (ST 3). Manche Anlagen
geben einen ,High“-Impuls ab, andere da-
gegen einen ,Low“-Impuls. Liegt im Ruhe-
zustand an ST3 ,Low“Potential (ca. 0V)
und soll der PWS 1 durch einen positiven
Impuls den Scheibenwischer ansteuern, so
bleibt die Briicke BR 6 offen (nicht einge-
baut). Dies ist auch der Fall, wenn ST 3 un-
beschaltet bleibt. Bei invertierten Ansteuer-
signalen an ST 3 (Ruhezustand ,High* bei
negativem Ansteuerimpuls) ist die Briicke
BR 6 einzuldten, d. h. an Pin 35 des IC 2 be-
tragt die Spannung in diesem Fall ca. 0 V.

Tabelle 1
Zylinderzahl Briicken
(OTTO-Motor) [BR | |BR 2 [BR 3 BR 4
2 0 0 0 1
4 0 0 1 0
5 0 0 1 1
6 0 1 0 0
8 0 | 0 |
12 0 1 1 0
Drehstrom-
lichtmaschinen-
untersetzung
(Diesel-Motor)
1 el 1 0 0 1
1:2 1 0 1 0
13 1 0 1 1
1%.4 1 1 0 0
0 £ Briicke entfillt / 1 2 Briicke eingebaut
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Pin 38 des IC 2 stellt den Steuerausgang zur
Speisung von T2 dar. Dieser Transistor
schaltet die beiden parallel liegenden Relais
RE1, 2 ein zum Betrieb des Scheiben-
wischermotors. Selbstverstindlich konnte
man hierfiir auch ein einzelnes Relais mit
zwei getrennten Kontakten einsetzen. Auf-
grund der erforderlichen verhiltnismaBig
hohen Strombelastbarkeit von 8 A ist nach
unseren Recherchen der Einsatz von parallel
liegenden Relais mit je einem Kontakt die
preisgiinstigere Alternative.

Derzu T 2in Reihe liegende Schalttransistor
T3 wird in Verbindung mit R9/C8 nach
dem Anlegen der Versorgungsspannung
verzogert freigegeben. Nach dem Einschal-
ten der Ziindung wird hierdurch ein erster
unkontrollierter Wischimpuls unterdriickt
(der Prozessor braucht eine kurze, kaum
feststellbare Anlaufphase, um kontrolliert
arbeiten zu konnen).

Der Resetvorgang unmittelbar nach dem Ein-
schalten der Versorgungsspannung wird in
Verbindung mit R 3/C 6 vorgenommen. D 5
dient hierbei zur schnelleren Entladung von
C6 bei Fortfall der Versorgungsspannung.

Zum Betrieb des Prozessors ist eine +5V
Festspannung erforderlich, die mit Hilfe des
IC 1 des Typs 7805 in Verbindung mit C 1 bis
C 3 gewonnen wird. D 1 und D 2 dienen dem
Verpolungsschutz, wihrend L1 zur Stor-
impulsunterdriickung eingesetzt wurde.

Zum Nachbau

Die gesamte Schaltung dieses interessan-
ten prozessorgesteuerten Wischer-Intervall-
Schalters wird auf einer einzigen Leiterplatte
aufgebaut.

Die Bestiickung der Platine wird in gewohn-
ter Weise anhand des Bestiickungsplanes
vorgenommen. Zuerst sind die niedrigen
und anschliefend die hohen Bauelemente
auf die Platine zu setzen und zu verléten.

Nachdem die Bestiickung nochmals sorgfil-
tig kontrolliert wurde, empfiehlt sich der
Einbau in ein passendes Kunststoffgehduse.
Die Anordnung im Fahrzeug selbst sollte so
erfolgen, daf} sich moglichst kurze Verbin-
dungsleitungen zum Wischermotor und Wi-
scher-Schalter ergeben. Der Querschnitt
dieser Leitungen (zu den Klemmen 85, 87,
87 a, 88, 88 a) muB mindestens 1,5 mm? be-
tragen. Die Ansteuerung der Platinenan-
schluBpunkte ST 3 bis 5 kann iiber Leitun-
gen mit einem Querschnitt von 0,4 mm? er-
folgen. Fiir den Anschluf} des Drehzahlein-
gangs wird die Verbindung zum Unterbre-
cherkontakt moglichst mit Hilfe einer
l-adrigen flexiblen isolierten und abge-
schirmten Zuleitung hergestellt. Die Innen-
ader verbindet den Unterbrecherkontakt
mit dem Platinenanschlupunkt ST 1, wih-
rend die Abschirmung an den Platinenan-
schluBpunkt ST 2 zu legen ist. Auf der zum
Unterbrecherkontakt hinweisenden Seite
wird die Abschirmung nicht angeschlossen,
sondern gut isoliert. Die Masseverbindung
erhalt die Schaltung bereits iiber den Plati-
nenanschlupunkt ST 10 (Klemme 85).
Uber Klemme 88 wird die positive Kfz-
Bordspannung zugefiihrt. Wichtig ist, dar-
auf zu achten, daf} diese Spannung durch
das Ziindschlof3 geschaltet und iiber eine Si-
cherung gefithrt wird (im allgemeinen bei
Klemme 88 bzw. 15 der Fall, jedoch nicht
garantiert, so daf} dieser Punkt zuverléssig
vor dem Einbau tiberpriift werden muf).
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