S-VHS-RGB-Konverter SVR 7000

Konverter zum Anschlufl von Super-VHS-Videorecordern an Standard-Farbfernsehgeriite

Seit dem Herbst dieses Jahres werden die neuen Super-VHS-Videorecor-
der von einigen Herstellern auf dem deutschen Markt angeboten. Erfolgt
die Ankopplung ans Farbfernsehgerit iiber die AV-Buchse oder den An-
tenneneingang, so werden die Moglichkeiten der besseren Bildqualitdt
keineswegs ausgenutzt. Erst ein spezieller Eingang am Farbfernsehgeridt,
der teilweise auch nachriistbar ist, bringt die optimale Bildqualitat. Im
vorliegenden Artikel wird eine weitere Moglichkeit beschrieben, die ohne
den Eingriff ins Farbfernsehgerdt auskommt und ein Bildqualititsopti-
mum bietet: Mit Hilfe des von ELV entwickelten Super-VHS-RGB-Kon-
verters SVR 7000 werden die S-VHS-Signale vom entsprechenden Vi-
deorecorder in qualitativ vergleichbare RGB-Signale umgewandelt. Fast
alle Farbfernsehgerdte jiingeren Baudatums besitzen RGB-Steuerein-
gange, die iiber die Scart-Buchse an den Pins 7, 11, 15 zugdnglich sind.
Der Konverter stellt somit eine besonders giinstige Alternative zur Fern-

sehgerdteumriistung dar.

Die neuen Super-VHS (kurz auch S-VHS
genannt) Videorecorder bringen gegeniiber
den Standard-VHS-Recordern eine deutlich
erhohte Auflosung und Bildqualitat. Der
Preis bei der Markteinfithrung im Herbst
dieses Jahres liegt bei ca. DM 3000,—. Hier-
durch diirften S-VHS-Gerite fiir viele Video-
freunde eine interessante Alternative zu den
Standardgeraten darstellen. Die Verfiigbar-
keit entsprechender Farbfernsehgerite mit
dem erforderlichen S-VHS-Eingang hinkt
jedoch zeitlich hinterher, so dafl der S-VHS-
Anwender die Qualitiat zunichst noch nicht
nutzen kann. Gleichfalls sind die Informa-
tionen hinsichtlich der Nachriistung beste-
hender Farbfernsehgerite mit dem S-VHS-
Eingang bei den Video-Fachhéndlern noch
nicht allgemein verbreitet.

Der ELV-Leser ist hier wieder einmal gut
dran, denn die fiir den Videosektor zustan-
digen ELV-Entwicklungsingenicure haben
einen Bildsignal-System-Wandler entwik-
kelt. Dieser S-VHS-RGB-Konverter verar-
beitet an seinem Eingang die vom Super-
VHS-Recorder kommenden Bildsignale (Lu-
minanz- und Chrominanz-Signale getrennt)
und setzt diese in RGB-Signale um, die von
fast allen Farbfernsehgeriten jiingeren Bau-
datums mit Scart-Buchse angenommen
werden. Hierdurch wird eine bestmogliche
Wiedergabequalitit mit S-VHS-Recordern
iber bestehende Fernsehgerite erreicht.
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Dal es sich bei dem SVR 7000 um einen der
ersten auf dem deutschen Markt verfiigba-
ren Konverter dieses Typs handelt, sei nur
der Vollstandigkeit halber erwihnt.

Doch kommen wir nun zum eigentlichen
Einsatz dieses interessanten Geriites.

Bedienung und Funktion

Die derzeit auf dem deutschen Markt ange-
botenen S-VHS-Videorecorder besitzen zur
Bildsignalauskopplung in den meisten Fél-
len eine 4polige Mini-DIN-Buchse (ein Pol
fiir das Luminanz-Signal und ein weiterer
Pol fiir das Chrominanz-Signal mit jeweils
einer Abschirmung). Die gleiche Buchse
wird sich ebenfalls in den meisten Fillen an
den entsprechenden neuen Farbfernsehgeri-
ten befinden. Die Verbindung erfolgt somit
tiber eine 2adrige flexible isolierte Zuleitung
mit getrennten Abschirmungen, an deren
Enden Mini-DIN-Stecker angebracht sind.

Uber genau diese Leitung erfolgt nun nicht
die Ankopplung ans Fernsehgerit, sondern
an den S-VHS-RGB-Konverter SVR 7000.

Fiir das Tonsignal wird sowohl am Video-
recorder als auch am Farbfernsehgerit je
eine Cinch-Buchse eingesetzt, sofern es sich
um Mono-Ausfithrungen handelt. Bei Ste-
reo-Versionen sind zwei Cinch-Buchsen
vorhanden. Auch hier besitzt der SVR 7000
zwel Cinch-Eingangs-Buchsen, an die der
betreffende S-VHS-Videorecorder ange-

schlossen wird (anstelle der Ankopplung ans
Farbfernsehgerit). Der SVR 7000 nimmt
somit alle Informationen auf, die sonst in ein
VHS-tiichtiges Farbfernsehgerit eingespeist
wiirden.

Fiir die Ausgabe steht am SVR 7000 nur eine
einzige Buchse, ndamlich die Scart-Buchse
zur Verfiigung — dies ist besonders anwen-
derfreundlich. Uber ein Scart-Verbindungs-
kabel erfolgt die Ankopplung an ein her-
kommliches Farbfernsehgerdt mit Scart-
Buchse und RGB-Eingingen. Sowohl die
Bild- als auch Tonsignale werden tiber nur
diese eine Verbindungsleitung tibertragen.

In diesem Zusammenhang soll noch auf eine
Besonderheit hingewiesen werden:

Es ist nicht grundsitzlich der Fall, daf} bei
Scart-Buchsen alle Anschlulpins belegt
sind. Bei den derzeit angebotenen S-VHS-
Recordern ist zum Teil auch eine Scart-
Buchse eingebaut, deren Anschlufipins fir
die RGB-Ausginge jedoch nicht belegt sind.
Bei den Farbfernsehgeriaten hingegen, die
eine Scart-Buchse besitzen, sind die RGB-
Einginge iiblicherweise immer beschaltet.
Doch auch hier soll es Ausnahmen geben, so
daf} sinnvollerweise zuvor dieser Punkt zu
tiberpriifen ist bzw. der Fernsehhéndler be-
fragt werden sollte (Anmerkung: Wir haben
bisher kein Farbfernsehgerit mit Scart-
Buchse finden koénnen, bei dem die RGB-
Eingidnge nicht beschaltet waren).
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Bild 1: Hauptschaltbild des S-VHS-RGB-Konverters SVR 7000
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Durch die Konzeption des SVR 7000 erfolgt
unmittelbar nach dem Ankoppeln des SVR
7000 an das Farbfernsehgerit automatisch
die Aktivierung der RGB-Einginge, d. h. die
Umschaltung vom AV-Eingang zu den
RGB-Eingingen, und zwar iiber die vom
SVR 7000 abgegebene Schaltspannung.

Fiir die Spannungsversorgung des SVR 7000
wird ein 12V/300 mA-Gleichspannungs-
Steckernetzgeriit verwendet. Die Polaritit
an dem 3,5 mm-Klinkenstecker, der in die
zugehorige Buchse des SVR 7000 gesteckt
wird, ist unverwechselbar, wihrend am
Steckernetzgeriit selbst bei manchen Typen
iiber eine weitere Steckerverbindung die Po-
laritat getauscht werden kann. In unserem
Anwendungsfall ist die Plusseite der zugeho-
rigen Buchse direkt am Steckernetzgerit zu
verbinden, wobei sowohl der Stecker als
auch die zugehorige Buchse eindeutig durch
aufgedruckte ,+“- und ,-“-Symbole ge-
kennzeichnet sind. Ein Vertauschen der Po-
laritit fihrt durch die eingebaute Schutz-
diode zu keinem Defekt des Gerites.

Nachdem der SVR 7000 angeschlossen und
in Betrieb genommen wurde, wenden wir
uns jetzt den drei auf der Frontplatte ange-
ordneten Einstellreglern zu.

Zunichst hierzu einige grundlegende Infor-
mationen:

Verfolgt man die Bemithungen der Videoge-
ritehersteller um eine Normung des S-VHS-
Standards einschlieBlich der Festlegung der
entsprechenden Schnittstellen und sicht man
sich weiterhin hierzu die differenzierten
Meinungen an, so ist eine gewisse Skepsis
beziiglich der tatsachlich zur Verfligung ge-
stellten Signalpegel wohl angebracht. Bei
der Entwicklung des SVR 7000 wurde von
ELV daher groBer Wert auf die Moglichkeit
zur individuellen Eingangspegelanpassung
gelegt. Damit der Anwender vor Enttdu-
schungen sicher sein und eine bestmogliche
Bildqualitit erwarten kann, wurden beim
SVR 7000 drei Einstellregler zur individuel-
len Signalpegelanpassung und Bildquali-
tiatsoptimierung vorgesehen. Mit dem ganz
links auf der Frontplatte angeordneten Ein-
stellregler ,Kontrast“ konnen Eingangspe-
gelschwankungen des Luminanz-Signals in
weiten Grenzen ausgeglichen werden.

Der rechts daneben befindliche Regler
,Farbsiittigung® erlaubt in gleicher Weise
Pegelkorrekturen beim Chrominanz-Signal.

Mit dem dritten Regler kann eine Optimie-
rung der Bildhelligkeit erfolgen.

Alle drei Parameter zusammen erlauben
somit die Anpassung des SVR 7000 an indi-
viduelle auch von der Norm abweichende
Eingangspegel und in gewissem Malle sogar
Signalzusammensetzungen.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit den Ein-
satzmoglichkeiten und der Funktion des
SVR 7000 befaBt haben, wird sich der inter-
essierte Leser sicherlich die Schaltung néher
ansehen wollen.

Zur Schaltung

Da die Audio-Eingangssignale direkt von
den beiden Cinch-Eingangsbuchsen zur
Scart-Ausgangsbuchse durchgeschleift wer-
den, besitzt die eigentliche Schaltung des S-
VHS-RGB-Konverters lediglich zwei Ein-
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ginge, und zwar einen fiir das Chrominanz-
Signal und einen weiteren fiir das Luminanz-
Signal. Diese beiden Signale werden an Pin 3
bzw. Pin 4 der Mini-DIN-Eingangsbuchse
der Schaltung zur Verfiigung gestellt. Zu-
nichst werden sie jeweils mit einem 82 (-
AbschluBwiderstand belastet zur Vermei-
dung von Leitungsreflexionen. Danach er-
folgt die Ankopplung iiber C 24 (Chromi-
nanz) an Pin 3 bzw. C 25 (Luminanz) an
Pin 10 des IC 3 des Typs TDA 3561 A.

Dieses auch in Farbfernsehgeriten einge-
setzte IC nimmt die eigentliche Signalkon-
vertierung vor. Hierzu ist zu sagen, daf} bei
den iiblichen Anwendungen in Farbfern-
sehgeriiten die Bandbreite deutlich begrenzt
ist. Laut Aussage des Herstellers, der Firma
VALVO, istdas IC selbst jedoch in der Lage
volle 5 MHz-Bandbreite zu verarbeiten,
wozu allerdings verstindlicherweise eine
andere externe Beschaltung erforderlich ist.
Tests im ELV-Labor mit hochauflésenden
Computermonitoren haben gezeigt, dal3 der
S-VHS-Decoder sogar in der Lage ist, Lu-
minanz-Signale bis zu 6 MHz zu tibertragen.
Die detaillierte Beschreibung der verhilt-
nismiBig komplexen Signalverarbeitung im
IC 3 wiirde den Rahmen dieses Artikels
sprengen, so dafl wir uns auf einige kurze Er-
lauterungen beschranken wollen.

Beim TDA 3561 A (IC 3) handelt es sich um
einen Single-Chip-PAL-Decoder. Die Fre-
quenz des internen Referenz-Trageroszilla-
tors von 8,86 MHz (doppelte Farbtréigerfre-
quenz) wird beim spiter zu erfolgenden Ab-
gleich mit dem Trimmer C 27 eingestellt.
Hierauf basieren die gesamten Funktionsab-
laufe im IC 3. Die Verzogerungsleitung VZ 1
des Typs DL 701 dient als PAL-Laufzeitlei-
tung und verzdgert genau um eine Zeilen-
linge (64 ws). Hier wird das Farbsignal in
seine Komponenten F (B-Y) und F (R-Y)
aufgesplittert. Die Spule L 2 dient zur Pha-
senkorrektur. Mit R 29 und L 1 kann die
Amplitude angepal3it werden.

Mit den Potis R 14, R 18 und R 22 kénnen
die Werte fiir Kontrast, Farbsittigung und

Helligkeit von der Geriitefrontseite aus indi-
viduellen Erfordernissen angepalit werden.

An den Ausgingen Pin 12, 14, 16 des IC3
stehen dann die entsprechend aufbereiteten
RGB-Signale zur Verfiigung. Uber die Wi-
derstinde R 33 bis R 35 erfolgt die Ankopp-
lung an die Ausgangs-Treiber-Transistoren
T 1 bis T 3. Die 68 Q-Emitterwiderstinde
nehmen eine Leistungsanpassung an die zu
speisenden RGB-Einginge des Farbfern-
sehgerites vor.

An Pin 16 der Scart-Buchse wird iiber den
Widerstand R 42 das RGB-Status-Signal
angelegt, wodurch das angeschlossene Farb-
fernsehgerit die Notwendigkeit zur Um-
schaltung auf die RGB-Einginge erkennt.

Mit diesen Signalen allein kann die Schal-
tung jedoch noch nicht die gewiinschten
Dienste aufnehmen, denn die Synchronim-
pulse fehlen noch. AuBierdem bendtigt der
PAL-Decoder an Pin 8 noch den Sandcastle-
Impuls zur Farb-Burstaustastung. Eingangs-
seitig sind die Synchronimpulse dem Lu-
minanz-Signal beigemischt. Uber C 35 er-
folgt die Ankopplung auf eine mit T 4 und
Zusatzbeschaltung aufgebaute Pufferstufe.
Es folgt R 47, der das so aufbereitete Lumi-
naz-Signal auf den Eingang (Pin 5) des IC 1
des Typs TDA 2579 gibt. Mit Hilfe dieses
hochintegrierten Schaltkreises werden zum
einen die Synchronsignale und zum anderen
die Sandcastle-Impulse erzeugt. Der an
Pin 17 anstehende Sandcastle-Impuls wird
direkt dem PAL-Decoder zur Burstaus-
tastung zur Verfiigung gestellt.

An Pin 1 des IC 1 stehen die Vertikal-Syn-
chronimpulse und an Pin 9 des IC 2 B die
Horizontal-Synchronimpulse an. Mit dem
EXOR-Gatter IC 4 A wird daraus das
Composite Sync-Signal generiert, das iiber
R 43 dem Pin 19 der Scart-Buchse zugefiihrt
wird. Damit stehen an dieser Buchse alle er-
forderlichen Signale zur qualitativ hochwer-
tigen Ansteuerung eines Farbfernsehgerites
mit voller Bandbreite an.

In Abbildung 2 ist das Netzteilschaltbild
zum SVR 7000 dargestellt.
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29



Zum Nachbau

Die Bestiickung der Leiterplatten sowie der
weitere Aufbau dieses interessanten Video-
Zusatzgerites gestalten sich verhéltnismifBig
einfach und sind in rund drei Stunden erle-
digt. Der Abgleich stellt jedoch einige An-
forderungen an den Elektroniker, wobei hier
besondere Sorgfalt eine wesentliche Voraus-
setzung darstellt fiir die Realisierung eines
S-VHS-RGB-Konverters mit hohem An-
spruch. Im Zweifelsfall kann hierfiir, wie
auch in allen anderen schwierigen Fillen,
selbstverstandlich der ELV-Service in An-
spruch genommen werden. Bei jedem ELV-
Gerit kann der Leser sicher sein, eine ausge-
reifte, durchdachte und vor allem funktions-
sichere Schaltung vor sich zu haben. Auftre-
tende Probleme kénnen vom ELV-Repara-
turservice garantiert behoben werden. Dem
ELV-Leser wird somit immer die n6tige Un-
terstlitzung bereitgestellt (Anmerkung: Der-
zeit arbeiten im ELV-Reparaturservice fiinf
qualifizierte Elektroniker iiberwiegend mit
Radio- und Fernsehtechniker-Ausbildung.
Schriftliche Anfragen werden im allgemei-
nen vom Serviceleiter beantwortet, der die
ELV-Gerite aus praktischer Erfahrung be-
stens kennt und somit in optimaler Weise
dafiir qualifiziert ist, auch schwierigste tech-
nische Auskiinfte zu erteilen).

Beginnen wir also mit der Bestiickung der
Leiterplatte. Hier tragt das ausgereifte Lay-
out zum einfachen Nachbau besonders bei,
da sdmtliche Bauelemente, einschlieBlich
der Buchsen, auf einer einzigen Platine un-
tergebracht sind.

Anhand des Bestiickungsplanes werden zu-
nichst die niedrigen Bauelemente, begin-
nend mit den fiinfzehn Briicken, und an-
schlieBend die hoheren Bauelemente auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet.

Sind die Arbeiten sorgfiltig ausgefithrt und
nochmals kontrolliert worden, kann die Ge-
hauseriickwand an die hintere Leiterplatten-
seite (Buchsenseite) gesetzt werden. Mit zwei
Schrauben M 3 x 10 mm erfolgt die Befesti-
gung. Die Schrauben sind von der Riick-
wand-Aullenseite durch die entsprechenden
Bohrungen und dann durch die beiden Befe-
stigungslaschen der Scart-Buchse zu stek-
ken, um auf der Innenseite mit zwei Muttern
M 3 festgezogen zu werden. Eine dritte Ver-
bindung erfolgt {iber die vorher von der
3,5 mm-Klinkenbuchse abgeschraubte Rin-
delmutter, die jetzt von der Riickseite aus
wieder auf den Buchsenhals aufgeschraubt
und festgezogen wird.

Die Befestigung der Frontplatte erfolgt in
dhnlicher Weise. Zunichst sind die Befesti-
gungsmuttern der drei Potis abzuschrauben
und die Frontplatte aufzusetzen, um zuletzt
die Befestigung mit den Muttern vorzuneh-
men.

Die Potiachsen werden so weit gekiirzt, dafy
sie ca. 10 mm aus dem Potihals hervorstehen,
um anschliefend jeweils einen Spannzan-
gendrehknopf aufzusetzen.

Nach erfolgtem Abgleich, der im Anschluf3
an den Nachbau in einem separaten Kapitel
ausfithrlich beschrieben wird, kann die so
vorbereitete Konstruktion von oben in die
Gehéduseunterhalbschale gesetzt werden.
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Sowohl Front- als auch Riickplatte fassen
hierbei in die entsprechenden Nuten der Ge-
hiduseunterhalbschale. Die Gehduseober-
halbschale wird dariibergesetzt und von der
Unterseite aus mit zwei Knippingschrauben
festgezogen. Damit steht dem Einsatz dieses
interessanten Gerites nichts mehr im Wege,
und es kann seiner Bestimmung zugefiihrt
werden.

Zum Abgleich

Der Abgleichaufwand dieser komplexen
Schaltung wurde so gering wie moglich ge-
halten und ist ohne groflen technischen
Aufwand durchzufiihren.

Zunidchst wird das Steckernetzteil ange-
schlossen und mit Hilfe von R 59 die Be-
triebsspannung auf 11 V eingestellt.

Fir den Abgleich wird das vom Fernseh-
sender ausgestrahlte FuBK-Testbild mit
dem S-VHS-Videorecorder aufgezeichnet
(siehe Bild 3). Hierbei ist es nicht erforder-
lich, daf die Aufnahme in S-VHS-Qualitit
erfolgt.
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Bild 3: Aufteilung eines Farbtestbildes

Als nichstes wird der SVR 7000 an den
S-VHS-Recorder und an das Farbfernseh-
gerdt angeschlossen, um den eigentlichen
Abgleich durchzufiihren.

Mit dem Trimmer R 5 wird die Synchronisa-
tion eingestellt. Hierbei sollte sich R 5 unge-
fahr in der Mitte des Fangbereiches befin-
den. Zu diesem Zeitpunkt muf} das ange-
schlossene Farbfernsehgerit ein einwandfrei
synchronisiertes Testbild zeigen, bei dem je-
doch die Farbe noch fehlen kann. Mit dem
Trimmer C 27 wird als nédchstes die Syn-
chronisation des Farbtriger-Oszillators ein-
gestellt. Auch dieser Trimmer sollte etwa in
der Mitte des Fangbereichs stehen.

Nun kommen wir zum Abgleich des PAL-
Decoders. Hierzu werden in erster Linie die
+V,+ U, (Sdgezahnfelder) und die Unbunt-
felder +V und + U betrachtet (Bild 3). Die
in den Unbuntfeldern auftretende horizon-
tale Streifenstruktur (,PAL-Jalousie®) deu-
tet auf Amplitudenfelder hin und kann mit
R 29 bzw. L 1 angeglichen werden. Treten im
G-Y-Feld Jalousie-Effekte auf, so deutet
dies auf einen Phasenfehler hin, der mit L 2
ausgeglichen werden kann.

Vorstehend beschriebene Abgleichschritte
(R 29, L I sowie L 2) werden wechselseitig so
lange wiederholt, bis die optimale Bildquali-
tét erreicht ist. Fiir den Abgleich selbst wird
ein Kunststoff-Abgleichstift verwendet, da
ein Metall-Schraubendreher die Induktivitat
der Spulen wihrend des Abgleichs beein-
flussen wiirde.

Nachdem der Abgleich, dem fiir die ein-
wandfreie Funktion des Gerites grofie Be-
deutung zukommt, abgeschlossen wurde, er-
folgt die Endmontage, um das Gerit nach
dem Verschrauben des Gehéduses seinem
Einsatz zufithren zu konnen.
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Bestiickungsseite der Platine des S-VHS-RGB-Konverters SVR 7000
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