Computertechnik

Nachbau und Inbetriebnahme werden im dritten Teil dieser
Artikelserie vorgestelit, die eine komfortable, universell einsetz-
bare Centronics-Schrittmotorsteuerung beschreibt.

Zum Nachbau

Bei der Konzeption der ELV-Centro-
nics-Schrittmotorsteuerung wurde beson-
derer Wert auf eine moglichst universelle
Einsetzbarkeit gelegt. Entsprechend kom-
plex ist auch die Schaltung ausgefallen. In
Verbindung mit einem optimierten Plati-
nenlayout unter Einsatz von doppelseitig
durchkontaktierten Leiterplatten ist der
Aufbau dennoch verhiltnismiBig einfach
durchzufiihren, wenngleich an den Elek-
troniker einige Anforderungen an seine
Qualifikation gestellt werden. So ist die
grofe beidseitig mit Leiterbahnen verse-
hene Basisplatine auf ihrer Oberseite in
recht kompakter Bauform mit mehreren
100 Bauteilen bestiickt. Aufgrund der
sorgfiltigen Konstruktion und der ausfiihr-
lichen Beschreibung sollten beim Nach-
bau keine Probleme auftreten, es emp-
fiehlt sich jedoch, nur dann dieses Projekt
durchzufiihren, wenn bereits hinreichen-
de Erfahrungen im Aufbau komplexer
Schaltungen vorliegen.

Beginnen wir beim Nachbau mit der
Bestiickung der Basisplatine. Zunichst
werden die niedrigen und anschlieBend
die hoheren Bauelemente auf die Bestiik-
kungsseite gesetzt und auf der Leiterplat-
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tenunterseite verlotet. Da es sich um eine
doppelseitig durchkontaktierte Platine
handelt, sind keinerlei Briicken erforder-
lich (abgesehen von vier Codierbriicken).
Ebenso ist der Lotvorgang nur auf der
Platinenunterseite vorzunehmen, auch
wenn zahlreiche Leiterbahnen auf der
Oberseite die Bauteile miteinander ver-
binden. Der Bestiickungsplan und die
entsprechende Abbildung geben die Bau-
teileposition exakt wieder. Auf folgende
Besonderheiten ist hierbei zu achten:

Der Festspannungsregler IC 5 wird lie-
gend eingebaut. Hierzu sind zunéchst die
Beinchen um 90 Grad abzuwinkeln und
durch die Aussparung des U-Kiihlkorpers
zu stecken. Alsdann wird eine Schraube
M 3 x 6 mm zunichst durch die Metall-
fahne des IC 5, danach durch die 3 mm
Bohrung des U-Kiihlkorpers und zum
Schluf} durch die zugehorige Bohrung der
Basisplatine gesteckt. Gleichzeitig werden
auch die 3 Anschlubeinchen des IC 5
durch die Anschlubohrungen in der
Basisplatine gefiihrt. Mit einer Mutter
M 3 wird die ganze Konstruktion von der
Leiterbahnseite aus fest verschraubt. Erst
jetzt erfolgt das Verloten der 3 AnschluB3-
beinchen.

Etwas komplizierter ist die Montage der
16 Endstufentransistoren (T 3, 6, 9, 12,

jeweils a, b, ¢, d) und des Leistungstransi-
stors T 15 (Endstufe des Spannungsreg-
lers). Bevor diese 17 Halbleiter auf die
Platine gesetzt und verlotet werden, sind
sie zundchst in der nachfolgend beschrie-
benen Weise an die Aluminium-Gehéuse-
riickwand zu schrauben. Hierzu besitzt die
2 mm starke Metallriickwand 17 Bohrun-
gen mit einem Durchmesser von 3 mm,
die von der AuBlenseite so weit angesenkt
sind, da} der Kopf einer M 3 Senkkopf-
Schraube vollstindig eintaucht. Der Rei-
he nach werden alle 17 Leistungstransi-
storen befestigt, indem zunidchst eine
Senkkopfschraube M 3 x 6 mm von der
spateren Gehdusertickseite aus durch die
Riickplatte gesteckt wird. Von der zur
Geriteinnenseite gewandten Riickplatten-
fldche ausgehend wird nun eine Glimmer-
scheibe, danach der Endstufentransistor,
gefolgt von einem Isoliernippel iiber jede
Schraube M 3 gesetzt. Den Abschlufl
bildet eine Mutter M 3, die zum Festzie-
hen dieser Konstruktion dient. Um eine
moglichst gute Wiarmeabfuhr sicherzustel-
len, wird die Alu-Riickwand vor Beginn
der Montage im gesamten Bereich der
Endstufentransistoren hauchdiinn mit
Wirmeleitpaste eingestrichen. Ebenso die
Metallfldachen der Transistoren. Nachdem
alle 17 Leistungshalbleiter an der Riick-
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wand befestigt und ~
ausgerichtet wurden,

sind alle 51 An-

schluBbeinchen in

die zugehdrigen

Bohrungen auf der Ansicht der fertig
Basisplatine zu stek- bestiickten
ken. Hierzu ist etwas Platine der
Fingerspitzengefiihl, Centronics-
evtl. eine weitere Schrltt:notoren-
Person zu Assistenz- ;:nlée;%gg
zwecken, erforder-

lich. Ohne da} die
Bauteile wieder aus
den Bohrungen rut-
schen, wird jetzt die
gesamte Konstruk-
tionindieGehduseunterhalbschale gesetzt.
Die Basisplatine wird ‘hierbei iiber die
beiden inneren Gehiusestifte gefiihrt und
in ihre Endposition gebracht und gleich-
zeitig die Riickplatte in die zugehorigen
Nuten gesetzt. Sofern die AnschluBbein-
chen etwas zu lang sind, erfolgt zuvor
eine Kiirzung. Wihrend des Einsetzens
der gesamten Konstruktion in die Gehéu-
seunterhalbschale werden hierdurch
gleichzeitig die AnschluBbeinchen gering-
fligig in ihre Endposition gebogen, wo-
durch sich der korrekte Abstand zwischen
Basisplatine und Metallriickwand ergibt.
Mit einem feinen Lotkolben erfolgt jetzt
ein provisorisches Anloten an zwei oder
drei Stellen (auf der Platinenoberseite).
Nachdem die so fixierte Konstruktion
wieder aus der Gehduseunterhalbschale
entnommen wurde, erfolgt das komplette
Verloten der Endstufentransistoren auf der
Leiterplattenunterseite.

Die EndstufentransistorenT4,T 7, T 10,
T 13 (jeweils a, b, c, d) fithren nur digitale
Schaltaufgaben durch. Eine Kiihlung die-
ser Transistoren ist daher nicht erforder-
lich, obwohl auch hier die gleichen Stro-
me flieBen konnen wie bei den iibrigen
gekiihlten Leistungstransistoren.

Die Befestigung der Centronics-Print-
buchse fiir den spiteren Rechneranschlufl
erfolgt von der Leiterplattenunterseite aus
mit zwei Schrauben M 3 x 6 mm.

Um eine optimale Wirmeableitung der
Endstufentransistoren sicherzustellen und
auch groBere Leistungen verarbeiten zu
konnen, werdenzwei groe Leistungskiihl-
korper des Typs SK 88 von der Gerite-
auBenseite andie Aluriickwandgeschraubt.
Zunichst vergewissert man sich, daB kei-
ne der 17 Senkkopfschrauben aus der
Riickwand herausragen, damit die anzu-
setzenden Leistungskiihlkdrper stramm
und ohne Zwischenraum anliegen konnen.
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Bestiickungsplan
der doppelseitig,
durchkontaktierten
Basisplatine der
Centronics-
Schrittmotor-
steuerung

SMS 7000

korper mit Wirmeleitpaste bestrichen. Von
der Gehduseinnenseite aus werden pro
Kiihlkorper zwei Schrauben M 3 x 10 mm
durch die zugehorigen Bohrungen in
Riickwand und Kiihlkorper gesteckt und
von auflen mit je einer Mutter M 3 fest
verschraubt. Ist die Montage sorgfiltig
ausgefiihrt, konnen durch die hohe Wir-
mekapazitit grofe Spitzenleistungen und
durch die guten Wirmeableiteigenschaf-
ten auch hohe Dauerleistungen verarbeitet
werden, d. h. auch gréBere Schrittmotoren
sind von der ELV-Centronics-Schrittmo-
torensteuerung direkt ansteuerbar.

Jede der vier als Stromquellen arbeiten-
den Endstufen, die ihrerseits wieder aus
jeweils vier Transistoren bestehen, wer-
den mit einem separaten Temperaturfiih-
ler iiberwacht. Die Temperatursensoren
TS 1 a-d werden gemil dem Bestiickungs-
plan auf die Basisplatine gesetzt und ver-
16tet, wobei die Anschlulbeinchen mog-
lichst lang belassen werden. Nach dem
Einsetzen der Konstruktion ins Gehiduse
werden die kleinen Sensorkopfe mit reich-
lich Wirmeleitpaste eingestrichen und
direkt zwischen zwei Leistungstransisto-
ren an die Aluriickwand gebogen, um an
markanter Stelle die Endstufentemperatur
abfragen zu konnen.

Als nichtes werden insgesamt 9 isolier-
te Verbindungsleitungen auf der Basis-
platine eingesetzt. Es sind dies die Punkte
ST 6 bis 13 sowie ST 17. Jeweils zwei
Punkte mit gleicher Bezeichnung werden
tiber eine kurz zu haltende isolierte Lei-
tung miteinander verbunden. Damit die
Basisplatine dicht tiber dem Gehdusebo-
den angeordnet werden kann, werden alle
Verbindungsleitungen auf der Bestiik-
kungsseite gefiihrt.

Kommen wir jetzt zur Bestiickung der
Buchsenplatine. Diese Platine trigt nur
die vier Printbuchsen BU 101 bis BU 104
zum spiteren Anschlufl der vier Schritt-
motoren. Nachdem die Buchsen auf die
Bestiickungsseite gesetzt wurden, erfolgt
das Verloten auf der Leiterbahnseite.
AnschlieBend werden drei Aluwinkel von
der Platinenoberseite aus mit je einer
Schraube M 3 x 6 mm an die Buchsenpla-
tine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
mit M 3 Muttern verschraubt. Danach
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erfolgt das Ansetzen der Buchsenplatine
an die Frontplatteninnenseite. Durch die
zugehorigen Bohrungen in der Frontplatte
werden drei Schrauben M 3 x 6 mm ge-
steckt, die gleichzeitig auch durch die

Bohrungen in den Aluwinkeln zu fiihren
sind. Mit drei Muttern M 3 wird die ge-
samte Konstruktion fest verbunden.
Weiterhin sind die beiden Polklemmen
zur Spannungszufiihrung in die Frontplat-
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Sonstiges

TSilEabedh., st SAS 1000

Omron Relais 3,6 V ...RE 1, RE 2

14 Lotstifte

8 einreihige 10 pol. Print-Buchsen-

leisten

16 zweireihige 2 pol. Stiftleisten
(dienen als Kurzschluflstecker)

1 Centronic-Buchse

4 Klinkenbuchsen 3,5 mm

4 6polige DIN-AV Printbuchsen

1 U-Kiihlkorper SK 13

450 cm flexible Leitung, 0,2 mm?

20 cm flexible Leitung, 0,4 mm?

16 Glimmerscheiben T0220

1 Glimmerscheibe TO3P

17 Isoliernippel

9 Schrauben M3x6

4 Schrauben M3x10

28 Mutter M3

17 Senkknopfschrauben M3x6

Gehause

1 Frontplatte SMS 7000

I Alu-Riickwand SMS 7000
1 Polklemme rot

1 Polklemme schwarz

6 Bananenbuchsen gelb

4 Bananenbuchsen rot
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1 10polige einreihige Stiftleisten,
abgewinkelt
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te zu setzen und festzuschrauben. Die rote
Polklemme wird hierbei von vorne gese-
hen ganz rechts fiir die positive Spannungs-
zufithrung und die schwarze Polklemme
links daneben fiir die negative Spannungs-
zufithrung verwendet. Es folgt das Einset-
zen der 12 isolierten Telefonbuchsen in
die Frontplatte. Jeweils drei gelbe senk-
recht iibereinanderliegende Telefonbuch-
sen sind fiir die Relaiskontakte RE 1 A
und RE 2 A vorgesehen. Die roten Tele-
fonbuchsen dienen zur Verbindung mit
den Relaiskontakten RE 1 B und RE 2 B,
withrend die beiden schwarzen Telefon-
buchsen jeweils an der Schaltungsmasse
liegen (auf der Frontplatte mit dem Mas-
sesymbol gekennzeichnet).

Als nédchstes werden die Verbindungen
zwischen den Buchsen und der Basispla-
tine hergestellt. ZweckmiBigerweise lotet
man die entsprechenden isolierten Lei-
tungsabschnitte erst einseitig an die Buch-
sen in folgender Weise:

An die 12 Telefonbuchsen werden iso-
lierte Leitungsabschnitte mit einer Lange
von 70 mm angelotet.

Die Platinenanschlulpunkte ST 32 a bis
ST 37 a auf der Buchsenplatine werden
mit ca. 140 mm langen isolierten An-
schluBleitungen versehen, die Platinenan-
schluBpunkte ST 32 b bis ST 37 b mit 145
mm, ST 32 ¢ bis ST 37 ¢ mit 155 mm und
ST 32 d bis ST 37 d mit 160 mm langen
isolierten Anschlufleitungen. Es reichen
hierbei massive isolierte Leitungen mit
einem Durchmesser von 0,5 mm entspre-
chend ca. 0,2 mm? Querschnitt. Abwei-
chend hierzu werden an den beiden Pol-
klemmen zur Versorgungsspannungszu-
fiihrung isolierte Leitungen mit einem
Querschnitt von mindestens 0,4 mm? und
einer Ldnge von ca. 100 mm angeschlos-
sen. Die beiden letztgenannten Leitungen
fiihren auf der Basisplatine zu den An-
schluBpunkten ST 30 (positive Versor-
gungsspannung von der roten Polklemme
kommend) und ST 31 (negative Versor-
gungsspannung von der schwarzen Pol-
klemme kommend). Fiir diese beiden und
alle weiteren jetzt noch auf der Basispla-
tine zu verldtenden AnschluBpunkte wer-
den zweckmiBigerweise Lotstifte in die
Bohrungen der Basisplatine eingesetzt,
damit der Anschluf} der Leitungen von der
Bestiickungsseite aus erfolgen kann, nach-
dem sowohl die Frontplatte als auch Ba-
sisplatine mit Riickwand in die Gehiu-
seunterhalbschale eingesetzt wurden. Fiir
alle anderen Anschlulpunkte sind keine
Lotstifte erforderlich, da diese Verbin-
dungsleitungen problemlos von der Lei-
terplattenunterseite festzuloten sind (be-
vor die Platine in die Gehduseunterhalb-
schale gesetzt wurde).

Der Anschluf} der beiden Polklemmen
wurde bereits beschrieben, so da} wir uns
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jetzt der Verdrahtung der 12 Telefonbuch-
sen widmen wollen. Beginnen wir mit dem
Anschluf} der drei ganz rechts angeordne-
ten gelben Telefonbuchsen fiir die Kon-
takte des Relais RE 2 A. Die untere Tele-
fonbuchse (Bockpol des Relais) wird an
ST 25 angeschlossen. Die dariiberliegen-
de Telefonbuchse an ST 26 und die obere
an ST 24. Als nichstes kommen wir zu
den beiden fiir RE 2 B zustindigen Tele-
fonbuchsen. Die obere wird mit ST 29
und die darunterliegende mit ST 27 ver-
bunden. Die ganz unten angeordnete
schwarze Telefonbuchse (Masse) wird an
ST 28 gelegt.

Bei der Verdrahtung der Telefonbuch-
sen fiir RE 1 A/B beginnen wir auch hier
mit den drei gelben Buchsen. Die obere
liegt an ST 18, die mittlere an ST 20 und
die untere an ST 19. Von den rechts dane-
ben angeordneten roten Telefonbuchsen
ist die obere an ST 23 und die darunterlie-
gende an ST 21 anzuschliefen. Die ganz
unten angeordnete schwarze Telefonbuch-
se (Masse) ist mit ST 22 zu verbinden.
Sollte es in diesem Bereich beim Lotvor-
gang etwas eng werden, kann ggf. die
Frontplatte nochmals aus ihrer Nut in der
Gehduseunterhalbschale herausgenommen
und etwas vorgezogen werden. Die Lei-

tungsabschnitte sind hierfiir lang genug.

Die Verkabelung der vier Printbuchsen
zum Anschluf} der Schrittmotoren ist ver-
gleichsweise einfach, da alle Platinenan-
schluBpunkte eindeutig bezeichnet sind.
Fiir alle auf der Buchsenplatine bezeich-
neten Punkte findet sich auf der Basispla-
tine im Bereich der Endstufentransistoren
eine gleiche Bezeichnung, d. h. jeweils
zwei Punkte mit gleicher Bezeichnung sind
miteinander zu verbinden.

Nachdem auch die Frontplatte wieder
in die Nut der Gehiduseunterhalbschale
eingesetzt wurde, ist noch die Entschei-
dung zu treffen, ob die ELV-Centronics-
Schrittmotorsteuerung ohne oder mit
Umcodierplatinen betrieben werden soll.
Im ersten Fall sind anstelle der vier
Umcodierplatinen pro Steckplatz vier
KurzschluBistecker einzusetzen. Hierzu
werden insgesamt 16 2polige Steckerstif-
te auf ihrer Anschluflseite miteinander
verbunden (iiber einen Loétzinntropfen).
Alsdann sind jeweils vier dieser Stecker
in die vier rechten Buchsenpaare (von der
Geritefrontseite aus gesehen) der Buch-
senleisten einzustecken, d. h. von der
rechten doppelreihigen Buchsenleiste ist
der ganz rechts vorne angeordnete Kon-
takt mit dem direkt dahinterliegenden

000000 000000
ST32a33a34335a36a37a ST32b33b34b35b36b37h
- >
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Ansicht der Uméoierblgtiné
der SMS 7000
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Bestiickungsplan der Umcodierplatine
der SMS 7000

Kontakt verbunden usw. Niheres ist auch
aus der entsprechenden Abbildung zu
ersehen.

Soll das Geriit in einer Betriebsart ar-
beiten, in der Umcodierplatinen erforder-
lich sind, so entfallen die 16 Kurzschluf3-
stecker, und die vier Umcodierplatinen
sind statt dessen einzusetzen. Hierbei
zeigen die vier Platinen senkrecht nach
oben mit ihren Bestiickungsseiten zur
Riickplatte weisend. Die jeweils 8poligen
Stiftleisten sind in die hinteren zur Riick-

" platte hinweisenden Reihen der Kontakt-

leisten einzusetzen. Die jeweils vordere
Kontaktreihe bleibt frei.

Die Bestiickung der Umcodierplatinen
ist auf einfachste Weise moglich, da ledig-
lich 10 Bauelemente (6 ICs, 1 Kondensa-
tor, 1 Widerstand, 1 Diode sowie die Stift-
leiste) einzusetzen sind. Die genaue Posi-
tion zeigt der zugehorige Bestiickungsplan.

Nachdem die Gehiuseoberhalbschale
aufgesetzt und verschraubt wurde, steht
dem Einsatz dieses interessanten Interface
nichts mehr im Wege. Zuvor empfiehlt
sich eine Uberpriifung verschiedener
Spannungspegel.

Die Inbetriebnahme

Zuerst wird die Bestiickung nochmals
sorgfiltig tiberpriift und das Augenmerk
u. a. auf Lotzinnbriicken und Kurzschliis-
se gerichtet.

Als nichstes wird an die beiden Pol-
klemmen zur Versorgungsspannungszu-
flihrung eine Betriebsspannung von 12 V
gelegt, die von einem stabilisierten Netz-
gerdt kommend zunéchst im Strom auf
1 A zu begrenzen ist (spiter max. 4 A).
Ohne angeschlossene Verbraucher liegt die
Stromaufnahme jetzt im Bereich zwischen
100 mA und 200 mA.

Ein Spannungsmefgerit wird mit sei-
nem Minuspol an eine der beiden schwar-
zen Telefonbuchsen auf der Frontplatte
angeschlossen. Mit dem positiven An-
schluf} sind folgende Messungen durch-
zufiihren:

- Rote Telefonbuchse, die jeweils iiber
der schwarzen Telefonbuchse ange-
ordnet ist: +12 V

-Pin3desIC5: +4,75Vbis525V

- Emitter von T 15: +11,0V -11,5V

- Kollektor von T 15: 44,75 bis +5,25 V

- Pin 20 von IC 1: +4,75 V bis 45,25 V

- Emittoren der Transistoren T 4, T 7,
T10, T 13 (jeweils a, b, ¢, d): +12 V

- Emittoren der Transistoren T 3, T 6,
T9, T 12 (jeweils a, b, c,d): ca0V

Nachdem alle Uberpriifungen zur Zu-
friedenheit ausgefallen sind, kann die
Verbindung zum Rechner vorgenommen
werden und der Anschluf} der Schrittmo-
toren erfolgen.
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