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4 3/4stelliges mikroprozessorgesteuertes Digital-Multimeter mit
V 24-Schnittstelle und DruckeranschlufB

Ubersichtliche und einfache Bedienung dieses von ELV entwickelten innovativen
MeBgerites ist eine wesentliche benutzerfreundliche Eigenschaft und fiir ELV Geréte
selbstverstdndlich. Daneben zeichnet sich das DMM 7002 durch eine Vielzahl
nlitzlicher Features aus, wie z. B. manuelle, halbautomatische oder vollautomatische
MeBbereichswahl, getrennte Rechner- und Druckerschnittstelle usw. - alles in

allem ein besonders flexibles, MeBsystem mit einer hohen Auflésung von = 30.000 (!)

Schritten.

Allgemeines

In gleicher Weise wie das tausendfach
nachgebaute Super-Netzteil SNT 7000
durch das PNT 7000 einen mikroprozes-
sorgesteuerten Bruder erhalten hat, so
wird dem beliebten Digital-Multimeter
DMM 7001 ebenfalls eine mikroprozes-
sorgesteuerte Version zur Seite gestellt:
Das DMM 7002.

Dieses High-Tech-Melgerit zeichnet
sich durch eine universelle Systemkon-
zeption aus, die zahlreiche Features und
Einsatzmoglichkeiten bietet.

So kann das DMM 7002 als ganz
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,normales” Digital-Multimeter mit hohem
Bedienungskomfort eingesetzt werden, bei
hochst einfacher Handhabung. Die Mel3-
bereiche konnen wahlweise manuell an-
gewihlt oder auch vollautomatisch einge-
stellt werden. Eine dritte, halbautomati-
sche Bereichswahl wird in zahlreichen
Anwendungsfillen besonders vorteilhaft
sein. Hierbei schaltet das Gerit im Strom-
und Spannungsbereich in den néchst
hoheren Bereich, sofern dies erforderlich
ist - jedoch nicht wieder herunter. Beson-
ders komfortabel ist diese Funktion, wenn
z. B. Serienmessungen durchgefiihrt wer-
den, bei denen zwischen den Messungen
im vollautomatischen Bereich das Geriit

sonst immer zur kleinsten Auflésung zu-
riickschalten wiirde. In den Ohmbereichen
arbeitet die Halbautomatik genau umge-
kehrt, d. h. falls erforderlich wird in den
nidchst kleineren, jedoch nicht in den
hoheren Bereich umgeschaltet (damit bei
offenen Eingangsklemmen nicht grund-
sdtzlich in den hochsten Bereich gefahren
wird).

Weitere Merkmale wie Durchgangsprii-
fer mit Signalgeber, Diodentestmdglich-
keit usw. runden die Multimeterfunktio-
nen ab.

Dariiber hinaus steht ein Druckeran-
schluB (Centronics-Schnittstelle) zur Ver-
fiigung, der auch ohne den Anschluf} ei-
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nes externen Rechners in vorher program-
mierbaren Zeitabstinden die MeBwerte auf
einem direkt am DMM 7002 anzuschlie-
Benden Drucker ausgibt.

Daneben besitzt das DMM 7002 eine
V 24-Schnittstelle, die den AnschluB} ei-
nes externen Rechners (z. B. IBM-PC
usw.) ermoglicht. Diese bidirektional
ausgefiihrte Schnittstelle kann sowohl
MeBdaten vom DMM 7002 zum Rechner
libermitteln, als auch vom Rechner ge-
steuert die Einstellfunktionen (MeBbe-
reich, MeBart usw.) vorgeben. Hierdurch
eroffnen sich dem DMM 7002 umfangrei-
che Moglichkeiten als Rechner gesteuer-
tes MeBwerterfassungssystem.

Nachfolgend wollen wir zunichst auf
die Bedienung und Funktion des Prozes-
sor-Digital-Multimeters DMM 7002 im
einzelnen eingehen.

Bedienung und Funktion

Das DMM 7002 besitzt ein Sstelliges
Display, mit einem MefBbereichsumfang
von + 30.000 Schritten. Dies ist besonders
angenehm, wenn z. B. 230 V oder auch
24 V zu messen sind, da in diesen Fillen
die Auflosung um eine Zehnerpotenz hoher
ist als bei 4,5stelligen Multimetern, die
bereits bei 200 V bzw. 20 V in den niichst
hoheren Bereich mit geringerer Auflosung
schalten.

Rechts neben der Digital-Anzeige ist
ein 2stelliges alphanumerisches Display
angeordnet, das die verschiedenen Funk-
tionen und Einheiten anzeigt. Nachfolgend
wollen wir auf die Bedienung im einzel-
nen eingehen.

Ein-/Ausschalten

Die Speisung des DMM 7002 erfolgt
aus dem 230 V Wechselspannungsnetz.
Sobald das Gerit angeschlossen ist, wird
liber den eingebauten Netztransformator
der Prozessor versorgt. Das Display bleibt
jedoch zunichst erloschen, da sich das
Gerit im Stand-by-Modus befindet. Die
entsprechende Taste ist links unten auf
der Frontseite angeordnet.

Durch einmaliges Betitigen der Stand-
by-Taste wird das DMM 7002 in Betrieb
genommen. Das Display und die entspre-
chenden Signal-LEDs leuchten auf. Nach
Anwihlen der gewiinschten Betriebs- und
MeBart sowie Einstellen des MeBberei-
ches konnen die Eingangsinformationen
angelegt werden.

Eine weitere Betitigung der Stand-by-
Taste bringt das DMM 7002 in den Ruhe-
Modus, d. h. alle LEDs einschlieBlich des
Digital-Displays sind erloschen, und die
Schaltung befindet sich in einem strom-
sparenden Zustand, der es iiblicherweise
entbehrlich macht, den Netzstecker zu zie-
hen, es sei denn, der Betrieb soll fiir ldn-
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gere Zeit (Wochen oder Monate) unter-
brochen werden.

Betriebsart

Mit dem Betriebsart-Taster kann zwi-
schen automatischer, halbautomatischer
und manueller MeBbereichseinstellung
gewihlt werden. Durch jede Tastenbetiiti-
gung wechselt diese Einstellung auf die
nichste Position. Die Anzeige erfolgt
durch die 3 iiber dieser Taste angeordne-
ten Kontroll-LEDs.

Rechts neben der Betriebsart-Taste ist
eine weitere mit ,,Remote” bezeichnete
Kontroll-LED angeordnet. Diese signali-
siert die Kommunikation mit einem exter-
nen an der V 24-Schnittstelle angeschlos-
senen Rechner. Die Remote-LED leuchtet
auf, wenn
1.eine Dateniibertragung vom DMM 7002

zum Rechner stattfindet
2.wenn vom externen Rechner dem DMM

7002 Befehle iibermittelt werden (z. B.

MefBbereich einstellen usw.).

MeBart

Mit dem MeBart-Taster wird zwischen
Spannungs- (V), Strom- (A) und Wider-
stands-Messung (Ohm) gewihlt. Bei je-
dem Tastendruck wird um eine Funktion
weitergeschaltet und durch die dariiber an-
geordneten 3 Kontroll-LEDs signalisiert.

MeBbereich

Rechts neben dem Digital-Display sind
die beiden Taster zur manuellen MeBbe-
reichswahl zu finden. Mit dem oberen
Taster wird in den nichst hheren und mit
dem unteren Taster in den nichst kleine-
ren MeBbereich geschaltet. Jeder Tasten-
druck schaltet um eine Stufe weiter. Die
Anzeige der zugehorigen Einheiten (z. B.
ob ,,V” oder ,,mV”) erfolgt hierbei auto-
matisch iiber die beiden alphanumerischen
Anzeigen rechts neben dem Digital-Dis-
play.

AC/DC-Umschaltung

Mit dem links auf der Frontplatte ange-
ordneten AC/DC-Taster wird zwischen
Gleichspannungs- (DC) und Wechselspan-
nungs-Messung (AC) umgeschaltet. Bei
jeder Tastenbetdtigung wechselt der Zu-
stand und wird durch die daneben ange-
ordneten Kontroll-LEDs signalisiert. Zur
Gleichrichtung besitzt das DMM 7002
einen hochwertigen echten Effektivwert-
MeBgleichrichter zur Erzielung einer
groBtmoglichen Genauigkeit auch in den
Wechselspannungs- und Strombereichen.

MeBeinginge

Ganz rechts auf der Frontplatte des
DMM 7002 sind 4 Mefeingangsbuchsen
angeordnet. Die linke untere mit dem
Massesymbol gekennzeichnete Buchse

wird fiir jede Messung benotigt und stellt
den negativen MeBspannungseingang dar.
Selbstverstandlich ist das gesamte MeB-
system erdfrei.

Fiir die Messungen von Spannungen und
Widerstidnden wird als zweite Eingangs-
buchse die rechts unten angeordnete mit
,,V/Ohm” bezeichnete Buchse verwendet.

Strommessungen bis 3 A erfordern als
zweiten Mefeingang die links oben ange-
ordnete und entsprechend gekennzeichne-
te Buchse, wihrend Strome iiber 3 A bis-
hin zu 20 A iiber die rechts oben mit
.20 A” gekennzeichneten Buchsen gemes-
sen werden.

In diesem Zusammenhang ist zu erwih-
nen, daf} sich als sinnvoll erwiesen hat,
Spannungs-/Widerstandsmessungen von
den Eingangsbuchsen fiir Strommessun-
gen zu trennen zur Vermeidung uner-
wiinschter Kurzschliisse. Wiirde hierfiir
dieselbe Eingangsbuchse verwendet, be-
stiinde eine Kurzschlulgefahr, sofern
withrend einer Spannungsmessung auf
Strommessung umgeschaltet wiirde. Die
vorliegende Aufteilung der Eingangsbuch-
sen stellt hier eine hohe Sicherheit dar.

Durchgangspriifer

Zur akustischen Durchgangspriifung
besitzt das DMM 7002 einen Signalge-
ber, der im 300 Ohm-Bereich bei MefBer-
gebnissen unter 10 Q einen Signalton
abgibt. Die Einschaltung dieser Funktion
geschieht wie folgt:

Die Betriebsart wird auf ,,Manuell”
eingestellt und mit den Bereichstastern in
den 300 Ohm-Bereich gebracht. Wird jetzt
der untere MeBbereichstaster ein weiteres
Mal betitigt, erfolgt hierdurch eine Akti-
vierung der Durchgangspriifer-Funktion.
Links neben dem Ohm-Zeichen auf dem
alphanumerischen Display erscheint zur
Kennzeichnung zusitzlich die Ziffer ,,0”
mit einem innen liegenden ,,.X”.

Das Verlassen dieses MeBbereiches
erfolgt durch einfache Betitigung der
oberen MeBbereichstaste.

Dioden-MeBbereich

Zur Messung von Dioden-Fluspannun-
gen besitzt das DMM 7002 einen weiter-
en MefBbereich, der es ermoglicht, einen
Strom von 1 mA einzuprigen (Anschluf-
buchse ,,V/Ohm") und die daran abfallen-
de Spannung anzuzeigen. Wie bekannt,
liegen Dioden-FluBspannungen iiblicher-
weise in der GroBenordnung von 700 mV
und konnen iiber diesen Mefbereich ge-
nau angezeigt werden. Die Aktivierung
geschieht wie folgt:

Befindet sich das DMM 7002 in der
zuvor beschriebenen Durchgangspriifer-
Funktion, braucht lediglich der untere
MeRbereichstaster ein weiteres Mal beti-
tigt zu werden, um den Dioden-MeBbe-

ELV journal 3/89



MeBgeréte

reich zu aktivieren. Angezeigt wird diese
Funktion auf dem alphanumerischen Dis-
play durch ,,V” mit einem links daneben
aufleuchtenden, symbolisierten Diodenzei-
chen.

Zum Verlassen dieser Funktion wird der
obere Mefbereichstaster bettigt.

MeBwert-Speicher

Zur automatischen Speicherung eines
MeBwertes bietet das DMM 7002 eine
besonders komfortable Moglichkeit, die
keine spezielle Bedienung wihrend der
Messungen erfordert:

Durch Betitigen des Betriebsart-Tasters
und Festhalten fiir langer als 3 Sekunden
wird diese Funktion aktiviert. Zu Kon-
trollzwecken leuchten alle 3 dariiber be-
findlichen LEDs nach Loslassen des Ta-
sters fiir 1 Sekunde auf. Zum Ausschalten
wird der Betriebart-Taster wiederum lén-
ger als 3 Sekunden betitigt, wobei jetzt
nach dem Loslassen nur die beiden dufe-
ren LEDs 1 Sekunde lang aufleuchten
(Auto und Manuell). Beim ,,Kaltstart" ist
die Speicherfunktion desaktiviert. Befin-
det sich das DMM 7002 im MeBwert-
Speichermodus, kann zundchst in allen
Bereichen wie gewohnt gemessen wer-
den. In dem Moment, in dem sich ein
Spannungs- bzw. StrommefBwert in Rich-
tung kleinerer Werte sprunghaft veréndert
(bzw. bei Widerstandsmessungen in Rich-
tung groBerer Werte), wird automatisch
der zuletzt angezeigte Wert auf dem Dis-
play ,, eingefroren". Ermoglicht wird die-
ses komfortable Verhalten durch den
zentralen Mikroprozessor, der fortlaufend
die Mefergebnisse tiberwacht und daraus
die Informationen fiir die entsprechenden
Funktionen zieht.

Sobald ein neuer MeBwert fiir minde-
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stens 1 Sekunde stabil am Eingang an-
liegt, wird das neue Mefergebnis auf dem
Display angezeigt. Alle EingangsgrofBen,
die kleiner als 1 % vom Mefbereichsend-
wert sind, werden ignoriert, damit nicht
Einstreuspannungen einen gespeicherten
Wert 16schen.

In diesem Zusammenhang ist anzumer-
ken, daB es sich aufgrund des hohen Ein-
gangswiderstandes in den Spannungsmef-
bereichen empfiehlt, moglichst in der
Betriebsart ,,Manuell” bzw. ,,Halbautoma-
tisch” zu arbeiten.

Drucker-Schnittstelle

Zum direkten Anschluf} eines Druckers
(auch ohne externen Rechner) besitzt das
DMM 7002 eine Centronics-Schnittstelle
auf der Geriteriickseite. Somit bietet das
Multimeter die Moglichkeit, MelBwerte
unmittelbar zu protokollieren.

Die Ausdruckhéufigkeit der MeBergeb-
nisse kann hierbei in weiten Bereichen
wie folgt vorgewihlt werden:

Auf der Geriteriickseite besitzt das
DMM 7002 den Einstelltaster fiir die
Ausdruckhiufigkeit. Eine kurze Betiiti-
gung Bt auf dem Digital-Display das Zeit-
intervall zwischen 2 Ausdrucken erschei-
nen. Jede Tastenbetdtigung schaltet hier-
bei um eine Stufe weiter, wobei folgende
Intervalle wihlbar sind:

0,5sec/1sec/10sec/ 1 min/10 min
/ 30 min/60 min.

Die Einheit ,,Sekunde” wird hierbei
durch ein ,,S” und ,,Minute" durch ,,M”
auf dem alphanumerischen Display dar-
gestellt.

5 Sekunden nach der letzten Betitigung
dieser Taste iibernimmt das DMM 7002
die gewihlte Einstellung und schaltet
anschliefend die Anzeige auf den aktuel-

len MeBBwert zuriick.

Nach einem ,,Kaltstart”, d. h. nach dem
Anlegen der Betriebsspannung gibt diese
Schnittstelle die Daten mit maximaler
Hiufigkeit (alle 0,5 sec) aus, sofern ein
Drukker angeschlossen ist.

Rechner-Schnittstelle

Zum Anschlul} eines externen Rechners
wie z. B. IBM-PCs oder kompatiblen
Rechners besitzt das DMM 7002 eine
V 24-Schnittstelle. Hier konnen sowohl
MefBergebnisse vom Multimeter zum
Rechner gesandt als auch Einstellanwei-
sungen vom externen Rechner zum DMM
7002 gegeben werden.

Als Besonderheit bietet diese Schnitt-
stelle, auf die wir im weiteren Verlauf
dieses Artikels noch nidher eingehen,
sowohl die Moglichkeit des Einsatzes als
,.-normale” Standard-V 24-Schnittstelle wie
auch als busfihige Schnittstelle. Diese von
ELV entwickelte und mit V 24 B bezeich-
nete Schnittstellenmodifikation ermdglicht
es, in Verbindung mit einer ,,normalen”
V24-Schnittstelle (im PC) mehrere End-
geriite quasi parallel zu betreiben. Der be-
sondere Vorteil liegt darin, da beim
Einsatz von mehreren Geriten an einem
Rechner nur eine Schnittstelle im PC belegt
wird, dhnlich wie dies bei dem IEC-Bus
der Fall ist. Das ELV V24 B-System ist
zwar im Gegensatz zum [EC-Bus verhilt-
nisméBig langsam, reicht jedoch in den
meisten Anwendungsfillen vollkommen
aus, mit dem wesentlichen Vorteil des ganz
erheblich giinstigeren Preises gepaart mit
einfacher Handhabung.

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Bedienung und Funktion des DMM 7002
befaBt haben, kommen wir im zweiten
Teil zur Beschreibung der Schaltung. X
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