Telefon- und Kommunikationstechnik

Prozessor-Telefon-Zentrale
PTZ 7000 Teil 2

Im zweiten und Bei der Bestiickung geht man zweck-
abschlieBenden Teil Zum Nachbau miBigerweise wie folgt vor:

Zunichst werden alle niedrigen Bauele-
werden Nachbau, Der Aufbau dieser komfortablen, mikro-  mente, beginnend mit den Widerstinden

Inbetriebnahme son_/_we : prozessorgesteuerten Telefonzentrale ist und Dioden, eingelotet, gefolgt von den
der AnschluB ausflhrlich auBerordentlich einfach durchzufiihren. Es  Folien- und Keramikkondensatoren. Dann
beschrieben. sind weder Briicken einzuldten, noch ist  werden die Transistoren und schlieBlich

irgendwelcher Verdrahtungsaufwand erfor-  die ICs eingesetzt, wobei der zentrale Single-
derlich. Siamtliche Bauelemente finden auf ~ Chip-Mikroprozessor (IC 1) auf einen
einer einzigen, iibersichtlich gestalteten, 40Opoligen Sockel gesetzt wird.

doppelseitigen, durchkontaktierten Leiter- Als nichstes wenden wir uns den etwas
platte Platz. Durch die Verwendung eines  hoheren Bauelementen wie den grof3en
speziellen, vergossenen Netztransformators ~ Elkos, den beiden Spannungsreglern und
mit integrierter Netzzuleitung und ange- den Relais zu. Die beiden 3poligen Span-
spritztem Eurostecker wird eine zuverlds- nungsregler IC 6 und IC 7 werden auf-
sige galvanische Trennung von der Netz- recht stehend eingelttet. Zur besseren
wechselspannung erreicht. Dariiber hinaus ~ Wirmeableitung beim IC 7 wird dieser Span-
sind ausschlieBlich die Spannungen der Se-  nungsregler zuvor mit einem Alu-Kiihl-
kundirwicklungen zuginglich, die weitge-  korper versehen. Hierbei liegt das IC in-
hend ungefihrlich sind. Lediglich die 60V-  nerhalb des U-Profils des Kiihlkorpers und

Ansicht der komplett Wechselspannungswicklung zum Betrieb ~ wird mit einer Schraube M 3 x 5 mm sowie
bestiickten Leiterplatte der der Telefonklingeln bewegt sich in einem  passender Mutter durch die Befestigungs-
Prozessor-Telefon-Zentrale Spannungsbereich, der nicht mehr als harm-  16cher von IC-Gehiuse und Kiihlkorper ver-
PTZ 7000, eingebaut in die untere los einzustufen ist, so daf} hier entspre- bunden. Die Zugabe von etwas Wirmeleit-
Gehéausehalbschale chende Vorsicht walten muf3. paste zwischen IC-Riickfliche und Kiihl-
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korper verbessert den Wirmetiibergang, ist
jedoch nicht unbedingt erforderlich. Der
Kiihlk&rper soll so orientiert sein, daf} sich
sein Langloch oberhalb des ICs befindet,
d. h. dessen Gehiduse unten etwa 2 mm
tibersteht. Der Einbau der Spannungsreg-
ler-ICs erfolgt so, da zwischen Platinen-
oberseite und IC-Gehiuse ein Abstand von
ca. 5 mm besteht. Eine zusitzliche mecha-
nische Befestigung dieser beiden aufrecht-
stehenden Bauelemente ist nicht erforder-
lich, da die Beinchen eine ausreichende
Steifigkeit besitzen.

Auf die korrekte Einbaulage der gepol-
ten Bauelemente ist besonders zu achten
(Dioden, Transistoren, Elkos, ICs).

Bei den Relais ist ebenfalls auf die kor-
rekte Einbaulage zu achten, da diese von
der mechanischen Konfiguration her auch
gedreht einsetzbar sind, elektrisch jedoch
nur eine Lage korrekt ist. Hier miissen die
Relaisanschliisse 1 und 8 in Richtung der
zugehorigen Freilaufdioden weisen, d. h.
zum zentralen Mikroprozessor zeigen.

Der Ubertrager fiir die Amtsanschaltung
TR 2 weist mit seinen Anschliissen Pin 1
und Pin 3 zum Netztrafo. Obwohl es sich
um einen 1 : 1-Ubertrager handelt, wiirde
ein gedrehter Einbau funktionslosen Fehl-
anschluf} bewirken.

Der Schiebeschalter S 1 wird von oben
auf die Bestiickungsseite der Leiterplatte
gelotet, d. h. seine AnschluBstifte ragen
nicht in die zugehorigen Bohrungen hin-
ein. Unter Zugabe von ausreichend Lot-
zinn erfolgt dann die elektrische und me-
chanische Verbindung zwischen S 1 und
Leiterplatte.

Die Schraubklemmleiste zum Anschluf3
der externen Komponenten (Telefone,
Tiirsprechstelle, Tiiroffner) wird vor dem
Einbauen aus 14 Zweierblocken zusam-
mengesteckt, so da} sich insgesamt 28
Schraubanschliisse in einer Reihe liegend
ergeben. Danach wird diese Klemmleiste
in die zugehorigen Bohrungen geméif dem
Bestiickungsplan eingesetzt und wie alle
anderen Komponenten auf der Platinenun-
terseite verlotet. Der Quarz zur Erzeugung
des Prozessortaktes wird mit ca. 1 mm
Abstand zur Leiterplatte eingelotet.

AbschlieBend ist der Netztransformator
auf die Platine zu setzen und mit 4 Schrau-
ben mechanisch zu befestigen. Hierzu
werden die 5 mm langen Schrauben von
der Leiterplattenunterseite aus durch die
zugehorigen Bohrungen gesteckt und mit
je einer Mutter M 3 auf der Bestiickungs-
seite festgezogen. Erst jetzt sind die Trans-
formatoranschliisse zu verloten. Der Aus-
tritt der Netzzuleitung mit angesetzter Knick-
schutztiille und Zugentlastung erfolgt gemal3
der Abbildung auf der Bausteinriickseite.

Wenn die Platine der PTZ 7000 voll-
standig bestiickt ist, sollte noch einmal eine
eingehende Uberpriifung der Arbeiten auf
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etwaige Lotbriicken, Bestiickungsfehler,
korrekte Einbaulage der gepolten Bauele-
mente usw. erfolgen. Auch langjdhrigen
Schaltungsprofis kann durchaus einmal ein
Irrtum bei der Bestiickung unterlaufen, so
daB die Bedeutung einer in aller Ruhe
durchgefiihrten optischen Platinenkontrol-
le ganz erheblich ist.

Erste Inbetriebnahme

Nachdem die Platine die Sichtpriifung
bestanden hat, wird sie auf eine isolierte
Unterlage gelegt und der Netzstecker mit
der 230 V-Wechselspannung verbunden.

Wie bereits erwidhnt, besteht durch den
hier verwendeten Spezial-Netztrafo eine
zuverldssige galvanische Trennung zur
lebensgefiahrlichen Netzwechselspannung,
jedoch ist trotzdem die notige Vorsicht
geboten, da auch die in der Schaltung der
PTZ 7000 auftretende 60 V- Klingelwech-
selspannung nicht uneingeschridnkt harm-
los ist. Die Sicherheits- und VDE-Bestim-
mungen sind zu beachten.

Unmittelbar nach dem Anlegen der
Versorgungsspannung empfiehlt es sich,
die nachfolgend aufgelisteten Spannungs-
tiberpriifungen vorzunehmen.

Hierzu wird ein digitales Spannungsmef3-
gerdt zundchst in einen entsprechenden
Wechselspannungsmefbereich gebracht und
dann wie folgt iiberpriift:

ST1,2: 60Vbis 74V
ST3,4: 90Vbis 11,0V
ST 5, 6: 72,0 V bis 88,0 V
ST 7, 8: 26,0 V bis 30,0 V

Bei diesen wie auch den folgenden
Messungen sind keine externen Kompo-
nenten (Telefone 0.d.) an die PTZ 7000
angeschlossen, d. h. die Schraubklemmlei-
ste ist unbeschaltet. Fiir die nachfolgen-
den, weiteren Messungen wird das Span-
nungsmefgerdt nun in den entsprechen-
den Gleichspannungsmefbereich gebracht.
Der negative Mellspannungseingang wird
mit der Schaltungsmasse verbunden (ein
giinstiger Anschlulpunkt ist z. B. der U-
Kiihlkorper des IC 7). Mit dem positiven
Anschluf} wird nun eine Reihe von Mef-
punkten angefahren und dort die richtige
Spannungslage iiberpriift.

Sollte bei einer Messung ein Spannungs-
wert auBerhalb der angegebenen Toleranz
festgestellt werden, so ist die Schaltung
sofort vom Netz zu trennen und der Ursa-
che auf den Grund zu gehen.

Zu niedrige Spannungswerte deuten auf
Uberlastungen, etwa Kurzschliisse, hin,
wihrend Abweichungen der Nennspannung
nach oben auf Unterbrechung oder nicht
angeschlossene Bauteile schliefen lassen.

Doch kommen wir nun zu den MeR3wer-
ten:

Pin 1 des IC6: 85 Vbis 12,7V
Pin3des IC6: 4,75V bis 525V

Pin 2 des IC 6: 0V bis -2 mV
Minuspol von C 28 oder Verbindungspunkt
von D 36/D38: -1Vbis -3V
Pin 1desIC7: 30Vbis 40V
Pin 3desIC7: 23Vbis 25V

Pin 40 des IC 1: 4,75V bis 5,25 V
Pin 26 des IC 1: 4,75V bis 5,25 V
Pin 20 des IC 1: OV bis 10 mV

Sind die Uberpriifungen soweit zur
Zufriedenheit ausgefallen, empfiehltes sich,
einen ersten Funktionstest mit angeschal-
teten Telefonapparaten vorzunehmen.

An die Klemmen KL 3 und KL 4 wird
der erste Telefonapparat angeschlossen und
an KL 5,6 der zweite. Die Polaritit der An-
schaltung spielt dabei keine Rolle. Dem
Telefon 1 ist die Rufnummer ,,2”, dem
Telefon 2 die Rufnummer ,,3” zugeordnet,
bis hin zum achten Telefonapparat, der tiber
die Rufnummer ,,9” erreichbar ist. Aus Stor-
sicherheitsgriinden ist die Ziffer 1 ungenutzt.

Wird nun der Horer von Telefon 1 abge-
hoben und die Rufnummer ,,3” gewibhlt,
muf} der 2. Telefonapparat ein Klingelsi-
gnal abgeben. In dhnlicher Weise konnen
die Funktionen der weiteren Telefonappa-
rate einer ersten Uberpriifung unterzogen
werden.

Auf die detallierte Anschaltung der ver-
schiedenen externen Komponenten gehen
wir unter dem Kapitel ,,Anschluf3 der ex-
ternen Komponenten™” noch separat aus-
fiihrlich ein. Zunéchst beschreiben wir den
Einbau des betriebsfertigen Bausteins in
das Gehduse.

Der Gehéduseeinbau

Zum Endeinbau des betriebsfertigen
Bausteins der Prozessor-Telefonzentrale PTZ
7000 werden zunéchst die 4 duleren Mon-
tagesockel der unteren Halbschale mit
Schrauben in 4 x 70 mm bestiickt. Danach
wird die Halbschale auf eine ca. 10 mm
starke Unterlage (z.B. Taschenbuch, 2 Blei-
stifte 0.4.) gestellt, an der die 4 Schrauben-
kopfe ungestort vorbeireichen und also auf
der Arbeitsplatte aufliegen.

Uber die 4 ins Gehduseinnere ragenden
Schrauben wird nun zunéchst je eine Schei-
be ¢ 10 x 1,5 mm gesetzt, gefolgt von je
einem Abstandsrollchen mit einer Linge
von 5 mm. Das Liiftungsgitter der unteren
Halbschale weist zur Gehédusefrontseite hin.
Nun wird die Platine der PTZ 7000 tiber
die 4 ins Gehduseinnere hineinragenden
Schrauben gesetzt und langsam abgesenkt.

Ist dies bewerkstelligt, folgt auf die
Schraubenenden je eine Abstandsrolle mit
einer Lidnge von 55 mm. Hierdurch wird
die erforderliche lichte Innenhdhe des
Gehiduses von 63 mm gewihrleistet.

Durch die anfangs beschriebene Unter-
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Ansicht der
komplett
bestlickten
doppelseitigen,
durchkontaktier-
ten Leiterplatte
der Prozessor-
Telefon-Zentrale
PTZ 7000
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Bestuickungs-
seite der Platine
der Prozessor-
Telefon-Zentrale
PTZ 7000
(Leiterbahnver-
lauf der Plati-
nenunter-

seite: gelb
Leiterbahnver-
lauf auf der
Bestilickungs-
seite: hellblau)
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lage werden die Abstandsrollen oben nun
auf etwa 10 mm Tiefe offen sein, was die
elegante Montage des Gehéuseoberteils tiber
Hilfs-Zentrierstifte moglich macht. Diese
Stifte (z.B. iiberziihlige Schrauben M 4 x
70 mm, kurze Drahtstifte 0.4.) werden von
auflen durch die 4 Montagebohrungen der
oberen Gehéusehalbschale gesteckt und dann
in die oben offenen Abstandsrollen gefiihrt,
withrend die Halbschale in entsprechender
Position iiber die Schaltung gebracht wird.
Das Liiftungsgitter dieser oberen Halbscha-
le weist hierbei zur Gehiuseriickseite. Vor
dem endgiiltigen Aufsetzen des Gehiduse-
oberteils sind Front- und Riickplatte in ihre
Aufnahmenuten der unteren Halbschale zu
setzen, worauf das Oberteil langsam abge-
senkt wird.

Die Verschraubung erfolgt von der

Unterseite aus, indem das Gehéduse mit einer
Ecke tiber die Tischkante hervorgezogen
und die entsprechende Schraube durch die
Bohrung der oberen Halbschale hindurch
hochgedriickt wird. Der eingesetzte Hilfs-
Zentrierstift fillt oben heraus, und eine
Mutter M4 kann aufgelegt und angezogen
werden. Ist dies fiir alle 4 Montageschrau-
ben bewerkstelligt, werden Ful3- und Ab-
deckmodule eingedriickt. Die FuBmodule
sind zuvor mit den Gummifiiichen zu be-
stiicken, die sich unter Drehung in die ent-
sprechenden Aufnahmebohrungen einpres-
sen lassen. Die Abdeckmodule sind nur
dann zu bestiicken, wenn kein weiteres
7000er-Gerit aufgesetzt werden soll. Ab-
schlieBend sind die beiden Abdeckzylin-
der biindig in die freigebliebenen mittleren
Montagedtfnungen der oberen Halbschale
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einzudriicken, womit die Gehdusemontage
abgeschlossen ist.

AnschluB der externen
Komponenten

Bevor das Gehiduseoberteil aufgesetzt und
verschraubt wird, sind die externen Kom-
ponenten anzuschliefen.

Hierzu besitzt die PTZ 7000 im hinteren
Leiterplattenbereich rechts neben dem Netz-
transformator eine 28polige Schraubklemm-
leiste, die wie folgt zu beschalten ist:

- Der erste Telefonapparat mit der Ruf-
nummer ,,2”" wird an die Klemmen KL3, 4
angeschlossen, wobei die Polaritit keine
Rolle spielt. Dieses Telefon dient sowohl
als Hauptstelle als auch fiir spezielle
Programmierungen sowie als Not-Apparat
withrend eines Netzspannungsausfalls.

Die Telefone 2-8 werden an die Klem-
men KL 5 - KLL 18 angeschlossen.

Eine Tiirsprechstelle kann an die Klem-
men KL 19 - KL 21 angeschaltet werden,
wobei dann der achte Telefonapparat nicht
zu benutzen ist. Ein erdfreier Klingeltaster
wird mit KL 19 (Doppelbelegung) und
KL 26 angeschlossen.

Der potentialfreie Relaiskontakt fiir die
Betitigung des Tiiroffners ist an den Klem-
men KL 22 und KL 23 herausgefiihrt.

Ein Anrufbeantworter kann, falls ge-
wiinscht, mit den Klemmen KL 27, 28 ver-
bunden werden.

Der Anschluf} an eine private Neben-
stellenanlage oder ans Postnetz erfolgt tiber
KL 24 (,,a”) und KL 25 (,,b”). Der Betrieb
der PTZ 7000 am bundesdeutschen Post-
netz ist jedoch nicht gestattet.

Mit dem Schiebeschalter S 1, der sich in
der hinteren rechten Platinenecke befindet,
wird zwischen achtem Telefonapparat (Ruf-
nummer 9) und Tiirsprechstelle umgeschal-
tet. Weist der Schalter zur Platinenriickseite,
ist der Modus ,, Tiirsprechstelle” aktiviert.
Hierbei ist es gleichgiiltig, ob der achte Te-
lefonapparat angeklemmt bleibt oder ent-
fernt wird, da er iiber den Schalter S 1 im
Falle des Tiirsprechstellen-Modus ohnehin
einseitig abgeklemmt ist. Wird der Schie-
beschalter in Richtung Geritefrontseite ge-
bracht, ist umgekehrt die Tiirsprechstelle
und Tiirklingel desaktiviert und der achte Te-
lefonapparat in Betrieb, d.h. kann in glei-
cher Weise benutzt werden wie die Appa-
rate 2 - 7. Bei oder nach Umstellen von S 1
muB die PTZ 7000 kurzzeitig ausgeschaltet
sein, damit die gednderte Schalterstellung
beim Neuinitialisieren korrekt erkannt wird.

Bevor das Gerit seinen vorgesehenen
Dienst aufnimmit, ist das Gehiduse ordnungs-
gemil in der beschriebenen Weise zu ver-
schrauben. Den Betrieb dieser anspruchs-
vollen mikroprozessorgesteuerten Tele-

fonzentrale steht damit nichts mehr im
Wege.
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