Haustechnik

ELV-Vario-Lights:

die Halogen-Kunstler

In diesem Artikel stellen wir Ihnen ein modular konzipiertes System von Ein-

und Unterbau-Halogenleuchten vor, das sich neben ansprechendem Design bei einer
Vielzahl von Variationsmdglichkeiten vor allem durch ungewéhnlich hohe
Wirtschaftlichkeit auszeichnet und von ELV exklusiv als Bausatz angeboten wird.

Inzwischen hat es wahrscheinlich jeder
bemerkt: Halogenleuchten sind ,,in”. Nicht
etwa im PKW-Scheinwerfer, wo sie schon
vor Jahrzehnten aufgrund klarer technischer
Uberlegenheit die normalen Gliihlampen
verdringten, sondern im Wohnzimmer, im
Schaufenster, im Kaufhaus, im Lokal, am
Schreibtisch. Damit - mit Schreibtischleuch-
ten - begann es vor einigen Jahren, und
inzwischen hat diese sogenannte ,,Nieder-
volt-Technik” einen Siegeszug ohne Bei-
spiel angetreten.

Der Grund hierfiir ist nur eingeschrénkt
in einer Modewelle zu suchen, also etwa
im Reiz des Neuen und Ungewdhnlichen;
vielmehr sprechen eine ganze Reihe objek-
tiver technischer und praktischer Vorteile
fiir sich. Deshalb ist die ,,Niedervolt-Tech-
nik” auch nicht in Gefahr, ein Eintagsflie-
genschicksal zu erleiden, sondern sie wird
nach allem, was heute abzusehen ist, auch
noch in weiter Zukunft fester und unver-
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zichtbarer Bestandteil sinnvoller Beleuch-
tungskonzepte sein.

Denn Halogenlampen sind einfach bes-
ser, jedenfalls fiir viele Anwendungsfille,
als konkurrierende Beleuchtungskonzepte.
Und sie sind hierdurch auch fiir Anwender
hochattraktiv, die von Modewellen wenig
bis gar nichts halten; was einiges heiflen
will. Man mufl deswegen ja nicht gleich
freigespannte, bizarre Drahtverhaue instal-
lieren, wie sie angeblich der Halogen-Weis-
heit letzter Schluf sind.

Die ELV-Vario-Lights, die wir Thnen
hiermit vorstellen, kommen gediegener
daher. Ein einfaches und doch enorm va-
riantenreiches System aus bestimmten
Grundelementen wie Reflektoren, Fassun-
gen und Montageelementen in einer eben-
so tiibersichtlichen Auswahl von Formen
und Farben 146t sich zu individuell maBge-
schneiderten Beleuchtungskonzepten zusam-
menstellen.

Grundlagen

Bevor wir auf das neue ELV-Halogen-
leuchtenprogramm eingehen, wollen wir
die spezifischen Vorziige der Halogentech-
nik allgemein beschreiben und erkldren.

Alle Korper senden unablissig elektro-
magnetische Strahlung aus, ndmlich die
sogenannte Temperatur- oder thermische
Strahlung. Je wirmer ein Korper ist, desto
mehr und desto energiereichere Strahlung
wir emittiert. SchlieBlich, bei Temperatu-
ren ab 650° C, werden Teile dieser Strah-
lung fiir das menschliche Auge als schwa-
ches dunkelrotes Gliihen sichtbar, und bei
weiterer Erwdrmung steigert sich die Hel-
ligkeit, verbunden mit einem gleichméBi-
gen Farbwechsel, tiber die Gelbglut bis zu
Weiliglut. Noch weitere Temperaturerho-
hung bewirkt dann immer grofler werden-
de Anteile von Blau- und UV-Licht sowie
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eine weitere, stetige Intensititszunahme der
abgegebenen sichtbaren wie unsichtbaren
Strahlung. Jeder Temperatur entspricht also
ein ganz bestimmtes Intensititsprofil oder
auch Spektrum mit einem Maximalwert
bei einer definierten, leicht berechenbaren
Frequenz.

Umgekehrt kann man nun jeder Licht-
farbe, wie das Auge sie wahrnimmt, dieje-
nige Temperatur zuordnen, bei der gerade
diese Farbe bevorzugt ausgesendet wird,
und spricht dann von ,,Farbtemperatur™.

Diese Aussagen sind weniger banal, als
sie auf den ersten Blick anmuten mogen.
Denn auch unsere Sonne verhilt sich weit-
gehend wie ein thermischer Strahler, d. h.
sendet eine dafiir typische Zusammenstel-
lung von Frequenzen und Intensititen aus,
bekannt als Sonnenspektrum.

Die mittlere Farbtemperatur des Son-
nenlichtes liegt bei rund 6.000° C, wobei
die hierbei schon relativ stark auftretenden
UV-Anteile durch die Erdatmosphiire aber
weitgehend ausgefiltert werden. Auf der
Erdoberfliche entspricht das Sonnenspek-
trum daher recht genau einer Farbtempera-
tur von 5.000° C.

Diesem Strahlungsangebot hat sich das
menschliche Auge im Verlauf der Evolu-
tion optimal angepalit, so dafl nun umge-
kehrt an eine kiinstliche Lichtquelle die
Forderung gestellt werden muf3, ebenfalls
bei einer Farbtemperatur von etwa 5.000°C
zu arbeiten, wenn sie moglichst natiirlich
wirken soll. )

Mitkonventionellen Gliihlampen ist dieser
Idealwert in keinem Fall zu erreichen. Nicht
nur, dall es keine Stoffe gibt, die einer
Temperatur von 5.000°C standhalten, ohne
fliissig zu werden, sondern selbst die theo-
retisch moglichen 3.380°C - hier schmilzt
Wolfram, der temperaturfesteste Stoff, den
wir kennen - kénnen nicht annihernd rea-
lisiert werden, da die relativ diinnen Gliih-
drihte schon weit unterhalb ihrer Schmelz-
temperatur rapide zu altern beginnen.
Ergebnis: normale Glithlampen strahlen ein
rotlich-gelbes, nicht sonderlich tageslicht-
dhnliches Lichtgemisch ab, das dariiber
hinaus angestrahlte Farben verfremdet und
einen relativ schlechten Wirkungsgrad hat,
daes tiberwiegend im Infrarotbereich liegt.

In Halogenlampen nun wird {iber einen
chemischen Trick erreicht, daf3 der ver-
wendete Gliihdraht stindig, und zwar mit
relativ katastrophalem Tempo, verschlei-
Ben darf, aber dennoch nicht zerstort wird.
Bewerkstelligt wird dies iiber ein ausge-
kliigeltes Arrangement chemischer Stoffe,
sogenannte Halogene, mit denen der ver-
hiltnismiBig enge Glaskolben der Lampe
gefiillt ist und die dafiir sorgen, daf ver-
dampftes Metall des Gliihdrahtes immer
wieder von den kiihleren Aufenwinden
der Lampe abgelost und zuriick an den
Draht transportiert wird. (Die Halogene sind
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eine Gruppe auBerordentlich aggressiver
chemischer Elemente, ndmlich Fluor, Brom,
Jod, Chlor und Astat, die mit Metallen
unmittelbar zu Salzen reagieren konnen.)

Durch den genannten Prozef3 ist es nun
moglich, die Gliihdrihte bei deutlich hdhe-
ren Temperaturen arbeiten zu lassen, als
dies herkommliche Gliihlampen zulassen
wiirden, ndamlich knapp unterhalb des
Schmelzpunktes von Wolfram. Hierdurch
kommt man dem Idealwert des ,,weillen”
Tageslichts ein erhebliches Stiick niher und
erhoht auferdem den Wirkungsgrad der
Lampen, da das Verhiltnis von sichtbarem
zu infrarotem Licht viel giinstiger wird.
Die Lichtfarbe entspricht dabei 3.400° C,
denn Metalle emittieren eine um etwa 40°C
tiber ihrer Eigentemperatur liegende mitt-
lere Farbtemperatur.

Eine zweite Folge ist noch grundlegen-
der und beruht auf der Tatsache, daf} die
durch einen Korper abgestrahlte Energie-
menge mit der vierten Potenz von dessen
Temperatur zunimmt. Dies bedeutet, dal3
eine Temperaturerhohung um 20 % bereits
mehr als eine Verdopplung der abgestrahl-
ten Lichtmenge bewirkt. Man kann des-
halb die Glithwendel von Halogenlampen
fiir eine gegebene Leistung wesentlich
kleiner bauen als bei normalen Gliithlam-
pen, in denen auch noch aus anderen
Griinden lange, weitgespannte Gliihdrihte
eingesetzt werden.

Kleine, nahezu punktférmige Lichtquel-
len sind nun aber exzellent geeignet, op-
tisch gezielt weiterbearbeitet zu werden. In
den Brennpunkt eines Parabolreflektors ge-
bracht, bewirken sie ein iiber weite Strec-
ken fast paralleles Lichtbiindel, das sich
sehr gezielt ausrichten ldft, wobei ange-
sichts der zierlichen Bauformen die ge-
samte Beleuchtungsanordnung trotzdem
klein und handlich bleibt. Pl6tzlich kann
man wundersam akzentuiert mit Licht
arbeiten, mit scharfen oder auch weichen
Schatten, Strahlenvorhidngen und Lichtin-
seln - alles ganz nach Wunsch.

Auch gegeniiber Leuchtstofflampen, die
zumindest von der Farbtemperatur her
perfekte Lichtverhiltnisse ermoglichen,
besitzen Halogenleuchten unter einigen
Aspekten deutliche Vorziige, die iiber das
bisher Gesagte hinausgehen. Denn Halo-
gen- wie auch normale Gliihlampen sen-
den ein natiirliches, kontinuierliches Spek-
trum konstanter Intensitit aus, gegeniiber
dem das flimmernde Bandenspektrum einer
Leuchtstofflampe, von dem sich viele
Menschen zurecht gestort fiihlen, in zahl-
reichen Anwendungsfillen nur schwerlich
bestehen kann.

Hier machen auch die hochgelobten
sogenannten Energiesparlampen keinen
Unterschied, denn bei den zurecht gewiir-
digten Vorziigen wie Lebensdauer und
hohem Wirkungsgrad wird gern verschwie-

gen, daf es sich auch hier um simple, flim-
mernde Leuchtstofflampen mit Bandenspek-
trum handelt. Nur mit dem hauptsichli-
chen Unterschied, da man hier das kom-
plette, aufwendige Vorschaltgerit einer
Leuchtstofflampe immer gleich mitkauft
und mit wegwirft, ohne daf} hierzu, zumin-
dest vom Standpunkt irgendeines Verschlei-
f3es her, der geringste Grund bestiinde. An
dieser Stelle sei also das Schlagwort
,Umwelt-Verantwortungsbewulitsein”, das
in den einschlidgigen Anzeigen so gern
strapaziert wird, einmal ein wenig ,.ins rechte
Licht geriickt™.

Die ELV-Vario-Lights

Die ELV-Vario-Lights, die Sie auf die-
sen Seiten nach den verschiedenen Unter-
gliederungskriterien abgebildet finden,
besitzen einen Gesamtdurchmesser von
jeweils 70 mm, sind fiir eine Versorgungs-
spannung von 12 V (Gleich- oder Wech-
selspannung) ausgelegt und voll dimmbar
(vgl. hierzu auch ELV-Halogen-Netzteil,
Heft 5/90!). Von der Seite der Wirtschaft-
lichkeit her besitzen sie neben den generel-
len Preisvorteilen von Bausatzkonzepten
einen ganz wesentlichen Vorzug: Licht-
quelle und Reflektor bilden getrennte Ein-
heiten, so dall im Falle eines Lampenaus-
falles nur ein kleines Halogenldmpchen aus-
gewechselt werden muf3 und nicht eine
mehrfach teurere Lampen-Reflektor-Kom-
bination.

Dies wird erreicht durch Reflektor-Module
mit Lampen-Steckfassung aus verspiegel-
tem Zink-Druckguf3 mit facettiertem Matt-
Reflektor, die in nur zwei unterschiedli-
chen Bauformen die gesamte Palette der
Vario-Lights abdecken. Die aufwendigen
und ziemlich teuren sogenannten Kaltlicht-
Reflektoren der Instant-Halogenlampen sind
ohnehin nur fiir Freiluftanwendungen wirk-
lich interessant, da der zu einem gewissen
Prozentsatz, aber keineswegs vollstindig
nach hinten abgestrahlte Wirmeanteil die-
ser Glasreflektoren bei Ein- oder Unter-
bauleuchten die Struktur zusitzlich bela-
stet und in den meisten Fillen im Licht-
strahl erheblich besser aufgehoben wiire.
Demgegeniiber besitzt der schwere und
massive Metallreflektor der ELV-Vario-
Lights zwar keine schimmernden Farbef-
fekte (bei Einbauleuchten wiren diese
sowieso nicht sichtbar), aber dafiir ein faires
Preis-Leistungs-Verhiltnis und dariiber
hinaus den Vorteil der einmaligen Anschaf-
fung.

Im iibrigen hitte die Industrie durchaus
auch die meisten der sogenannten Kalt-
licht-Reflektorlampen nicht mit Einweg-
Reflektoren ausstatten miissen, denn auch
dies ist genau besehen nichts anderes als
programmierte Verschwendung, zu der wir
alle eigentlich lidngst eine sehr kritische
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Einstellung gefunden haben sollten.

Allen Vario-Lights gemeinsam ist eine
Hochtemperatur-Keramik-Lampensteckfas-
sung in ganz hervorragender Qualitiit. Sie
wird jeweils mittels zweier Schrauben oder
durch Einklemmen am Reflektor befestigt
und trigt an ihrer Riickseite zwei silikon-
isolierte, hochflexible Zuleitungen von je-
weils 15 c¢cm Linge. Diese sind an den
Enden mit angecrimpten Rundsteckern
versehen, welche in ein mitgeliefertes Stec-
kergehiuse eingerastet und mit ebenfalls
lieferbaren, konfektionierten Verliangerungs-
leitungen l6tfrei verbunden werden kon-
nen. Ebensogut lassen sich die Leitungsen-
den jedoch auch an einen in eigener Regie
konzipierten Verteilerstrang anloten.

Die ELV-Vario-Lights sind in insgesamt
108 unterschiedlichen Ausfiihrungen zu
beziehen. Dennoch ist das System dufBerst
iibersichtlich strukturiert, wie untenstehen-
de Tabelle beweist. Nach insgesamt 5
unterschiedlichen Kriterien, nidmlich
Montageart, Bauform, Abdeckring, Farbe
und Leistung, wird der je nach Geschmack
und Anwendungsfall optimale Leuchten-
typ ausgewihlt und 146t sich anhand der
sinnfilligen Kurzbuchstaben sofort als
tibersichtliche Bestellnummer angeben. So
wire beispielsweise ,,UHF 20 C” in die-
sem Fall keine spezielle Fernsehfrequenz,
sondern eine Unterbauleuchte, hohe Bau-
form, mit flachem Abdeckring, einer Lei-
stung von 20 W und der Farbe Chrom aus
dem ELV-Vario-Lights-Programm, ganz
klar.

Farbauswahl

Die Vario-Lights sind in den 3 Farben
Weil}, Chrom und Gold erhiltlich (Bild 1);
auf schwarz und braun haben wir bewuf3t
verzichtet, da diese Farben beleuchtungs-
technisch nicht viel Sinn machen und gemaf3
unserer Recherchen auch nur so selten
gewiinscht werden, dal} eine wirtschaftli-
che Fertigbarkeit zumindest zweifelhaft
wire.

Montagearten

Die Leuchten sind entweder fiir Unter-
bau- oder aber als Einbau-Version ausge-
legt (Bild 2). Fiir beide Gruppen kommen
grundsitzlich dieselben Leuchtkorper zum
Einsatz, nur daf} bei der Unterbauversion
zusitzliche Komponenten in der Farbe der
Leuchte erforderlich sind. Denn wihrend
die Einbauleuchten in entsprechend bemes-
senen Rundoffnungen des vorgesehenen
Untergrundes durch einfaches Einstecken
und z. T. Anschrauben bis zum Abdeck-
ring verschwinden, wird das Leuchtenhin-
terteil bei den Aufbauversionen durch zuvor
am Untergrund montierte zylinderformige
Gehiusekorper aufgenommen. Die Aufbau-
version bietet sich daher vor allem in Fil-
len an, wo der Untergrund nicht die fiir
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1. Montageart

Einbau E
Unterbau U

2. Bauform 3. Abdeckring
flach F flach F
hoch H |<|konisch K
schwenkbar S gewolbt G

4.Leistung

5. Farbe

10 Watt 10
20 Watt 20

weil W
gold G
chrom C

Tabelle 1: Gliederung und Bestellcodes der ELV-Vario-Lights

e RO

Bild 4: Abdeckringformen anhand von Leuchten EHx20G
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einen Lampeneinbau notigen Bedingungen
gewihrleistet, wie sie spiter noch spezifi-
ziert werden.

Bauformen

Drittes Unterscheidungsmerkmal der
ELV-Vario-Lights ist die Bauform: es gibt
eine flache, eine hohe und eine schwenk-
bare Lampenversion (vgl. Bild 3), die sich
vor allem durch die Art der Lichtabstrah-
lung unterscheiden.

Die flache Bauform besitzt einen eige-
nen Reflektortyp fiir seitliches Einstecken
von Halogenleuchten und zeichnet sich vor
allem durch die erstaunlich geringe Ein-
oder Aufbauhohe aus. Der Abstrahlkegel
des Lichts mifit etwa 120°, die Leuchte
wird mit drei Schrauben am/im Untergrund
befestigt.

Demgegeniiber kommen die beiden
anderen Versionen mit ein und demselben
Reflektortyp aus, der in einem Fall mit 2
Schrauben starr am Reflektorgehiduse be-
festigt ist, im anderen Fall dagegen unter
Zusatz einer Austrittsblende drehbar gela-
gert ist und somit eine Ausrichtung des
Lichtbiindels um +/-15° erlaubt. Der Off-
nungskegel des Lichtbiindels mif3it hierbei
ca. 60°, bei der starren Ausfiihrung hinge-
gen 90°. Beide Lampentypen werden schrau-
benlos montiert, indem sie einfach in die
entsprechend bemessenen Einsteckoffnun-
gen oder Unterbaudosen eingeschoben
werden. 3 federnde Halteklammern, die auch
den inneren Einzelteilen der Leuchte ihren
Zusammenhalt geben, gewihrleisten einen
sicheren Halt, der bei Bedarf jedoch auch
wieder riickgingig gemacht werden kann.

Abdeckringformen

Entscheidendes Designmerkmal der ELV-
Vario-Lights ist die Palette von insgesamt
3 zur Auswahl stehenden Abdeckringfor-
men (Bild 4). Welcher Ring jeweils bevor-
zugt wird, richtet sich wie auch bei der
Farbe ausschliellich nach dem individuel-
len Geschmack des Anwenders und besitzt
keinen Einfluf} auf die Einbaugegebenhei-
ten.

Bei der flachen Leuchtenversion werden
die Abdeckringe nach der Montage aufge-
schraubt, d. h. diese Leuchten besitzen einen
einheitlichen Leuchtenkorper. Demgegen-
tiber ist die Abdeckblende bei der hohen
sowie bei der schwenkbaren Version inte-
graler Bestandteil des Leuchtengehiuses.

Es steht ein flacher Abdeckring, mit dem
die Leuchte besonders wenig hervorsteht
und daher nahezu unsichtbar in der Monta-
gefliche verschwindet, zur Verfiigung sowie
ein konischer und schlieBlich ein gewdlb-
ter Abdeckring. Bei den letzten beiden Typen
sind die Leuchten auch in der Einbau-Version
von der Seite her deutlich sichtbar und
somit als Design-Akzente der damit be-
stiickten Fldchen eher geeignet als die ver-
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gleichsweise unauffilligen flachen Abdeck-
ringe.

Lampenleistung

SchlieBlich sind noch die unterschiedli-
chen Lampenleistungen von 10 sowie 20 W
zu nennen, mit denen jede Leuchte alterna-
tiv bestiickt werden kann.

Zubehor

Fiir die flache Leuchtenversion sind als
Zubehor Abdeckgliser erhiltlich, die sich
etwa als Spritzwasserschutz eignen. Diese
werden einfach vor Aufschrauben des
Abdeckringes eingelegt. Zu beachten ist
aber, dal} die so versehenen Leuchten nur
noch mit maximal 10 W Lampenleistung
bestiickt werden diirfen.

Als zusitzlichen Leuchtentyp bietet ELV
eine Lichtpunktversion an, die auf einen
Reflektor ganz verzichtet und bei gering-
ster Einbaugrofe praktisch nur noch aus
der freistehenden Halogenbirne und einer

Bild 5: Abdeckglas, eingelegt in Flach-
leuchte EFF10W,
sowie Lichtpunki-Leuchte

Einbaufassung mit flacher Blende besteht
(Bild 5). Mit diesem Leuchtentyp lassen
sich Schlaglichteffekte und scharfe Schat-
tenwiirfe besonders gut realisieren. Die fla-
che Blende besitzt einen Durchmesser von
50 mm.

Zum Nachbau

Die einzelnen Vario-Light-Bausitze sind
so sinnfillig konstruiert, daf3 sich spezielle
Zusammenbaubeschreibungen weitestge-
hend eriibrigen. Die flachen Leuchten be-
stehen jeweils aus Reflektor, eingelegter
Fassung, Einbau- und Abdeckring sowie
aufgeschraubter Riickplatte. Die hohen
Leuchten sind aufgebaut aus Reflektor, an-
geschraubter Steckfassung, Reflektorfas-
sung, AuBengehiduse sowie 3 Halteklam-
mern. Hiervon unterscheiden sich die
schwenkbaren Leuchten lediglich durch eine
andere Reflektorfassung sowie einen zu-
sitzlichen Blendenring. Dazu kommt dann
jeweils das gewiinschte Halogenldmpchen.
Je nach Ausfiihrung sind dariiber hinaus

die bendtigten Montageschrauben beigefiigt.

Insgesamt sind alle Leuchtentypen in
kiirzester Zeit zusammenzubauen. Ein
besonderes Augenmerk gilt hierbei jedoch
den Halogenldampchen, die nach Moglich-
keit nicht mit den bloBen Fingern beriihrt
werden sollen. Dies hitte Verunreinigun-
gen zur Folge, die sich einbrennen und die
Lebensdauer der Lampen verringern wiir-
den. Die Lampchen sollten daher z. B. mittels
eines Papiertaschentuches eingesetzt wer-
den.

Kommen wir nun zu den einzelnen
Montagemalen und - anforderungen! Zu-
nichst die grundsitzliche Feststellung, daf3
alle ELV-Vario-Lights sowohl nach unten
als auch zur Seite oder nach oben weisend
eingesetzt werden konnen. Bei nach oben
weisendem Reflektor empfiehlt sich in
gewissen Abstidnden die Reinigung mit
einem Staubpinsel.

Am einfachsten zu montieren sind die
Unterbau-Versionen, da hier lediglich eine
Bohrung fiir die Zufiihrungsleitungen
(mindestens 6 mm @) sowie, je nach Be-
schaffenheit des Untergrundes, Bohrungen
fiir die Dosen- oder Zwischenringbefesti-
gung erforderlich sind. Fiir alle Unterbau-
versionen gilt generell, dal der Abstand
zur nédchstangrenzenden seitlichen Wand,
Decke o. 4. mindestens 30 cm betragen
sollte; der Abstand zur beleuchteten Fla-
che mul bei simtlichen Vario-Lights gro-
Ber als 0,1 m sein.

Die Einbauausfiihrungen benotigen pas-
sende Rundltcher, in welche sie dann
eingerastet oder, bei den flachen Lampen-
typen, eingeschoben und mittels dreier
Schrauben befestigt werden. Diese Rund-
locher sollen folgende Durchmesser auf-
weisen: Lichtpunkt ca. 38 mm, flache Leuch-
tenversion ca. 56 mm, andere Leuchten-
versionen ca. 60 mm.

Wichtig ist, daf} eine hinreichende Ver-
teilung der Lampenwirme stattfindet. Die
Einbauleuchten sollten daher nach Mog-
lichkeit nicht in zylindrischen, abgeschlos-
senen Bohrungen montiert werden, son-
dern in einer abgesetzten Platte, hinter der
sich ein gewisser Luftraum befindet. Die
Plattenstidrke mufl mindestens 2 mm betra-
gen, und der Abstand zwischen Platten-
AuBenseite und innerer Begrenzungswand
sollte fiir die Hoch- und Schwenkbar-Ver-
sion 55 mm nicht unterschreiten, bei der
Flachversion geniigen dagegen insgesamt
25 mm Einbauraumtiefe und bei der Leucht-
punktversion 30 mm.

Damit ist eigentlich alles Wesentliche
gesagt, da sich der Zusammenbau der Leuch-
ten wie gesagt von selbst erklidrt und die
BemaBung etwa von Schraublochern durch
einfaches Anhalten und Markieren erfol-
gen kann. Wir wiinschen daher allen inter-
essierten Anwendern viel Freude beim kre-
ativen Einsatz der ELV-Vario-Lights. EXl
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