Netzgeréte- und Stromversorgungen

0-30V / 10

A

Fiir das PS 9030, einen wahren ,,Kraftbrocken” unter den Profi-Netzteilen, hat ELV gleich
eine ganze Reihe von zukunftsweisenden Neuentwicklungen vorgenommen. Dieser
zweite und abschlieBende Teil des Artikels beschreibt Nachbau und Inbetriebnahme.

Allgemeines

Ein Netzteil mit den Leistungs-Eckwer-
ten des neuen PS 9030 wiirde man eigent-
lich in einem 19-Zoll-Gehiduse gehobener
Bauhohe erwarten. Nun - wie ELV nicht
zuletzt aufgrund eigener Labor-Erfahrun-
gen weil, gibt es auf Elektroniker-Arbeits-
plétzen fast alles, nur eins fast nie: genii-
gend Platz. Wir haben das PS 9030 daher
mit mehreren Kunstgriffen auf die Baugro-
Be des neuen ELV-9000er-Gehiuses kon-
zipieren konnen - und dies bei einfachem
Nachbau, zuverldssiger Abfiihrung der
Verlustwédrme und Prizisions-Kennwerten,
die ihresgleichen suchen. Allenfalls Schalt-
netzteile warten bei gegebener Leistung
mit dhnlich kompakten Abmessungen auf,
konnen aber z.B. die Spannungskonstanz
des PS 9030 nur unter erheblichem Auf-
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wand erreichen, wogegen wir hier auf solide,
bewihrte Steuersysteme zuriickgreifen
konnten.

Wie und warum das alles funktioniert,
ersehen Sie unter anderem aus der folgen-
den Nachbau-Beschreibung.

Wir weisen aber bereits an dieser Stelle
darauf hin, dafl das PS 9030 wegen der
darin frei gefiihrten Netz-Wechselspannung
nur von Personen aufgebaut und abgegli-
chen werden darf, die aufgrund ihrer Aus-
bildung hierzu befugt sind.

Zum Kiihlungs-Konzept

Herz und Lunge des PS 9030 sind ein
hochwertiger 330 VA-Ringkerntransforma-
tor sowie der von ELV speziell entwickelte
Liifterkiihlkorper, welcher gegeniiber al-
len marktiiblichen Profilen, die uns bekannt-
geworden sind, einige entscheidende Vor-

ziige besitzt. ELV konnte gar nicht umbhin,
hier eine Eigenentwicklung zu titigen, da
die gingigen Liifter-Kiihlprofile den im-
mer wiederkehrenden Anforderungen hin-
sichtlich Kompaktheit und optimierter Lei-
stungsabfuhr nur sehr miBig gerecht wer-
den und ein Konzept wie etwa das PS 9030
gar nicht zugelassen hitten.

Wir werden dem ELV-Liifterkiihlprofil
in einer unserer nachsten Ausgaben einen
eigenen Artikel widmen, da es auch fiir
viele Eigenbau- oder OEM-Anwendungen
beste Eignung besitzt und somit aller
Voraussicht nach eine grofie Zukunft vor
sich hat. Einstweilen begniigen wir uns hier
mit seiner bloBen Existenz und gehen auf
die Hintergriinde nicht weiter ein.

Der Liifterkiihlkorper wird aus zwei
gleichartigen Halbprofilen zusammenge-
schoben, wodurch ein geschlossener Ka-
nal entsteht, an dessen eine Stirnseite ein

41



Netzgeréte und Stromversorgungen

leistungsfihiger, elektronisch kommutier-
ter DC-Liifter angeflanscht wird, wihrend
die zu kiihlenden Leistungstransistoren und
-Gleichrichter des PS 9030 beidseitig iiber
Einschubnuten und M 3-Schrauben-Mut-
tern-Paare an den gewiinschten Stellen po-
sitioniert werden konnen. Auf dieselbe Weise
wird auch der Temperatursensor fiir die
kontinuierliche Regelung der Liifterdreh-
zahl befestigt.

Die Montage des Kiihlkorpers an der
Basisplatine erfolgt ebenfalls tiber Einschub-
nuten und M 3-Schrauben-Muttern-Paare,
so daBl am Kiihlkorper selbst keinerlei
Nacharbeiten erforderlich sind. Das Ein-
baufoto zeigt den gesamten Aufbau.

Der im Gehéuseinneren befindliche Liifter
driickt die Luft in den Kiihlkorper hinein,
an dessen Riickseite sie dann durch eine
genau bemessene Offnung der Gehiuse-
Riickwand entweichen kann. Angesaugt wird
die Luft zuvor durch die Liiftungsschlitze
des Gehiuses, woraufhin sie zunichst auf
dem Weg zum Liifter quasi im Gegen-
strom alle entscheidenden sonstigen Bau-
gruppen des PS 9030 und insbesondere
den Netztransformator kiihlt. Durch dieses
Konzept wird erreicht, daf3 das Gerit selbst
bei dauerhafter Maximallast keine nennens-
wert tiber der Umgebungslufttemperatur lie-
gende Gehéduse-Temperatur annimmt.

Die Gefahr eines direkten Wiederein-
saugens der vom Kiihlkorper ausgestof3e-
nen Luft besteht bei bestimmungsgemifer
Aufstellung nicht, da diese Luft aufgrund
ihrer relativ hohen Austrittsgeschwindig-
keit nicht laminar zum Gerit zuriickstro-
men kann.

Zum Nachbau

Wie bereits erwihnt, bereitet der Nach-
bau des PS 9030 keine besonderen Schwie-
rigkeiten, was bei einem Geriit dieser Lei-
stungsklasse durchaus als erfreulich bezeich-
net werden kann.

Platinenbestlickung

Zunichst wird in gewohnter Weise die
Front- und Basisplatine gemil Bestiickungs-
aufdruck und -plan aufgebaut, wobei in
gewohnter Weise zunichst die niedrigen
Bauelemente wie Widerstidnde und Draht-
briicken, danach die htheren Bauteile wie
Kondensatoren oder Transistoren und zum
Abschluf} die ICs eingelttet werden. Hier-
bei sind folgende Punkte zu beachten:

1.) Die 6 Anzeige-LEDs der Frontplati-
ne miissen so tief wie moglich eingelotet
werden (Abstand Spitze-Frontplatine ca.
11 mm max.).

2.) Die beiden auf der Frontplatine posi-
tionierten Elkos C 13, C 18 miissen aus
Platzgriinden liegend angebracht werden.

3.) Der Netzschalter wird zuniichst ohne
Tastenverlingerung eingebaut und muf3 beim
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Einloten fest gegen die Platine gedriickt
werden.

4.) Alle Anschluipunkte fiir die 6 Lei-
stungstransistoren (T 2 - T 7) auf der Ba-
sisplatine werden mit ca. 20 mm langen
Lotstiften bestiickt, an die spiter die auf
dem Liifterkiihlkorper befindlichen Tran-
sistoren anzuléten sind.

5.) Der Spannungsregler IC 2 wird in-
nerhalb eines U-Kiihlkdrpers montiert. Dazu
sind zunéchst die IC-Beinchen etwa 2,5 mm
unterhalb des IC-Austrittes nach hinten ab-
zuwinkeln, worauf das IC hiermit durch
das Langloch des Kiihlkorpers gesteckt und
mit einer Schraube M 3 x 8 verschraubt
wird. Diese Einheit wird nun in die zuge-
horigen Bohrungen der Platine eingesteckt
und auf der Riickseite durch eine Mutter
M 3 befestigt, worauf die Anschliisse zu
verloten sind.

6.) Fiir die 3 Anschliisse der Netzleitung
(ST 1-ST 3) sowie fiir ST 5, ST 6 werden
keine Lotstifte, sondern Lotfahnen verwen-
det.

7.) Der Temperatursensor TS 1 wird ohne
Kiirzen der Beinchen aufrecht stehend auf
die beiden hierzu vorgesehenen Lotstifte
der Basisplatine gelotet, wihrend bei TS 2
zwei ca. 30 mm lange, diinne Litzenstiicke
zwischenzuschalten sind.

Leitungsverstarkung und
-konfektionierung

Da im PS 9030 mit sehr hohen Stromen
gearbeitet wird, ist in einigen Bereichen
der Basisplatine eine Verstirkung von
Leiterbahnen durch aufgelotete blanke Kup-
ferlitzen, z. T. auch das Verbinden ver-
schiedener Leiterbahnabschnitte mit der-
selben, isolierten Litze erforderlich. Wei-
terhin werden verschiedene externe An-
schliisse (Gleichrichter, Buchsen) direkt mit
den zugehorigen Siebelkos bzw. mit der
Leiterbahnfldche verkabelt. Verwendet wird
isolierte Litze der Stirke 2,5 mm?.

Aus der beigelegten Leitung sind zu-
nichst rationellerweise alle benétigten Stiicke
zu konfektionieren. Wir geben hierzu in
Kurzform zunichst die Leitungs-Kenn-
Nummer (fiir die nachfolgende Beschrei-
bung), dann die Gesamtldnge, dann die
abisolierte Linge der einen und schlie3lich
diejenige der anderen Leitungsseite an
(jeweils in mm).

Leitung 1: 250/15/5, Leitung 2:235/20/5,
Leitung 3: 230/25/5, Leitung 4:135/20/5,
Leitung 5: 125/20/15, Leitung 6 :115/30/15,
Leitung 7: 130/20/5, Leitung 8:50/10/5,
Leitung 9, 10:40/blank, Leitung 11:15/blank.

Alle Leitungsenden sowie die blanken
Litzenstiicke 9 - 11 werden sorgsam ver-
drillt, aber noch nicht verzinnt. Kennzeich-
nung der Einzelabschnitte erleichtert den
Nachbau.

Wir verarbeiten zunichst die unisolier-
ten Stiicke, und zwar gehort Leitung 11

zwischen die auf der Leiterbahnseite der
Basisplatine miteinander verbundenen Pins
von RE 1, Leitung 9 und 10 jeweils zwi-
schen den Pluspol von C 9 bzw. C 10 und
die hiermit iiber Leiterbahnen in Verbin-
dung stehenden Relaisanschliisse. Die Lit-
zen sollen flach an den Leiterbahnen anlie-
gen und unter Zugabe von reichlich Lot-
zinn auf ganzer Lidnge angelotet werden.
Die isolierten, konfektionierten Leitun-
gen werden ein- oder auch beidseitig in die
mit Buchstaben bezeichneten Bohrungen
der Basisplatine eingefiihrt, die abisolier-
ten Enden dort rechtwinklig abgeknickt,
bis zu den jeweils vorgegebenen Bauteil-
Pins entlang der Leiterbahn gefiihrt und
wie oben beschrieben angelotet. Die fol-
genden Angaben sind so angelegt, daf}
jeweils mit dem ldnger abisolierten Lei-
tungsende begonnen werden muf.
Leitung 6: in Bohrung P unmittelbar neben
C 9, zu C 9 (Minus), sowie in Bohrung
P neben RE 1, zum Relais-Pin.
Leitung 1: in Bohrung B, ebenfalls zu C
9 (Minus); anderes Ende bleibt offen.
Leitung 7: in Bohrung D, zu C 10 (Minus);
anderes Ende bleibt offen.
Leitung 5: in Bohrung H rechts unter-
halb von C 10, ebenfalls zu C 10 (Mi-
nus); anderes Ende in Bohrung H neben
RE 1, zum Relais-Pin.
Leitung 3: in Bohrung BU 2, ebenfalls
zu C 10 (Minus); anderes Ende bleibt frei.
Leitung 2: in Bohrung A, zu C 9 (Plus);
anderes Ende bleibt frei.
Leitung 4: in Bohrung C, an C 10 (Plus);
anderes Ende bleibt frei.
Leitung 8: in Bohrung BU 1; abknicken
und in beliebiger Richtung an Leiter-
bahn anloten.
Damit sind die Lotarbeiten an der Basis-
platine zunichst abgeschlossen.

Montage des Kiihlkérpers

Die beiden Hilften des massiven Kiihl-
korperprofils werden zunichst mittels der
formschliissigen Schwalbenschwanzfiihrun-
gen zusammengefiigt und danach mit der
Offnung nach oben auf die Arbeitsplatte
gestellt, wobei eine der Fiigerillen zum
Betrachter weisen soll.

Nun wird der Liifter oben auf den Kiihl-
korper gelegt, und zwar derart, daf} das
Typenschild am Kiihlkorper anliegt und
das Zuleitungspaar nach rechts vorne, zum
Betrachter hin, abzweigt. Der Kiihlkorper
weist an 4 seiner Auflenflichen mittige,
konturierte Rundnuten auf, die fiir die
Aufnahme von M 3-Schrauben ausgelegt
sind und genau zu den 4 Montagebohrun-
gen des Liifters passen. Es werden Monta-
geschrauben M 3 x 10 verwendet, die je-
weils durch den am Kiihlk&rper anliegen-
den Montageflansch des Liifters zu fiihren
sind. Mittels eines Schraubenziehers ge-
eigneten Durchmessers, der jeweils durch
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Stiickliste: Power-Supply PS 9030

..C25.C30

LOOUF/A0V oo,
. - 4T0F/16V ...
‘]"gdefSta"de: 1211 o T, R56  1000uF/16V ..
180KC) ... R 22ME/25V oo,
220kQ ... .R79,R 85 Halbleiter:
470kQ .... ..R95,R 113 TOLTIOT - cximassessisaenes
IMQ e R58,R64,  CD4011 ..
R66,R76,R78  LM324 woooooovroo.
Trimmer, PT 10, lieg., 250 .R 48 10—, —— ¢ 1,1C2
Trimmer, PT 10, liegend, 7905 oo IC 3
LOKED cissosssavveass R42,R91,R 98 TIP142 (gleiche Produktionsseri
R62,R 69, R 70, R 86, Tyimmer, PTIS, liegend, . T 2-?7
S s by S T R 41, R 46, R 104
22K s it R103  pimmer PT 10, i
255KQ e R60,R82  jicgend, 100K .....ooooocc R 59
47kQ.....R 37, R47,R5L, RS2 poo’ one
ROLOLT O R44, R4S Lo 100k .
10kQ .R 36, R 53-R 55, SRS R e
R 65, R 67, R 68, R 74, Kondensatoren:
R 75, R 80, R 81, R90,R 97  100PF oo C24,C29
HOEF .......................... Car Gan - ANADOD..eroseesoersraren D 23
I0F........ C14,C17,C21,C36  [N4148...D 13-D 15, D 18-D 21,
10 SO C23,C 28 D 32,D 33, D 38-D 40
e e C3Cd  DITOOA .o, D 24-D 29

LED, 5Smm, rot.D 16, D 17, D 30,

Sicherung 4 A, trige............. *S1 1
Sich. 0,63 A, trige ..... *S1 2, *SI 3
1 Ringkerntrafo prim.: 230 V, 330 VA
sek.:2x8V,600mA,2x 16 V, 10 A
3 Sicherungshalter print (2 Hiilften)
1 Verstirkungsblech, 30 x 128 x 2 mm
1 Schraube M 4 x 70

1 Mutter M 4

1 Facherscheibe M 4

2 U-Ringe M 4

2 Schrauben M 3 x 16

4 Schrauben M 3 x 10

1 Schraube M 3 x 8

17 Schrauben M 3 x §

20 Muttern M 3

11 Facherscheiben M 3

2 Lotosen M 3

5 Lotfahnen, print

1 Kabelschelle, Metall, fiir ¢ 4,0 mm
1 Kabelbinder, klein

6 Isoliernippel fiir Leistungstransistor
6 Glimmerscheiben dto.

1 U-Kiihlkorper SK 13

2 ELV-Liifterkiihlprofile, 140 mm

100nF . apst-Lii
100nF/ker .......... 22, C 37-C 44 D31,D 34,D 35, D 37 : ﬁi;ﬁ,iﬁff,ﬁf/f ; i
220nF ....... C 26,,€:27,C 31, € 32 Sonstiges: 18 Lotstifte 18 mm

: LUF/16V oo, ciI8 SAAOGE e A oo TS 1, TS 2 8 Lotstifte

100kD......oonnen, R 34, R 50, R 73, ]O],LF/I@V .............. C6-C8,C 12, Relais 12 V, 2 x um, 20 cm Schutzleiter. gelbgrijn

R 88, R 89, R 92, R 93, G 13; C 15, €'16,€ 19 JQPAPIRE S e i hs o REI 15 cm diinne Schaltlitze, isoliert
R 96, R 99, R 100, R 102 OB 68VE e e e e (&R Taster, stehend, print ............ TA 1 135 c¢m flexible Litze, 2,5 mm?
1240 e L R 83 1OOUF/AEV ...cccoocoomsmivnnmss C45 Netzschalter mit Zubehor ........ S1 *gegeniiber Schaltbild geiindert

die dartiberliegenden, offenen Flanschboh-
rungen gesteckt wird, dreht man die Schrau-
ben dann miihelos ein, 14t sie aber noch
etwas lose.

In die 6 Liiftermontagebohrungen der
Basisplatine werden nun von unten Schrau-
ben M 3 x 5 gesteckt, auf die zuvor je eine
passende Ficherscheibe aufgeschoben
wurde. Auf der Bestiickungsseite versieht
man diese Schrauben lose mit M 3-Mut-
tern, und die ganze Platine wird nun mit
der Hinterkante voran auf den Kiihlkorper
aufgeschoben. Je 3 Muttern verschwinden
dabei in 2 Nuten von 25 mm Abstand; die
Liifter-Seite mit den AnschluBleitungen soll
zur Platine hin orientiert sein.

Das hintere Ende des Kiihlkorpers soll
die Platine um 2,0 mm iiberragen, und nun
werden zunichst die 6 Schrauben in der
Platine, danach auch die 4 Liiftermontage-
schrauben angezogen. Die Anschlufleitun-
gen des Liifters gehoren an ST 14 (Plus/
rote Leitung) und ST 15 (Minus/blaue
Leitung) und werden zuvor passend ge-
kiirzt.

Bestlickung des Kiihlkérpers

In die jeweils oberen, durchlaufenden
Einschubnuten beidseitig des Kiihlkorpers
werden nun die zur weiteren Montage
bendtigten M 3-Muttern eingeschoben, und
zwar 5 auf der rechten-, 4 auf der linken
Seite. Beginnend auf der rechten Seite,
gehdren die Muttern 1, 2 und 4 mittig iiber
die Transistor-AnschluBstifte fiir T 7, T 6
und T 5, wihrend Mutter Nr. 3 zwischen
T5 und T 6 zunichst frei bleibt, ebenso
Mutter 5 jenseits von T 5. Entsprechend
gehoren die Muttern 1 - 3 auf der linken
Seite zu T 2, T 3 und T 4 (keine freie
Mutter ,,zwischenschalten”), Mutter 4 liegt
wieder jenseits des hintersten Transistors
(T 4).

Die 6 Leistungstransistoren werden
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jeweils mittels einer Isolier-Durchfiihrung
und einer Schraube M 3 x 5 am Kiihlkor-
per angeschraubt, so dall ihre Anschluf3-
pins genau iiber die zugehorigen Kontakte
zu liegen kommen. Doch Achtung: Bevor
dies geschieht, ist jeder Transistor mit einer
Glimmerscheibe zu versehen, die beidsei-
tig mit etwas Wirmeleitpaste bestrichen
wurde. Auf diese Paste darf angesichts der
hohen abzufiihrenden Leistungen keines-
falls verzichtet werden.

Sitzen alle Transistoren korrekt, werden
ihre Montageschrauben angezogen und ihre
Beinchen mit den AnschluBstiften der
Basisplatine sauber verlotet.

Als nichstes wird der Kiihlkorper-Tem-
peratursensor TS 2 mit einer Metall-Lei-
tungsschelle und einer Schraube M 3 x 5
an der Mutter zwischen T 5 und T 6 befe-
stigt. Zwischen Schraubenkopf und Schel-
le ist eine Ficherscheibe M 3 vorzusehen;
der Sensor soll mit seiner Flachseite, die
zuvor mit etwas Wirmeleitpaste versehen
wurde, genau mittig zwischen den beiden
Transistorgehdusen an den Kiihlkorper
gepreBt werden. Die Schelle zeigt dann
etwa im Winkel von 45° nach unten.

Die beiden Leistungs-Gleichrichter
benotigen keine Glimmerscheibe vor der
Montage mittels der verbleibenden freien
Muttern im Kiihlkorper, sollen an der
Ubergangsfliche aber ebenfalls diinn mit
Wiirmeleitpaste bestrichen sein. Zuvor
werden sie jedoch mit den insgesamt 8
Keramik-Kondensatoren C 37 - C 44 be-
stiickt. Je ein Kondensator kommt zwi-
schen 2 benachbarte Gleichrichter-Anschluf3-
fldchen, wird mit seinen Anschlufdrihten
in deren Bohrungen gefiihrt und verlotet
(erstI6ten, wenn alle 4 Kondensatoren eines
Gleichrichters an ihrem Platz sind). Beide
Gleichrichter werden so montiert, daf die
abgeschrigte Ecke ihres Gehiduses nach
oben/hinten weist und die Gleichrichter-

Hinterkante etwa | mm vom hinteren Ende
des Kiihlkorpers entfernt ist. Zur Anwen-
dung kommen Schrauben M 3 x 16, auf die
zuvor je eine Facherscheibe M 3 sowie
danach eine Unterlegscheibe M 4 aufzu-
schieben sind. Die Schrauben sind fest
anzuziehen.

Istdies bewerkstelligt, finden einige Enden
der zuvor eingeloteten dicken Litzen ihren
Platz, und zwar gehort Leitung 4 an den
rechten Gleichrichter zum Anschluf3 neben
der abgeschrigten Ecke, Leitung 7 an den
diagonal gegeniiberliegenden Anschluf3. Die
entsprechenden Leitungen des linken Gleich-
richters sind Nr.2 (abgeschrigte Ecke) und
Nr.1 (dazu diagonalen Anschluf) und werden
kreuzungsfrei flach tiber den Kiihlkorper
gefiihrt.

Als letztes werden in die oberen 2 Nuten
des Kiihlkorpers von der Riickseite her 2
Muttern etwa 15 mm weit eingeschoben
und dann mit 2 Schrauben M 3 x 5, welche
zuvor mit je einer Ficherscheibe M 3 ver-
sehen wurden, 2 Lotosen angeschraubt.
Hierdurch zieht man danach ein auf etwa
30 mm abisoliertes Stiick gelbgriinen Schutz-
leiters von ca. 20 cm Gesamtlinge und
l6tet es an, withrend das andere Ende mit
ST 3 an der linkshinteren Platinenecke zu
verbinden ist (durchstecken und umknik-
ken, aber noch nicht verléten).

Damit ist die komplette Montage der
Hochleistungskiihlung abgeschlossen.

Netztrafoeinbau

Der Netztrafo ist nicht gerade ein Leicht-
gewicht, aber dafiir besonders leicht zu
befestigen. Zuvor wird aber die Unterseite
der Basisplatine durch einen verzinkten
Stahlblechstreifen 30 x 128 x 2 mm ver-
starkt, indem dieser mit 2 von unten einge-
steckten Schrauben M 3 x 5 und entspre-
chende, von der Bestiickungsseite her
angebrachte Muttern unter die Basisplati-
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ne geschraubt wird.

Ebenfalls von unten steckt man nun eine
Schraube M 4 x 70 durch das Mittelloch
des Blechstreifens sowie die dariiberlie-
gende Platinenbohrung und legt das Chas-
sis dann normal auf die Arbeitsplatte. Von
oben folgt dann eine Andruckscheibe aus
Silikongummi (doppelt gelocht), welche mit
ihrer einen Offnung iiber die Schraube, mit
der anderen iiber den Temperatursensor
gefiihrt wird.

Auf diese Scheibe legt man den Trafo,
und zwar mit oben herausgefiihrten Lei-
tungen, die nach rechts (zum Kiihlkorper)
weisen sollen. Die Schraube muf3 sich genau
in der Mitte der Trafo-Offnung befinden.
Ist dies erreicht, wird TS 1 unter Zugabe
von reichlich Wirmeleitpaste mit seiner
abgeflachten Seite an die Innenwandung
des Trafos gebracht (Verbiegen der Zulei-
tungen), und danach folgt oben auf den
Trafo die zweite, nur einfach gelochte Gum-
mischeibe.

Hierauf kommt als néchstes der ,,An-
druckdeckel”, mit der gewolbten Seite nach
unten, danach eine Fécherscheibe M 4 und
abschlieBend die entsprechende Mutter, die
z.B. mit einem Steckschliissel angezogen
wird.

Jetzt werden die Zuleitungen angeschlos-
sen, und zwar zundchst schwarz und vio-
lett an die verbliebenen Pole des rechten
Gleichrichters. Die starren Leitungen sol-
len durch Biegen ausgerichtet und kreu-
zungsfrei iiber den Kiihlkorper gefiihrt, auf
Bedarfslinge gekiirzt und dann sauber
angelotet werden, wobei die Polaritit kei-
ne Rolle spielt. Entsprechend werden die
weife und orange Leitung am linken Gleich-
richter angeschlossen, und zwar ebenfalls
mit beliebiger Polaritit.

Blau und griin gehoren beliebig an die
Lotkontakte E und G hinter den Schmelz-
sicherungen SI 2, SI 3, brauner und roter
Pol an das rechts danebenliegende An-
schlu-Doppel F (oberhalb D 2). Die bei-
den gelben Zuleitungen werden mit ST 5
und ST 6 unmittelbar oberhalb des Netz-
schalters verbunden (durchstecken, umknik-
ken, verloten) und dann mit einem Kabel-
binder gesichert. Hierzu weist die Basis-
platine 2 Schlitze auf, durch die der Kabel-
binder gefidelt werden muf3 (ausgehend
von der Bestiickungsseite). Er wird dann
tiber den Netzleitungen zum Ring geschlos-
sen, stramm zugezogen und das iiberste-
hende Ende abgekniffen. Damit ist auch
dieser Abschnitt des Nachbaus abgeschlos-
sen.

Montage der Frontplatine

Das soweit zusammengebaute Gerit stellt
man nun mit ihrer Hinterkante auf die
Arbeitsplatte, damit die Frontplatine mit
der Basisplatine verlotet werden kann. Zur
Erleichterung der Positionierung werden
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von der Bestiickungsseite her mit der lan-
gen Seite voran 2 Lotstifte eingesteckt, die
bei korrekter Lage der Frontplatine flach
auf der Basisplatine aufliégen. Ist dies er-
reicht, d.h. bilden beide Platinen genau einen
rechten Winkel, und fluchten die zusam-
mengehorigen Lotflichenpaare, wird in der
Innenkante zwischen den Leiterbahnpaa-
ren zunéchst an beiden Enden eine Heftlo-
tung vorgenommen. Ergibt die Uberprii-
fung eine einwandfreie Lage (moglichst
kein Luftspalt an der Stofkante!), werden
die korrespondierenden Lotflichen unter
Zugabe von reichlich Lotzinn mechanisch
und elektrisch miteinander verbunden.

Die Leitung 3 wird durch das linke, die
Leitung 8 durch das rechte Loch der Front-
platte (unterhalb von TA 1) gefiihrt und
dann an jedes Leitungsende ein etwa 3 cm
langes, beidseitig etwas abisoliertes Stiick
diinner Schaltlitze gelotet. Das jeweils andere
Ende wird entsprechend der Leitungsab-
folge an den Lotstift L von R 38 (Lei-
tung 3) und K von R 39 (Leitung 8) ange-
schlossen. Hieriiber wird spiter der Span-
nungs-Istwert weitergeleitet, so daf3 die
Regelung praktisch ohne Innenwiderstand
reagieren kann.

Jetzt mufl noch die Verlingerung des
Hauptschalters montiert werden (erst Kappe
auf Metallstift pressen, dann beides durch
die zugehorige Gehduseoffnung in das
schwarze Ubergangsstiick auf dem Schalter).

An diesem Punkte ist es geboten, die
Arbeiten zu unterbrechen, da nun mit dem
Anloten der Netzzuleitung die erste Inbe-
triecbnahme des Gerites erfolgen konnte.
Zuvor soll jedoch das gesamte Chassis
nochmals eingehend auf Lot- und Bestiik-
kungsfehler hin kontrolliert werden, zumal
mit den Stromen, die der Trafo miihelos
bereitstellt, im Fehlerfall nicht zu spaen
1st.

Test und Inbetriebnahme

Zunichst sei nochmals betont, daf} das
PS 9030 nur von Personen in Betrieb
genommen werden darf, die aufgrund ihrer
Ausbildung hierzu befugt sind. Auflerdem
mub die Spannungsversorgung fiir die fol-
genden Arbeiten iiber einen Trenntransfor-
mator von mindestens 300 VA erfolgen.

Vor dem Anschluf3 der Netzleitung wird
die Gehiduse-Riickwand mit der Zugentla-
stung bestiickt (richtige Einbauseite beach-
ten!) und die Netzleitung ein weites Stiick
durchgezogen, aber noch nicht festgeklemmt.
Die Netzadern miissen dann durch die
Lotosen ST 1 und ST 2, der Schutzleiter
durch ST 3 gefiihrt und mindestens einmal
umgeknickt werden, bevor das Verloten
erfolgt. Hierdurch kann sich die Leitung
auch bei einer etwaig kalten Lotstelle nicht
,,selbstandig™” machen.

Nun sind die Sicherungen in die Halter

einzusetzen und die 4 Bedienungspotis auf
der Frontplatine alle etwa auf Mittelstel-
lung zu bringen, mit Ausnahme von R 104
(Strom-Grobeinstellung), welches sich am
linken Anschlag befinden soll. Der Netz-
stecker wird eingesteckt und das Geriit
eingeschaltet.

Die beiden Displays des PS 9030 sowie
D 31, evtl. auch D 35 sollten nun aufleuch-
ten und eine Spannung in der GroBenord-
nung von 15 V und einen Strom von Null
anzeigen. Treten hier erhebliche Abwei-
chungen auf oder brennen z.B. Sicherun-
gen durch, ist das Gerit sofort von der
Spannung zu trennen und mit der Fehler-
suche zu beginnen.

Arbeitet das Geriit auf den ersten Blick
einwandfrei, erfolgt als ndchster Funktions-
test das Kurzschliefen der Ausginge (U-
Regler-LED D 31 muB verloschen, I-Reg-
ler-LED D 30 aufleuchten), die danach
wieder geoffnet werden. Auch die Anzei-
gen miissen entsprechend reagieren.

Ist der Kurzschluf} wieder beseitigt, wird
der Grob-Spannungsregler betitigt. Sobald
er etwas iiber die Mittelstellung hinausge-
dreht wird, muf3 RE 1 anziehen und D 35
aufleuchten (Umschaltung der Trafo-Aus-
giinge), bei Zuriickdrehen um einen gerin-
gen Winkel dann nach ca. 2 Sek. wieder
der Ursprungszustand eintreten.

Zum Test des Liifterkreises wird R 84
bei ausgeschaltetem Gerit tiberbriickt. Wird
das PS 9030 eingeschaltet, muf} sofort der
Liifter anlaufen und D 37 aufleuchten,
worauf das Gerit wieder ausgeschaltet und
die Uberbriickung riickgéingig gemacht
wird.

Ein Test der wichtigen Trafo-Ubertem-
peratur-Sicherung wird in dhnlicher Weise
durch Uberbriicken von R 63 vorgenom-
men. Beim Einschalten miissen D 16 und
D 17 leuchten, und die Ausgangsspannung
muB 0 V betragen (Anzeigeelemente eben-
falls auf Null). Wird die Briicke bei weiter-
hin eingeschaltetem Geriit entfernt, so soll
D 16 verloschen, der sonstige Zustand aber
bestehen bleiben. Erst durch Druck auf den
Reset-Taster wird der Normalzustand wieder
herbeigefiihrt.

Dieser Test dient nur einer groben Orien-
tierung; ein vollig sicherer Test ist nur durch
wirkliche Erhitzung der betreffenden
Temperatursensoren moglich.

Der Abgleich

Als nichstes werden die verschiedenen
Spannungen und Anzeigen des PS 9030
justiert. Dazu schliefit man an die Ausgén-
ge des Geriites ein moglichst genau anzei-
gendes Voltmeter an und dreht die Span-
nung von Grob- und Feinregler auf Ma-
ximum. Anhand des Trimmers R 42 wird
eine Ausgangsspannung von genau 30,0 V
eingestellt.
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Diese Spannung wird auch zum Abgleich
des Skalierfaktors der Spannunganzeige iiber
R 91 verwendet. Auch das Display soll
genau 30,0 V anzeigen.

Als néchstes stellt man den Ausgangs-
strom des Geriites bei einer Spannung von
ca. 10 V auf Null ein und schliefit die
Ausginge an den 2A-Melbereich des
Melgerites an. Nun wird der Strom vor-
sichtig auf etwa 1,8 A erhoht und mittels
R 98 der Skalierfaktor des zugehorigen Dis-
plays so verstellt, daf} der gemessene Wert
hier ebenfalls erscheint.

Die Ausginge werden jetzt massiv kurz-
geschlossen und beide Stromregler auf
Maximum gedreht. Dann stellt man an R 48
auf der Basisplatine den maximalen Aus-
gangsstrom ein, so daf} die Anzeige 9,99 A
aufweist. (In diesem Zusammenhang ist zu
erwihnen, dal die Skalierung der Anzeige
bewult bei lediglich etwa 2 A erfolgte, da
der 10A-MefBbereich der meisten Mef3ge-
rite demgegeniiber ungleich schlechter ist.
Insbesondere liegt er i.a. deutlich iiber dem
zu erwartenden Linearititsfehler des A/D-
Wandlers im PS 9030, den man ja in die-
sem Fall nicht wie normalerweise iiblich
bei ,,Vollausschlag”, sondern lediglich im
unteren Anzeigebereich skaliert hat.)

AbschlieBend wird noch die temperatur-
bedingte Strombegrenzung justiert. Hierzu
143t man den Kurzschlufl am Netzgeritea-
usgang bestehen und verbindet den Punkt
zwischen R 55 und T 8 mit dem Pluspol.
Dadurch muf3 D 16 ansprechen und der
KurzschluBstrom von 10,0 A auf einen Wert
in der Nihe von 5 A zuriickgehen. Am
Trimmer R 59 erfolgt der Abgleich auf
genau 5,0 A, und damit ist der Abgleich
des Gerites beendet.

Gehéauseeinbau

Zunichst wird die Frontplatte mit den
beiden Ausgangsbuchsen versehen, die mit
Mutter und Kontermutter fest anzuschrau-
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Chassis des PS 9030, eingelegt in
die untere Gehausehalbschale. Die
Ausgangsbuchsen sind nur der
Deutlichkeit halber mit abgebildet.

ben sind. Danach empfiehlt sich ein Vor-
verzinnen der beiden Schraubenenden, denn
hier sollen unter etwas beengten Verhiilt-
nissen die Ausgangsleitungen angeschlos-
sen werden. Sie werden hierzu so weit wie
moglich aus der Frontplatine herausgezo-
gen, danach bringt man die Frontplatine in
die Nihe und verlotet von der Unterkante
her, was ohne Probleme zu bewerkstelli-
gen ist. Beim anschliefenden Andriicken
der Frontplatte in ihre spitere Endlage vor
der Basisplatine werden die Anschluflei-
tungen wieder etwas ins Geriit zuriickge-
schoben. Dieses Andriicken soll zunichst
anhand der eingeschraubten Buchsen er-
folgen.

Jetzt hebt man das komplette Chassis
einschlieBlich der Frontplatte am Netztra-
fo hoch und senkt es dann vorsichtig und
langsam in die untere Gehiuse-Halbschale
(Liiftungsgitter weist nach vorne), die zuvor
von unten mit 4 Schrauben M 4 x 90 be-
stiickt wurde. Die Frontplatte greift hierbei
zunichst beidseitig in Fiithrungswinkel und
bei weiterem Absenken schlieBlich mit ihrer
Unterkante in die Nut an der Gehéuse-
Vorderkante. Auch die Riickplatte schiebt
man jetzt ein, wobei die bereits angeschlos-
sene Netzleitung angemessen durch die
Zugentlastung zuriickgezogen und in
Endstellung festgeklemmt wird.

Wie schon beim neuen 7000er-Gehéu-
se, erfolgt auch beim 9000er-Gehiuse die
Fixierung von Platine und Halbschalen tiber
Abstandsrollen, nur daf3 die lichte Weite
zwischen den Montagesockeln nun 81 mm
betrigt. Auf die 4 ins Gehduse ragenden
Schrauben werden daher 4 Abstandsrollen
von 80 mm gesetzt (diese verkiirzen sich
beim Anziehen der Schrauben um etwa
0,5 mm). Die Halbschale sollte auf einer
etwas erhohten Unterlage (z.B einem Buch)

stehen, an dem die 4 Schraubenkopfe vor-
bei bis auf die Arbeitsplatte reichen. Hier-
durch kann die obere Halbschale iiber
Hilfsstifte wie z.B. Nigel oder lingere
Schrauben zielsicher auf die nun oben
offenen Abstandsrollen abgesenkt werden.
Die Halbschale wird daher mit nach hinten
weisendem Liiftungsgitter (!) iiber das
Chassis gehalten, und man fiihrt nun zu-
niichst die Hilfsstifte in die Abstandsrollen
ein. Nun senkt man die Halbschale in ihre
Endposition ab, so dafl Front- und Riick-
platte sicher umfat werden und sich die
Hilfsstifte ein Stiick weit nach oben her-
ausschieben. Als Besonderheit des 9000er-
Gehiuses ist die obere Fiihrung fiir die
Frontplatine in Form jeweils zweier Stege
in den Ecken gegeniiber dem Liiftungsgit-
ter zu erwiihnen. Zwischen diese Stegpaa-
re miissen beim vorliegenden Gerit die
oberen Ecken der Frontplatine greifen.
Dadurch wird eine zusitzliche Fixierung
erreicht.

Das Gerit wird jetzt nacheinander mit
den Ecken iiber die Kante der Arbeitsplat-
te gezogen und die zugehorige Schraube
von unten hochgedriickt, wodurch oben
jeweils der Zentrierstift herausfillt, eine
Mutter M 4 eingelegt und durch Betitigen
der Schraube eingezogen werden kann.
Danach bestiickt man die oberen Offnun-
gen mit Abdeckmodulen (sofern kein wei-
teres 9000er-Geriit aufgesetzt werden soll)
sowie die unteren Offnungen mit den Fuf3-
modulen, in die zuvor die Gummifiif3e ein-
gedreht/gedriickt wurden.

AbschlieBend werden noch die 4 Poti-
Achsen auf jeweils 25 mm Gesamtlinge
gekiirzt, durch die Bohrungen der Front-
platte hindurch eingesteckt und mit den
Drehknopfen versehen. Damit ist der Auf-
bau des PS 9030 beendet, und wir wiin-
schen Thnen bei der Benutzung dieses au-
Bergewohnlichen Leistungs-Netzteils viele
erfolgreiche Stunden.

Wichtiger Hinweis zur Gerite-Aufstel-
lung: Die Kiihlung des Gerites kann nur
funktionieren, wenn die zugehorigen Off-
nungen nicht verschlossen oder verstellt
werden. Es diirfen daher auf gar keinen
Fall die Luftschlitze des Gehduses abge-
deckt werden, und der Liifter muf3 um min-
destens 15 cm frei nach hinten ausblasen
konnen. Es sollte auBerdem durch die
Aufstellung sichergestellt sein, dall diese
Luft auch wirklich abstromen kann und
nicht zwangslidufig zum Gerit zuriickkehrt.
Wenn diese Punkte nicht beachtet werden,
kommt es zum raschen Ansprechen der
thermischen Sicherungen des Gerites und
somit zu entsprechenden Beeintrichtigun-
gen des Betriebes. Im Extremfall kann es
sogar zu einem totalen, irreparablen ,,Kol-
laps™ des Gerites kommen.

Die Sicherheits- und VDE-Vorschriften
sind zu beachten.
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