Sicherheitstechnik

Rauchmelder RM 400

Der Elektronik-Rauchmelder RM 400 ist ein hochwertiger Industrie-Rauchdetektor zur
Brand-Friherkennung. Im Alarmfall wird sowohl ein lautstarker Signalton
abgegeben als auch ein potentialfreier Relaiskontakt geschlossen, zur Ansteuerung

einer externen Alarmzentrale oder eines Telefon-Wiéhlgerites.

Ausgangssituation

Immer wieder gehen Fille durch die
Medien, wo unbemerkt ausgebrochene und
ungestort weitergewachsene Brinde zum
Verhingnis fiir Einzelpersonen oder manch-
mal sogar ganze Familien werden.

Auch Brinde ohne Personenschaden
haben vielfach auflerordentlich gravieren-
de Folgen und kénnten in den meisten Fillen
vermieden werden, wenn die auslosenden
Klein- und Schwelbriinde rechtzeitig er-
kannt und angezeigt wiirden. Fast jeder
Brand beginnt schlielich klein und sozu-
sagen ,iibersichtlich”; die meisten Zim-
mer- oder Werkstattbrinde konnten iiber
mehrere Minuten ruhig, rasch und erfolg-
reich gestoppt werden, ehe sie dann zur
feurigen Ubermacht werden. Daff dem so
ist, ist seit langem bekannt, und die Feuer-
wehren werden nicht miide, auf die Not-
wendigkeit einer ausreichenden Brandvor-
sorge und -fritherkennung hinzuweisen; mit
hierzulande iibrigens recht magerem Er-
folg, wie die typischen Verldufe von Haus-
oder Zimmerbrinden immer wieder doku-
mentieren.

Was in anderen Lindern lingst vorge-
schrieben ist und was dort insbesondere
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Feuerversicherer zur Grundbedingung fiir
erschwingliche Policen oder sogar fiir die
Schadensregulierung machen, ist hierzu-
lande immer noch die Ausnahme. Sucht
man oft schon nach einem Feuerloscher
vergebens oder jedenfalls, fiir einen ge-
dachten Notfall, erheblich zu lange, so ist
das Kapitel ,,Fritherkennung™ praktisch noch
ungeschrieben, nimmt man einmal Kauf-
hiuser, bestimmte offentliche Einrichtun-
gen sowie groBere Firmen aus, fiir die
diesbeziiglich z. T. bindende gesetzliche
Regelungen bestehen. Sich derartige Weit-
sicht aber per Gesetz verordnen zu lassen,
ehe man handelt, ist nicht unbedingt rithm-
lich.

Die iiberwiegende Grofzahl von Brin-
den und insbesondere die im Privatbereich
vorherrschenden Zimmer- oder Wohnungs-
brinde sind von Anfang an von mittlerer
bis starker Rauchentwicklung begleitet und
konnen iiber diesen Umstand friihzeitig und
zuverldssig erkannt werden. Im {ibrigen ist
meist gerade der entstehende Rauch lange
vor der Hitzewirkung die gefihrlichste Be-
drohung fiir Leib und Leben der im Gebiiu-
de befindlichen Personen, da er die Sicht
versperrtt, die Augen stark angreift und tiber
seine Reizwirkung rasch zum Lungenkol-
laps und damit letztlich zum Ersticken fiihren

kann. Unter diesem Gesichtswinkel ist ein
sicher und zuverlidssig arbeitender Rauch-
melder eine der bestmoglichen Personen-
schutzmalnahmen fiir den Brandfall iiber-
haupt. Wir stellen Thnen hier ein solches
Gerit im Detail vor.

Grundlagen

Zur Brand-Friiherkennung werden ver-
schiedene Prozesse herangezogen, die in
jeweils unterschiedlichen Klassen von
Sensor- und Meldegeriten ihren Ausdruck
finden.

Hitzedetektoren

Die niichstliegende, aber auch die grob-
ste Brandwirkung ist die Hitze. Sie kann
mit entsprechenden Feuerwichtern erfaf3t
werden, indem signifikante Erhchungen der
Umgebungstemperatur auf einen Tempe-
raturstrahlungsfiihler einwirken und einen
Schalt- und Alarmprozell auslosen. Der
Nachteil dieser Methode ist, daf sich ein
Feuer bis zum Zustandekommen einer
derartigen thermischen Auswirkung oft
schon bis an die Grenze der einfachen
Loschbarkeit ausgeweitet hat - nicht zu-
letzt auch aufgrund der Tridgheit des Sen-
Sors.
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Gassensoren

Die zweite, relativ aufwendige Detek-
tierungsmethode ist der Gassensor. Diese
Bezeichnung ist eigentlich irrefiihrend, denn
schlieBlich ist auch die normale, nicht
verunreinigte Atemluft bereits ein Gas. Die
Geriite fiihren tiber elektrische oder kataly-
tische Vorginge die Erkennung ungewohn-
licher Luftzusammensetzungen durch und
reagieren i. a. insbesondere auf die bei
Verbrennungsvorgingen meistens freiwer-
denden Kohlenwasserstoff-Verbindungen.
In diesem Sinne werden sie bevorzugt
eingesetzt auch zur Fritherkennung von
Leckagen von Gasleitungen oder -syste-
men in Labors und Industriebetrieben.
Gasmelder sind also eigentlich keine typi-
schen Branderkennungssysteme

Rauch als Reaktionsprodukt

Am meisten verbreitet sind die Rauch-
detektoren und Rauchmelder, wobei hier
mehrere Verfahren zur Erkennung benutzt
werden.

Rauch besteht aus festen oder auch fliis-
sigen bis zihfliissigen, in der Luft feinst
verteilten Partikeln bzw. Tropfchen, die
bei den meisten konventionellen Verbren-
nungsvorgingen als Reaktionsprodukte ent-
stehen. Sie besitzen einen deutlich anderen
Brechungsindex als die umgebende Luft
und sind daher selbst bei volliger Farblo-
sigkeit als Triibung detektierbar. Viele
Rauchbestandteile sind in der Flamme und
ithrer unmittelbaren Umgebung gasférmig
und farblos/unsichtbar, kondensieren oder
verfestigen sich aber sofort beim Abkiih-
lungsvorgang in der abstromenden Abluft.

Eine weitere Klasse sind saure, gasfor-
mige Reaktionsprodukte mit stark wasse-
ranziehender Wirkung wie etwa SO,, die
daher auBerhalb der Reaktionsstelle sofort
die ebenfalls reichlich freiwerdenden Was-
sermolekiile an sich binden, als feine Tropf-
chen weitere Sdure und weiteres Wasser
aus der Luft aufnehmen und so zu einer re-
gelrechten Nebelwirkung fiihren. Diese hy-
groskopischen Reaktions-Aerosole entste-
hen z. B. bei vielen Kunststoffbrianden in
gewissem Anteil und besitzen auferordent-
lich reizende und schidigende Wirkung auf
die Schleimhédute von Auge, Nase und
Lunge.

Rauch tritt auch bei kleinen Feuern meist
schon in erkennbarer Menge auf, weshalb
hieriiber eine besonders friihe und sichere
Branderkennung moglich ist.

lonisations-Rauchmelder

Die friiher fast ausschlieBlich eingesetz-
ten Rauchmelder beruhten auf einer Leit-
wertmessung in ionisierter Luft (sog. I-
Melder). Hierzu wird eine definierte Mef3-
strecke einer schwachen radioaktiven Strah-
lung ausgesetzt, wodurch einige der Luft-
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molekiile ionisiert werden und zwischen
den an zwei Seitenwinden angelegten
elektrischen Spannungspolen zu wandern
beginnen. Der sich einstellende Stromfluf}
wird gemessen und ausgewertet. Rauch-
teilchen haben unmittelbar Zugang zu der
Melkammer, lagern sich an die ionisierten
Gasmolekiile an und beeinflussen so den
Ladungstransport, was in der Auswirkung
einer Anderung des Durchgangswiderstan-
des der Ionisationsstrecke entspricht. Hier-
durch wird der Alarm ausgelost. Obwohl I-
Melder heute vielfach noch um 2/3 kosten-
giinstiger hergestellt werden kénnen als die
anderen Rauchmeldertypen, erfolgt ihre
Verwendung aufgrund einer ganzen Reihe
von Nachteilen nur noch in ganz wenigen
Spezialfillen.

Zum einen reagieren sie nicht oder nur
sehr verzogert auf bestimmte, schwelbrand-
typische Reaktionsprodukte wie z. B. PVC-
Diampfe, die ihrerseits ionisiert sind und
am beschriebenen Anlagerungsprozel3 nicht
teilnehmen. Nahezu 80 % aller Brinde
beginnen heutzutage aber als Kabel-Schwel-
brand und hier insbesondere mit der Emis-
sion von PVC-Abbauprodukten.

lonisations-Rauchmelder sind zweitens
relativ windempfindlich und 16sen hieriiber
leicht Fehlalarm aus.

Drittens und vor allem maBgeblich fiir
den zunehmenden Abbau dieses Rauch-
meldertyps ist die radioaktive Strahlenquel-
le zu nennen. Obschon die Gerite im Laufe
der Zeit so perfektioniert wurden, daf}
keinerlei gefihrliche Strahlungsdosen mehr
emittiert werden (zumal es sich um Alpha-
Strahlung mit maximal 25 cm Reichweite
handelt), liegt hier ein grofles Problem.
Gerite neuerer Bauart strahlen zwar nur
noch mit ca. 1/1000 der alten I-Melder,
aber nichtsdestotrotz bestehen fiir die als
Strahlermaterial eingesetzten Stoffe stren-
ge Entsorgungsrichtlinien. Defekte oder
zerstorte Rauchmelder miissen als atoma-
rer Sondermiill endgelagert werden; und
das ist insbesondere deshalb sinnvoll, da
das als Strahler meist verwendete Ameri-
cium 241 neben seiner Radioaktivitit von
geradezu gespenstischer Giftigkeit ist. Nach
einem Brand miissen die Uberreste der
Rauchmelder also mit hohem Aufwand und
Risiko aufgefunden und separiert werden.
Dennoch gibt es noch heute Versicherer,
die gerade diesen Rauchmeldertyp vorschrei-
ben, was wohl nur einer gewissen biirokra-
tischen Trégheit zuzuschreiben ist.

Tribungs-Rauchmelder

Der moderne und zeitgemife Rauch-
meldertyp arbeitet vergleichsweise einfach
und ist dabei so harmlos wie ein Watte-
bausch. Gemessen wird die optische Luft-
triibung, die der Rauch hervorruft; und zwar
indirekt tiber den Effekt der Lichtstreuung.
Eine vom Tageslicht gut abgeschirmte, aber

von den Raumgasen stets durchstromte
MeBkammer enthilt an einem Ende eine
periodisch hell aufblitzende Infrarot-LED
und am anderen Ende einen genau darauf
abgestimmten Sensor. Der gesamte Auf-
bau ist in der Mitte leicht geknickt, so daf3
das parallel gebiindelte LED-Licht nicht
direkt auf den Sensor gelangen kann.

Tritt nun Rauch in die Kammer ein, so
werden Teile des Lichts aus seiner urspriing-
lichen Richtung abgelenkt (gestreut) und
fallen auf den Sensor, was, iiber eine ein-
stellbare Ansprechschwelle, zur Alarmaus-
16sung fiihrt.

Sehr elegant ist auch ein Test einer sol-
chen Anlage moglich, indem etwa ein
federnder Draht in die MelSkammer einge-
driickt wird, der ebenfalls eine geringfiigi-
ge Lichtumlenkung in Richtung Sensor
bewirkt, also quasi Rauch simuliert. Das
gesamte System wird somit unter realisti-
schen Bedingungen iiberpriift.

Der Rauchmelder RM 400

Im fertig aufgebauten Zustand ist der
RM 400 ein optischer Triibungs-Rauch-
melder mit allen nur wiinschenswerten
Features:

- {iber ein Jahr Wichterfunktion mit einer
handelsiiblichen 9 V-Blockbatterie (Al-
kali-Mangan)

- Batterieausfallswarnung tiber bis zu eine
Woche Dauer bei voll weiterbestehen-
der Alarmbereitschaft

- Fremdversorgungsmoglichkeit (Anschluf3-
klemmen)

- einstellbare Ansprech-Trigheit

- 85 dB-Piezo-Alarmgeber (3 m)

- Signal-LED

- potentialfreier, belastbarer Schaltausgang
(12 V/1 A) mit Anschluf3klemmen

- 9 V-Schaltspannungsausgang (Anschluf3-
klemmen) fiir Meldesysteme

- zuverlissige, rasche Funktionstest-Mog-
lichkeit

- einfachste Montage und Wartung

- intelligente Single-Chip-Steuerung aller
Funktionen

Zur Schaltung

Bild 1 zeigt die Schaltung des RM 400.
Man erkennt die aus D 4, D 5 aufgebaute
MebBstrecke, die so gestaltet ist, da kein
direktes Licht der Infrarot-LED D 4 auf die
IR-Fotodiode D 5 fallen kann. D 4 wird
von Pin 15 des IC 1 iiber T 1 im 7-Sekun-
den-Rhythmus fiir jeweils nur wenige Mil-
lisekunden durchgeschaltet, wobei der Strom
dann aus C 3 iiber D 4, T 1 und den Strom-
begrenzungswiderstand R 7 nach Masse
abflief3t. Diese intermittierende Schaltungs-
weise triagt wesentlich zur Verbrauchsre-
duzierung der Schaltung bei; auflerdem kann
eine nur kurzzeitig eingeschaltete LED auf
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einem Hochstrom-Arbeitspunkt mit erheb-
lich verbessertem optischen Wirkungsgrad
betrieben werden, verglichen mit dem re-
lativ niedrigen zulédssigen Dauerbetriebs-
Strom. In den Dunkelphasen wird C 3 jeweils
wieder iiber R 2 aufgeladen.

Sofern in der Mefkammer Rauchgase
vorhanden sind, werden Teile des Infrarot-
Lichtblitzes in Richtung D 5 gestreut, die
synchron zum Blitz der LED sensibilisiert
wird. Diese Fotodiode, mit R 1 als Bela-
stungswiderstand, gibt eine Spannung auf
Pin 1 des IC 1, welches daraufhin iiber Pin
12 und R 3 die rote LED D 3 ansteuert.

AuBerdem gibt IC 1 iiber Pin 15 unver-
mittelt einen weiteren Ausloseimpuls fiir
D 4 an T 1. Registriert D 5 jetzt wieder
Streulicht, wird nach einer weiteren Se-
kunde ein dritter Impuls auf D 4 gegeben
und bei dessen positivem Befund durch
D 5 der Alarm ausgelost (D 3 leuchtet dann
bereits seit ca. 1 s).

Der Alarm besteht fort, solange D 5
Streulicht detektiert; wihrend des Alarms
wird D 4 mit einer Frequenz von ca. 2 Hz
angesteuert. (Diese etwas kompliziert er-
scheinende Sequenz aus Standby, Kontroll-

impuls, zweitem Kontrollimpuls und Kurz-
zeitmessung hat den ganz wesentlichen
praktischen Sinn, Fehlalarme auszuschlie-
Ben, die bei weniger abgesicherter Funk-
tion an der Tagesordnung wiren.)

Bei Alarm wird der Piezo-Signalgeber
STR 1 iiber Pin 9 des IC 1 mit einer intern
generierten 1 kHz-Rechteckspannung von
ca. 15 V_ beaufschlagt und gibt einen oh-
renbetiubend lauten Signalton ab. Gleich-
zeitig gelangt diese Wechselspannung
(Mittenpegel etwa 5,0 V gegen Masse) tiber
R 8 an die Basis von T 2. Der zur Gléttung
vorgesehene Elko C 4 lddt sich auf, und
bei ausreichend hohem Basispotential
schaltet T 2 nach Sekundenbruchteilen das
Relais RE 1 durch, wodurch die Anschluf3-
punkte P 3 und P 4 der Kontaktleiste tiber-
briickt werden. Wihrend des Alarms gibt
IC 1 auBerdem iiber Pin 13 eine Schalt-

Bild 1:

Schaltbild des Rauchmelders
RM 400. Die komplexe
Ablaufsteuerung ist in einem
einzelnen IC integriert.

spannung von etwa 8,5 V an den Klem-
menkontakt P 1, wodurch eine externe
Zustandssignalisierung vorgenommen wer-
den kann.

D 1 dient als Freilaufdiode fiir die beim
Abschalten von RE 1 auftretenden Induk-
tionsspannungen, D 2 schiitzt die Basis-
Emitter-Strecke von T 2 vor Negativ-Span-
nungen, welche Anteil der IC-intern gene-
rierten, hohen Ansteuer-Rechteckspannung
von STR 1 sind.

Sobald D 5 etwa 2,5 Sekunden lang kein
Streulicht mehr detektiert, wird der Alarm
wieder abgeschaltet, RE 1 fillt zuriick, die
Steuerspannung geht auf Masse-Pegel, und
der normale 7-Sekunden-Testrhythmus
besteht wieder.

Mit R 5 wird die Abfragezykluszeit von
D 4 vorgegeben, wihrend C 2 fiir das zeit-
lich variierte Empfindlichkeitsprofil von
D 5 zustindig ist. Mit R 9 kann, in Verbin-
dung mit dem Mindest-Widerstand R 4,
ein genereller Trigheitsabgleich der An-
sprechschaltung vorgenommen werden.
Hierbei wird festgelegt, wie lange ein Stor-
ereignis bestehen muf}, ehe der Alarm
ausgelost wird. Je hochohmiger R 9 einge-
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Bild 2:

Einbaufertige Schaltung des RM 400.
Einige Bauelemente werden

durch die MeBkammer

bzw. den Signalgeber verdeckt.

stellt wird, desto schneller reagiert die Schal-
tung; am Anschlag wird sie dann bereits
bei sehr kurzen Irritationen Alarm auslo-
sen. Niheres zur Einstellung von R 9 wird
im Kapitel ,,Zum Nachbau™ erldutert.

Wenden wir uns abschlieffend der Ver-
sorgung des RM 400 zu. Mit einer ge-
wohnlichen 9 V-Blockbatterie kann die
gesamte Schaltung {iber mehr als ein Jahr
betrieben werden, sofern keine hiufigen
Alarme ihrer Kapazitit ein vorzeitiges Ende
bereiten. Als Versorgung sollte eine Alka-
li-Mangan-Batterie zum Einsatz kommen,
da die in IC 1 integrierte Kontroll-Schal-
tung auf die Entladekurve dieses Typs
eingestellt ist. Akkus sind fiir diese Lang-
zeit-Anwendung wegen ihrer relativ hohen
Selbstentladungsrate nicht empfehlenswert.

Beim Einsetzen der Batterie ist unbe-
dingt darauf zu achten, dafl diese nicht
versehentlich verkehrtherum vor die Ein-
rastkontakte geschoben wird, da die Schal-
tung keine Verpolungsschutzdiode enthilt
und bei falsch gepolter Anschluf3span-
nung moglicherweise zerstort wird!

Soll die Schaltung dauerhaft wartungs-
frei betrieben werden, kann tiber KL 1 auch
eine Fremdversorgung mit9 V Gleichspan-
nung erfolgen. C 1 nimmt hier eine Puffe-
rung gegen etwaige Storimpulse oder
Restwelligkeit vor.

ACHTUNG! Bei Anschluf} an die Fremd-
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Stiickliste Rauchmelder

Widerstéande

2 O 5 e e L AR Sty L e R 7
1S e o Bty S R2,R3
L] P e e S s W o | R 8
IR QI s e S i et R 6
100 e s g P s R 1
a0 RN e e BRE, S D L R 4
AAINRG S et N T D RS
Trimmer, liegend, | MQ............ RO
Kondensatoren

K700 B e e S ARl e C2
OB N e rasensvinscbsans taRunsns cinass C1
Ay I N e e s e o P C4
100UF/16 V .o Cc3
Halbleiter

SIBODO . vcocsussvssivravivossasvosessinions IC 1
2SCILT iiueeeraeriissvresssesosnssassiersans T2
S B ot ener snnsnsdsinnsnsasssaisins T 1
N e sots DI1,D2
BN ITOL olienseessesnsvsessssoss D3
MelBkammer kpl................. D4,D5
Sonstiges

Relais 12 V=/1 x EIN............... RE 1
Piezo-Signalgeber .................. STR 1
AnschluB3-Schraubklemme,

2p0lig cuzsinzsveresls KL 1; KL.2:(3St.)

1 BatterieanschluB3pol, print, positiv

1 BatterieanschluBBpol, print, negativ

1 Platine RM 400

1 Gehiuse, 2teilig

1 Sicherungsschraube 2,9 x 6,5 mm,
Knipping

Bild 3:

Bestiickungsplan des RM 400.

In die am rechten Platinenrand
verlaufende Leiterbahn ware bei
Bedarf die Schutzdiode einzufligen.

versorgungsspannung darf keine Batterie
eingelegt sein, und es muf} unbedingt si-
chergestellt werden, dal die Schaltung nicht
verpolt angeklemmt wird! Aus Sicherheits-
griinden kann es bei Fremdspannungsver-
sorgung ratsam erscheinen, die im Schalt-
bild gestrichelt eingezeichnete Verpolungs-
schutzdiode (Typ 1N4001) einzuschleifen.

Zum Nachbau

Der RM 400 ist ein bewihrtes Industrie-
produkt, und wir freuen uns, es Ihnen nun
exklusiv auch als Bausatz vorstellen zu
konnen. Dieser ist wegen der besonderen
Preisgiinstigkeit direkt aus Teilen fiir die
laufende Serienfertigung zusammengestellt.
Die Leiterplatte besteht daher nicht, wie
bei ELV sonst iiblich, aus dem besonders
anspruchsvollen Epoxidmaterial, sondern
aus Phenol-Hartpapier, wie dies bei indu-
striellen Grofiserien-Platinen fiir den Kon-
sumbereich allgemein iiblich ist.

Aufgrund des Bestiickungsaufdrucks auf
der Platine gestaltet sich der Nachbau
problemlos. Es werden zunichst die nied-
rigen Bauelemente (Widerstidnde, Dioden,
IC 1) eingelotet, dann die restlichen Bau-
teile. Folgendes ist zu beachten:

Die Anschlufifahnen des Piezo-Signal-
gebers sind vor dem Einloten sorgsam zu
verzinnen. Hierzu ist evtl. leichtes Aufrau-
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hen mit feinstem Schleifpapier erforder-
lich.

Beim Einsetzen der MeSkammer gemif
der vormarkierten Position ist sorgfiltig
darauf zu achten, dall die insgesamt 4
Anschlufidrihte von D 4 und D 5 sauber in
die zugehorigen Bohrungen gelangen.

Ganz besondere Aufmerksamtkeit ist beim
Einloten der Batterie-Klemmpole geboten.
Der ausgestiilpte, ungelochte Minus-An-
schluBpol wird oben, der gelochte Plus-
AnschluB3pol darunter eingelétet!

D 3 ist so einzusetzen, dafl zwischen
Platine und LED-Korper eine moglichst
groB3e freie Anschlufidrahtlinge verbleibt
(ca. 25 mm). Der Minus-Anschluf3 der LED
(diejenige Seite, in die der Schaltungssym-
bol-Pfeil weist) entspricht dabei der abge-
flachten Seite des LED-Gehiuses.

C 1 wird rechts unterhalb des Piezo-
Alarmgebers eingeldtet, die zweipolige
Anschlufklemme dagegen unmittelbar vor
den BatterieanschluBpolen unterhalb des
Polarititsaufdrucks.

Falls der RM 400 mit Fremdspannungs-
versorgung betrieben werden soll (und nur
dann), empfiehlt sich aus Sicherheitsgriin-
den die Einschleifung einer Verpolungs-
schutzdiode in die Masse-Leiterbahn der
bestehenden Schaltung. Hierzu wiren rechts
vom Piezo-Summer 2 zusitzliche Bohrun-
gen in die am Platinenrand verlaufende
Leiterbahn einzubringen und eine geeigne-
te Diode (z. B. IN4001 ... IN4007) einzu-
I16ten. Im Falle einer Verpolung konnte dann
allenfalls noch C 1 geschidigt werden.

Ist die Platine soweit fertig aufgebaut
und Kontrolliert, kann mit dem Anschluf3
einer 9 V-Blockbatterie an die zugehdori-
gen Rastkontakte und Eindriicken des
schwarzen, konischen Knopfes auf der Mef3-
kammer ein Funktionstest der Schaltung
unter Endbedingungen vorgenommen wer-
den. R 9 ist hierzu in Mittelstellung zu
bringen, und durchschnittlich etwa 5 s nach
Eindriicken des Testknopfes sollte die An-
zeige-LED aufleuchten, eine weitere Se-
kunde spiter der Alarm beginnen. Wird
der Knopf innerhalb dieser Sekunde je-
doch losgelassen, erfolgt kein Alarm. Die-
se ,,Wartezeit” wird mit R 9 beeinfluft,
welcher, sofern eine kiirzere Ansprechzeit
gewiinscht wird, im Uhrzeigersinn zu ver-
drehen ist. Am Anschlag erfolgt die Alarm-
auflosung, vorbehaltlich des 7-Sekunden-
Abfragetaktes, praktisch gleichzeit mit dem
Aufleuchten von D 3, bei Drehung in Ge-
genrichtung dagegen zunehmend verzogert.
Eine Testzeit von 1 s hat sich in der Praxis
am besten bewiihrt.

Sofern die Schaltung ordnungsgemif
arbeitet, wird nun der Gehduseeinbau vor-
genommen. Hierzu legt man die untere
Halbschale mit den Batterie-Halterasten nach
oben auf die Arbeitsplatte und setzt dann
die Platine in entsprechender Position ein.
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Zwei zylindrische, eingekerbte Raststifte
greifen in und tiber entsprechende Bohrun-
gen auf der rechten Platinenseite (Achtung!
Es kann evtl. erforderlich sein, die Pla-
tinenauflagenocke unterhalb von R 9 an
ihrer linken Seite etwas zu kiirzen (abknei-
fen), damit sie sich nicht mit einer Lotstel-
le ,,schldgt™). Links werden nun die bei-
den Rasten sichtbar, die iiber den Platinen-
rand geklinkt werden miissen. Da sie rela-
tiv stramm fassen, ist zu ihrem Zuriickbie-
gen die Verwendung eines kleinen Schrau-
benziehers o0.d. ratsam, mit dem die Rasten
von der Gehiduseunterseite her zuriickge-
driickt werden, wihrend die Platine stiick-
weise bis zum Einrasten niedergedriickt
wird. Dieser Vorgang kann, aufgrund hin-
reichender Elastizitit des Platinenmaterials,
fiir beide Rasten nacheinander (!) erfolgen.
Die eingerastete Platine wird durch eine
neben dem Relais eingedrehte Knipping-
schraube 2,9 x 6,5 mm gesichert.

Nun braucht nur noch die Batterie ein-
gesetzt und der Gehiusedeckel aufgerastet
zu werden, so daf} der schwarze Test-Knopf
durch die darin befindliche Offnung weist.
Nach Montage des Deckels empfiehlt es
sich, mit einem schmalen Drahtstift o. .
die LED durch die Liiftungsschlitze hin-
durch so auszurichten, daf sie genau mittig
unter die integrierte Acrylglas-Betrachtungs-
linse zu liegen kommt.

Montage und Wartung des RM 400

Grundsitzlich ist zu sagen, dal} ein
Rauchmelder nur dann sinnvoll zur Brand-
Friiherkennung dienen kann, wenn sein
Montageort gewissen Richtlinien geniigt
und ein Minimum an regelmifiger War-
tung erfolgt.

Der Detektor soll moglichst in der Mitte
der Zimmerdecke montiert werden, kann
aber, wo dies schwierig oder unerwiinscht
ist, auch mit mindestens 15 cm Abstand zu
angrenzenden Seitenwinden angebracht
werden. Niher darf er keinesfalls an die
Wand heran, da hier allgemein ,.tote” Luft-
bereiche angetroffen werden, d. h. extrem
austauscharme Luftvolumina, die von Ver-
dnderungen der Gaszusammensetzung nur
sehr verspitet beeinfluit werden. Aus dem-
selben Grund darf der Rauchmelder bei
Giebeldecken nicht im hochsten Punkt, son-
dern mufl mindestens 25 cm niedriger
montiert werden.

Notfalls ist auch Wandmontage zulis-
sig. Der Abstand zur Decke soll auch hier
mindestens 15 cm betragen.

Zur Montage wird der Deckel des
RM 400 abgenommen, das Gerit an die
vorgesehene Montageposition gebracht und
mit einem Bleistift oder Kugelschreiber
durch die beiden schliissellochformigen
Montageoffnungen im Unterteil die genaue
Schraubenposition markiert. Die Schrau-

ben werden nun, erforderlichenfalls unter
Zuhilfenahme von Diibeln, gesetzt und
eingedreht (Kopfdurchmesser maximal 7,5
mm; Senkkopfschrauben sind nicht geeig-
net!). Die Schraubenkopfe sollen noch etwa
3 mm Abstand zur Montageflidche freilas-
sen, so dall der RM 400 dann dariiberge-
setzt und seitlich verschoben werden kann.
Nun sind die Schrauben anzuziehen.

Der Detektor soll nicht in oder in unmit-
telbarer Nihe von Kiiche, Badezimmer,
Sauna etc. montiert werden, da die hier
auftretenden Schwaden Fehlalarme auslo-
sen konnen. Mindestabstand zu diesen Orten:
6 m!

Weiterhin nicht ratsam ist die Montage
unmittelbar neben Leuchtstoffrohren (be-
stimmte Lichtanteile konnen bis in die
Melkammer gelangen und Fehlalarm aus-
l6sen), Liiftungsoffnungen (mitgefiihrte
Staubpartikel fiihren zur raschen inneren
Verschmutzung der MeBBkammer und zu
Fehlalarmen) und in der Nihe von Heiz-
kesseln aller Art (Griinde wie oben).
Auferdem scheiden Garagen wegen der
hier regelmifig vorhandenen Auspuffschwa-
den als Montageort normalerweise aus.

Fehlalarme konnen aulerdem ausgelost
werden durch Insekten wie z. B. Ameisen.
Sofern des ofteren Fehlalarme auftreten,
ist eine sorgfiltige Situationsanalyse hin-
sichtlich der vorgenannten Punkte durch-
zufiithren und der Anbringungsort des
Detektors erforderlichenfalls zu dndern.
Auch kann eine geringfiigige Vergrofe-
rung des Testzeit-Intervalls durch R 9 an-
geraten sein (Durchfiihrung siehe oben!).

Der RM 400 besitzt einen Arbeitstem-
peraturbereich von 5° bis 40°C. Eine Montage
bei Aufienluftzutritt oder in ungeheizten
Gebiduden ist somit, zumindest in der
Winterzeit, nicht angebracht.

Die Wartung des Gerites beschriinkt sich
auf das Erneuern der Batterie (sofern keine
Fremdversorgung realisiert wurde), was
mindestens einmal jédhrlich erfolgen sollte,
sowie auf den etwa wochentlich durchzu-
fiihrenden kurzen Funktionstest durch
Eindriicken des schwarzen Test-Knopfes
bis zum Anschlag, worauf nach spitestens
10 Sekunden der Alarm erténen muf.

Bei jedem Batteriewechsel soll der RM
400 auBerdem einer vorsorglichen, kurzen
Sichtpriifung auf etwaige Staubablagerungen
an der MeBkammer unterzogen werden.
Diese konnten sich irgendwann bei Luft-
zug losen und dann Fehlalarm auslosen,
weshalb sie in den erforderlichen Abstin-
den (je nach Montageort) unter Mithilfe
eines Pinsels sowie eines Druckgas- oder
Unterdruckentstaubers entfernt werden
sollten. Wenn diese Ratschlige beherzigt
werden, trigt das Gerit iiber sehr lange
Zeitentscheidend zur Sicherheit im Brand-

fall bei, wozu es hoffentlich nie kommen
moge.
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