MeBtechnik

Prazisions-Dampfungsglieder

Definierte Pegelabsenkungen (Ddmpfungen) im Frequenzbereich
von DC bis 1 GHz nimmt die hier vorgestellte kleine Schaltung vor.

Allgemeines

Diampfungsglieder werden vor allem in
der Hochfrequenztechnik bendotigt, aber
auch im NF-Bereich leisten sie wertvolle
Dienste.

Fehlanpassungen zwischen Signalquel-
le, Verbindungsleitung und Signalsenke
fithren zu stehenden Wellen, d. h. Span-
nungs-Maximum/-Minimum und Strom-
Maximum/-Minimum auf der Verbin-
dungsleitung. Durch eine sogenannte
Zwangsanpassung, d. h. durch Einschlei-
fen eines entsprechenden Diampfungsglie-
des in die Leitungsverbindung, werden
solche Storungen weitgehend unterdriickt.

Wird z. B. eine hohe RiickfluBdamp-
fung gefordert, so kann auch hier ein
Diampfungsglied Einsatz finden. Die
RiickfluBddmpfung erhoht sich dann um
den doppelten Dampfungswert des ver-
wendeten Dampfungsgliedes.

Stehen mehrere unterschiedliche
Dampfungsglieder zur Verfiigung, kann
auf recht einfache Weise, auch ohne hoch-
genauen HF-Pegelmesser, die Verstirkung
eines Verstirkers oder einer einzelnen Stu-
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fe bestimmt werden. Dem auszumessen-
den Priifling wird in diesem Fall einfach
eine so hohe Didmpfung nachgeschaltet,
daf3 Eingangs- und Ausgangssignal den
gleichen Pegel erreichen. Dies kann z. B.
durch die Reihenschaltung mehrerer
Diampfungsglieder erfolgen.

Die Summe der nachgeschalteten
Dimpfungswerte ergibt dann die gesuchte
Verstirkung (Kompensationsmethode).

Ein markanter und héufiger Einsatzfall
ist die Absenkung eines hohen HF-Pegels
auf den benotigten Wert. Jedoch auch im
NF-Bereich werden teilweise rauscharme,
sehrniedrige Pegel benotigt, wie z. B. beim
Uberpriifen eines empfindlichen Mikro-
fon-Vorverstirkers. Hierfiir ist ein NF-
Signal mit einigen wenigen Millivolt-
Amplitude erforderlich. Viele NF-Gene-
ratoren sind jedoch nicht in der Lage, solch
kleine Signalpegel bereitzustellen. Auch
hier schafft ein entsprechendes, in die Si-
gnalleitung eingeschleiftes, Ddampfungs-
glied Abhilfe. Ein positiver Nebeneffekt in
diesem Zusammenhang liegt darin, dal3
der Signalrauschabstand der Signalquelle
weitgehend erhalten bleibt, da nicht nur
das Nutzsignal, sondern auch die Rausch-

anteile entsprechend geddmpft werden.

Zur Schaltung

Abildung 1 zeigt die Grundschaltung
des aus insgesamt 3 Widerstidnden beste-
henden Diampfungsgliedes. Da die Wi-
derstinde d@hnlich dem griechischen Buch-
staben 1 angeordnet sind, wird diese Aus-
fiihrungsform auch mit t-Dampfungsglied
bezeichnet. Entspricht die Anordnung
hingegen dem Buchstaben T, wird oft die
Bezeichnung T-Dampfungsglied verwen-
det. Nachfolgend sind die Berechnungs-
formeln zur Dimensionierung eines -
Diampfungsliedes aufgefiihrt:

d+1

Rizr = o 7w
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Hierin sind:

d = gewiinschtes Spannungsverhiltnis mit
Pegel in dB

d=10
Zw = Wellenwiderstand

Ror = o Zw

Die angegebenen Formeln beziehen sich
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Bild 1 (oben): Grundschaltung eines t-Dampfungsgliedes
Bild 2 (rechts): Realisierung des n-Dampfungsgliedes
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auf ein symmetrisches Ddmpfungsglied,
d. h.der Eingangswiderstand Zw1 ist gleich
dem Ausgangswellenwiderstand Zw:
(vergleiche Abbildung 1). Hierdurch erge-
ben sich fiir die beiden Querwiderstinde
Rox ebenfalls die gleichen Werte.
Aufgrund parasitirer Effekte der Bauele-
mente und Ubersprechen, sollten Ddmp-
fungen grofer als 20 dB nicht mit einem
einzigen Ddmpfungsglied realisiert werden,
sondern durch Reihenschaltung.

Tabelle 1 zeigt die errechneten Werte
verschiedener m-Dampfungsglieder in
50 Q-Technik.

Wie aus Tabelle 1 ersichtlich ist, entspre-
chen die errechneten Widerstandswerte
keiner der genormten Widerstandsreihen.
Spielt die genau definierte Absenkung nur
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Zum Nachbau

In Abbildung 3 ist der schematische In-
nenaufbau eines Diampfungsgliedes dar-
gestellt. Zunichst werden BNC-Buchse und
BNC-Stecker in die runden Stanzungen
(9,5 mm ) der Gehiusestirnflichen ein-
gesetzt und auf der Innenseite mit einer
passenden Mutter festgesetzt. Steht ein
ausreichend leistungsfdhiger Lotkolben
zur Verfiigung, bietet es sich an, den Kra-
gen von Buchse und Stecker mit den
Stirnfldachen zu verloten. Alsdann werden
die beiden Stirnflachen an der Knickstel-
le zur angrenzenden Seitenwand im 90°-
Winkel umgebogen, so dal} sie sich jetzt
in ihrer spiteren Position befinden, d. h.
BNC-Buchse und BNC-Stecker fluchten.

Im nichsten Schritt werden die beiden
Seitenflichen des Gehiuses angebogen und
entsprechend verlotet. Ist das Gehéuse so-

Tabelle 1: Tabelle 2:
Errechnete Widerstands- Widerstandswerte fiir die
werte fiir Ddmpfungs- 6 ausgewaéahlten Damp-
glieder in t-Technik fungsglieder in t-Technik
= Dam-
Démpfung Rir Rar pfung | RiRs| RzRs | Rs | Ra
dB Q Q dB Q Q | el e
; 1113,2 igz,g 1 1000 | 6800 | 10 | 15
3 17:6 2‘92:4 2 1200 680 18 | 33
4 23,8 221.0 3 1200 390 331 39
5 30,4 178.5 4 330 680 47 | 47
g iZé {282 10 270 | 150 | 82 |560
3 52:8 1]621 20 75 330 {390 | 680
9 61,6 105,0
10 T2 96,2 eine untergeordnete Rolle, konnen fiir ein-
11 81,7 89.2 fache Anwendungen die jeweils nichstlie-
12 932 835 genden Werte der Reihe E 12 Einsatz
13 106, 1 78.8 finden. Sollen hingegen prizise Ddmpfun-
14 120,3 74,9
15 136,1 71,6
16 153.8 68.8
17 173,5 66,4
18 1954 64,4
19 220,0 62,6
20 2475 61,1

Bild 3: Schematischer Innenaufbau
des Dampfungsgliedes

gen erzeugt werden, miissen die Wider-
standswerte durch Zusammenschalten
verschiedener Standardwerte erzeugt wer-
den.

Durch 5 geeignet ausgewihlte Ddmp-
fungsglieder mit den Werten 1 dB, 2 dB,
3 dB, 4 dB, 10 dB und 20 dB lassen sich
durch Reihenschaltung Ddmpfungen im
Bereich von 1 bis 40 dB in 1 dB-Stufen
erzeugen.

Tabelle 2 zeigt, in Verbindung mit der
Schaltung in Abbildung 2, die Realisierung
der vorstehend beschriebenen Didmp-
fungswerte.

weit vorbereitet, folgt der Einbau der
Widerstinde.

Zunichst wird die Parallelschaltung R 3,
R 4 angefertigt, wobei der Anschlufldraht
eines der Widerstinde seine volle Linge
behiltund zum spéteren Anschluff an BNC-
Stecker und der BNC-Buchse dient. Sind
die beiden Widerstinde R 3, R 4 eingebaut,
folgendie restlichen Widerstinde (R 1,R 2
sowie R 3, R 6). Diese werden gemil
Abbildung 3 eingesetzt und mit der Gehiu-
seauBenwand verlotet. Den Abschluf3 bil-
detdas Umbiegen des Gehidusedeckels und
das ,,wasserdichte™ Verloten der StoBBkan-
ten. Damit ist der Aufbau dieser niitz-
lichen kleinen Schaltung bereits fertigge-
stellt. E!im
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