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ELV-203-2-

Kanal-

Oszilloskop-Bausatz

Mit der Beschreibung des Bildréhrenkreises mit den
vorgeschalteten X- und Y-Endstufen sowie der Darstel-
lung des Netzteils schlieBt der vorliegende dritte Teil

dieses Artikels die Schaltungsbeschreibung ab.

IV.3. Bildréhrenkreis/X-Y-
Endstufen

Zur guten Ubersicht haben wir die X-
und Y-Endverstirker innerhalb dieser Be-
schreibung dem Bildrohrenkreis zugeord-
net. Zunichst wollen wir daher die in Ab-
bildung 6 gezeigten Endstufen niher be-
trachten.

Bild 6: X- und Y-Endverstirker

In Abbildung 6 istim oberen Bereich die
Schaltung des X-Endverstirkers und dar-
unter die Schaltung des Y-Endverstérkers
dargestellt. Wir beginnen mit letzterem.

Uber die mit Y 1 und Y 2 bezeichneten
Leitungen gelangt das soweit aufbereitete
Eingangssignal zur Y-Endstufe (von dem
in Abbildung 3 dargestellten Schaltungs-
teil kommend). Hier werden auch die Signa-
le von Kanal II iiber die D 215 und D 216
bzw. die Y-Komponente des Komponenten-
testerSignals tiber D 220 und D 221 (eben-
falls in Abbildung 3 zu sehen) eingespeist.

Nur bei der Signaldarstellung im Addi-
tionsbetrieb (ADD) gelangen die Signale
der Kanile I und II gleichzeitig zur Y-
Endstufe. Im Dualbetrieb (DUAL) erfolgt
die Umschaltung alternierend nach jedem X-
Ablenkvorgang oder mit der Frequenz des
Chopper-Generators (CHOPP) kontinu-
ierlich.

Die Y-Endstufe besteht aus den selek-
tierten und thermisch gekoppelten Transi-
storen T 206/T 207 sowie den Emitterfol-
gern T 208/T 209 und den Endstufentran-
sistoren T 210/T 211.

Das Rechteckverhalten der Endstufe ist
mitden Korrekturgliedern im Emitterkreis
optimal einstellbar. Die Induktivititen sind
so dimensioniert, daB das Uberschwingen
unter | % bleibt - einen richtigen Abgleich
vorausgesetzt.

Kommen wir als néchstes zur Beschrei-
bung der X-Endstufe. Abhingig von der
gewihlten Betriebsart, kann die X-Endstu-
fe von einer der folgenden Signalquellen
angesteuert werden:

1. Zeitbasis-Sigezahn (Yt-Betrieb)
2.Kanal IT (XY-Betrieb)
3.Komponenten-Tester X-Signalanteil

(CT-Betrieb)

Das unsymmetrische Ansteuersignal

20

Teil 3

gelangt auf die Basis von T 214. Von
dessen Emitter gehtes weiter auf den Emit-
ter des Transistors T 215. Der Kopplungs-
grad bestimmt die Verstirkung. Ist der
Schalter S 21 eingerastet, wird die X-
Verstiarkung um 20 dB (10fach) erhoht.

Die symmetrischen, aber 180° phasen-
verschobenen Signale von T 214/T 215
steuern liber Emitterfolger die beiden Ge-
gentaktendstufen und damit die beiden X-
Ablenkplatten der Strahlrohre.

Die Strahlposition ist in X-Richtung mit
dem X-POS -Einsteller VR 703 verinderbar.

Bild 7: Bildrohrenkreis/Helltastung

In Abbildung 7 ist der Bildrohrenkreis
mit der Helltastung dargestellt. Aufier den
Ablenkplatten, die von den Ablenkver-
starkern gesteuert werden, besitzt die Bild-
rohre noch weitere Elektroden, die von
Signalen gesteuert oder mit Spannungen
versorgt werden miissen.

Von besonderer Bedeutung ist die auf
Hochspannungspotential liegende Hellta-
stung. Sie sorgt dafiir, daf} die Bildrohre
withrend des Strahlhinlaufs hell gesteuert
wird. Hierfiirist ein exaktes Rechtecksignal
mit einer Amplitude von ca. 23 V erfor-
derlich. Erzeugt wird das steuerende Si-
gnal von der Zeitbasis-Logik. Dann wird
es iiber einen Optokoppler (IC 302) dem
Helltastkreis zugefiihrt, in welchem es ent-
sprechend verstirkt die Katode der Bild-
rohre steuert.

Der Optokoppler ist notwendig zur
Uberwindung des Potentialunterschiedes
von etwa 1,9 kV zwischen Zeitbasis und
Helltastkreis. Da sich jedoch Optokoppler
nur fiir die Ubertragung relativ langsamer
Vorgiinge eignen, miissen die schnelleren
Impulse iiber hochspannungsfeste Kon-
densatoren (C 314, C 315, C 317) ange-
koppelt werden. Mit dieser Methode wird
eine sehrschnelle Helltastung erreicht. Der
technisch versierte Elektroniker erkennt
dies besonders an der Strahllinge im
schnellsten Ablenkbereich. Bei zu langsa-
mer Helltastung wiirde die Zeitlinie sonst
dort verkiirzt dargestellt.

Fiir die Fokussierung des Elektro-
denstrahls ist es wichtig, daf} waagerechte
und senkrechte Strahlschiirfe auf einen
Punkt zusammenfallen. Zu diesem Zweck

ist es erforderlich, daf die Astigmatismus-
korrekturspannung mit dem Trimmer VR
206 richtig eingestellt ist.

Die Helligkeitseinstellung erfolgt mit
dem INTENS-Regler VR 701. Zum Aus-
gleich der Rohren- und Schaltungstoleran-
zen existieren zwei R-Trimmer. Mit VR
301 kann die maximale und mit VR 302 die
minimale Helligkeit voreingestellt werden.
Eine 62 V-Z-Diode (D 312, siche Abbil-
dung 7) stabilisiert die vom INTENS-Reg-
ler abgegebene Spannung, welche den
Wehneltzylinder steuert. Mit einer weite-
ren 22 V-Z-Diode (D 313) wird die Be-
triebsspannung des Helltastkreises stabili-
siert. Hier befinden wir uns mit unserer Be-
schreibung bereits im Bereich des Netztei-
les, welches in Abbildung 8 dargestellt ist.

1V.4. Netzteil

Die fiir den Betrieb des ELV 203 erfor-
derlichen Spannungen werden in einem
umfangreichen Netzteil erzeugt. Wichtig
ist, daf} auch bei Netzschwankungen bis zu
+10 % der einwandfreie Betrieb aller
Funktionen erhalten bleibt.

Bild 8: Netzteil

Die +12V-Spannung wird mit dem IC
21 des Typs TDA 200/L 200 stabilisiert
und mit VR 201 exakt eingestellt. Diese
Spannung wird gleichzeitig als Referenz-
spannung bei der Stabilisierung aller an-
deren Betriebsspannungen eingesetzt.

Vonden +12V abgeleitet (T 324/T325),
istdie+5,2 V-Betriebsspannung im Bereich
der Zeitbasis-Logik (Abbildung 5). Diese
Methode wird auch bei der Erzeugung der
+5 V fiir die Y-Vorverstirker angewandt
(+12 V iiber T 224 in Abbildung 3). Daher
sind Einwirkungen auf die Zeitbasis und
die Vorstufen des Y-Verstirkers praktisch
ausgeschlossen. Die Hochspannung von
1,9 kV wird mit 3 in Serie geschalteten
Transistoren des Typs BF422 (T 301, T
302, T 303) geregelt. Auch bei Last-
schwankungen (Helligkeitsdnderungender
Strahlrohre) bleibt die Hochspannung sta-
bil, selbst wenn zusitzlich die Netzspan-
nung um £10 % schwankt.

Auch die fiir die Ablenkstufen benotig-
ten Spannungen von + 135 Vund +152 V
sind stabilisiert.

Die Spannungs-Umschaltung des Netz-
transformators erfolgt mit dem in 4 Stel-
lungen umsteckbaren Sicherungshalter an
der Kaltgeriitesteckerbuchse, an der
Riickwand des Oszilloskops. Der Wert der

jeweils eingestellten Anschlu3spannung

steht dabei jeweils oben. Die Netzschnur
ist 3polig ausgefiihrt. Gehduse und Chassis
liegen am Netzschutzleiter.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
abgeschlossen, und wir wenden uns im
nichsten Kapitel dem Aufbau dieses inter-
essanten 2-Kanal-Oszilloskops zu.
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Bild 6: X- und Y-Endverstarker
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