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IV.3. Bildrährenkreis/X-Y-
Endstufen

Zur guten Ubersicht haben wir die X-
und Y-Endversthrker innerhaib dieser Be-
schreibung dem B ildröhrenkreis zugeord-
net. Zunächst wollen wir daher die in Ab-
bildung 6 gezeigterl Endstufen miller be-
trachten.

Bud 6: X- und Y-Endverstärker
In Abbildung 6 ist im oberen Bereich die

Schaltung des X-Endverstärkers und dar-
unter die Schaltung des Y-Endverstärkers
dargestelit. Wir beginnen mit letzterem.

Ober die mit Y I und Y 2 bezeichrieten
Leitungen gelangt das soweit aufbereitete
Eingangssignal zur Y-Endstufe (von dem
in Abbildung 3 dargestellten Schaltungs-
tell kommend). Flier werden auch die Signa-
Ic Von Kanal II Uberdic D 215 und D 216
bzw. die Y-Komponente des Komponenten-
tester-Signals uber D 220 LInd D 221 (eben-
falls in Abbildung 3 zu sehen) eingespeist.

Nur bei der Signaldarstellung im Adcli-
tionsbetrieb (ADD) gelangen die Signale
der Kanäle I und II gleichzcitig zur Y-
Endstufe. Tm Dualbetrieb (DUAL) erfolgt
die Umschaltung altemierend nachjedem X-
Ablenkvorgang oder mit der Frcquenz des
Chopper-Generators (CHOPP) kontinu-
ierl icli.

Die Y-Endstufe hesteht aus den selek-
tierlen und thermisch gekoppelten Transi-
storen T 20611' 207 sowie den Emitterfol-
gem T 208fF 209 und den Endsiufentran-
sistoren T 210/T 211.

Das Rechtcckverhalten der Endstufe 1st
nit dell Konekturgliedern ml Emitterkreis
optimal einstellbar. Die 1nduktiviiiten sind
so dinlensioniert. dal. (las tiherschwingen
Linter I bleihi - einen richtigcn AN , leich
V orau sge set zt.

Koniien wir als niichstes zur Beschi'ei-
bung der X-Eiidstufe. Ahhingig von (icr
gewiihiten Betriebsart. Lann die X-Endstu-
fe von ener der folgenden Signalquellcii
angesteuert werden:
I. Zeitbasis-Sigezallll (Yt-Betrieb)
2. Kanal II (XY-Betrieb)
3. Komponenten-Tester X-Signalanteil

(CT- Betrieb)
Das unsynlmetrische Ansteitersignal

gelangt auf die Basis von 1 214. Von
dessen Emitter geht es weiter aufden Emit-
ter des Transistors T 215. Der Kopplungs-
grad bestimmi die Verstärkung. 1st der
Schalter S 21 eingerastet, wird die X-
Verstärkung um 20 dB (lOfach) erhöht.

Die symmetrischen, aber 180 phasen-
verschobenen Signale von T 214/T 215
steuern Ober Emitterfolger die beiden Ge-
gentaktendstufen und dainit (lie beiden X-
Ablenkplatien der Strahlröhre.

Die Strahlposition 1st in X-Richtung mit
dern X-POS.-Einsteller VR 703 veränderbar.

Bud 7: BildrUhrenkreis/Helltastung
In Abbildung 7 ist der Bildröhrenkreis

mit (Icr Heiltastung dargestelit. Aul3er den
Ablenkplatten, die von den Ablenkver-
stärkern gesteuerl werden, besitzt die Bild-
röhre noch weitere Elektroden, die von
Signalen gesteuert oder mit Spannungen
versorgi werden mussen.

Von hesonderer Bedeutung ist die aul
Hochspannungspotential liegende Helita-
stung. Sic sor-t dafür, dalI die Bildrohre
wiihrend des Strahlhinlaufs hell gcsteuert
wird. Hierfür isteinexaktesRechtecksignal
mit enier Amplitude von Ca. 23 V erfor-
derlich. Erzeugt wiid (las steuerende Si-
gnal von (icr Zeithasis-Logik. Dunn wirci
es über einen Optokoppler (IC 302) (1cm
Hclliastkreis zugeluhrl, in welehem es en!-
sprechend verstärkt die Katode der Bild-
röhrc steuert.
-. Der Optokoppler ist notwendig zur
lJberwindung des Potential unterschiedes
von etwa 1,9 kV zwischcn Zeithasis und
Hclltastkreis. Da sich jedoch Opiokoppler
nur für (lie Uhertragung relativ langsamer
Vorgüiige cignen, 11IUSSCI1 die sclinelleren
Impulse Uher hochspannungsfeste Kon-
densatoren (C 314, C 315. C 317) ange-
koppelt werden. Mit dieser Methode wird
eine sehrschnelle Helliasiungeneiehi. Der
technisch versierte Elektioniker crkennt
(lies besonders an (icr Slrahlliinge illi
schnellsten Ablenkbereich. Bei zu langsa-
iiicr Heiltastung würde die Zeitlinie sonst
dort vcrkürzt dargestellt.

Für (lie FokusslerLing des Elektro-
denstrahls ist es wlehtig. (laB waagereehte
und senkreclite StralllsehLinfe auf elnen
Puiikt zusarnnienlallen. Zu (liescrn Zweck

ist es erlordenlich. daB (lie Astigmatismus-
korrekturspannung liii! dIem Trimmer VR
206 richtlg eingestcllt 1st.

Die Hell igkeitseinstellung erfolgt mit
deni INTENS-Regler VR 701. Zurn Aus-
gleich der Röhnen- uiid Schaltungstoleran-
zen existienen zwei R-Trimmer. Mit VR
301 kann die maximale und mit VR 302 die
minimale Heiligkcit voreingestellt werden.
Eine 62 V-Z-Diode (D 312 , siehe Ahhil-
(lung 7) stahilisiert die voin INTENS-Reg-
1cr abgcgehcnc Spannung, welehe den
Wehneltzyl inder steuert. Mit elner wcitc-
ren 22 V-Z-Diode (D 313) wird (lie Be-
tnicbsspannung des Flclltastkreises stabili-
sient. Hier befinden wir uns mit unscrer Be-
schreibung bereits im Bereich des Netztei-
les, welches in Abbildung 8 dargestellt ist.

IV.4. Netzteil
Die für den Betnieb des ELV 203 erfor-

dierlichen Spannungen werden in cinem
unifangreichen Netzteil erzeltgt. Wichtig
is!, daB auch bei Netzschwankungcn bis zu
±10 der einwandfreic Betrieb allen
Funktionen erhaltcn bleibt.

Bild 8: Netzteil
Die +12V-Spannung wird mit dem IC

21 des Typs TDA 200/L 200 stabilisiert
und mit VR 201 exakt eingestellt. Diese
Spannung wird gleichzeitig als Refcrenz-
spannung bei der Stabilisierung allen an-
deren Betnicbsspannungcn eingesctzt.

Von den + 12 V abgelcitct (T 324/T325),
is! die +5,2 V-Beiriebsspannung im Bercich
der Zeitbasis-Logik (AbbildLlng 5). Diese
Methodc wird auch bei den Erzeugung der
+5 V für die Y-Vorvcnstänker angcwandt
(+ 12 V Ober T 224 in Abbildung 3). Daher
sind Einwinkungcn auf die Zeitbasis und
die Vorstufen des Y-Verstiirkcrs praktisch
ausgeschlossen. Die I-Iochspannung von
1,9 kV wiid mit 3 in Serie geschalteten
Transistonen des Typs BF422 (T 301, T
302, T 303) geregelt. Auch hei Last-
sch wank Lill gen (Vic lligkeitsiinderungender
Stnahlnöhre) hleiht die Hochspannung sta-
hil, selbst wenn zusLitzlich (lie Netzspan-
flung uili ±10 % schwankt.

Aueh die für die Ablenkstufcn bcniötig-
tell Spannungen von + 135 V und + 152 V
sind stahl lisiert.

Die Spannungs-Umschaltung dies Netz-
translormators crt'olgt mit dIem in 4 Stel-
lungen umsteckharcn Sichenungshalter an
den Kaltgcniitesteckerhuchse, an den
Rückwand dies Oszilloskops. Den Went den
jeweils eingestellten AnsehluBspannung
steIn dabci jeweils ohen. Die Nctzschnun
is! 3polig ausgefühnt. Gehäuse und Chassis
liegen am Netzschutzleiten.

Daniit ist die Schaltungsbcschneihung
abgeschlossen, und win wenden uns illl
niiehsten Kapitel diem ALIfhaU dieses inter-
essanlen 2-Kanal-Oszilloskops zu.

ELV=203=2=Kana1=
0szilloskopmBausatz
Mit der Beschreibung des Bildrährenkreises mit den
vorgeschalteten X- und Y-Endstufen sowie der Darstel-
lung des Netzteils schliel3t der vorliegende dritte TO
dieses Artikels die Schaltungsbeschreibung ab.	 TOI 3
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