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F/U-

Wandler

Diese mit nur wenigen Teilen
aufzubauende Schaltung
setzt eine Frequenz in eine
dazu proportionale
Ausgangsspannung um.

Allgemeines

Als weiteres Bindeglied zwischen dem
digital arbeitenden Computer und einer
analogen Auflenwelt, stellen wir im vor-
liegenden Artikel einen f/U-Wandler vor.
Dieser bildet das genaue Gegenstiick zum
U/f-Wandler, der im ELVjournal Nr. 6/91
beschrieben wurde.

Ein f/U-Wandler setzt eine am Eingang
anliegende Frequenz in eine dazu propor-
tionale Ausgangsspannung um. Auch die-
se Applikation ist fiir unterschiedlichste
Zwecke in der Me3- und Computertechnik
einsetzbar.

Mikroprozessoren bzw. komplette
Rechner erwarten nicht nur an ihren Ein-
giingen Daten in digitaler Form (sei es als
Datenwort oder auch als Frequenz), sondern

Ansicht
der fertig
bestiickten
Platine
des f/U-
Wandlers

sie geben ihrerseits entsprechende Infor-
mationen, in der Regel auch digital, aus.
Zur Kommunikation mit einer analogen
LUmwelt” ist ein D/A-Wandler erforder-
lich, welcher die Daten in eine dazu pro-
portionale Gleichspannung umsetzt. Als be-
sonders preiswerte Variante kann nun der
hier vorgestellte f/U-Wandler dienen. Er
belegt nur ein Port-Bit eines bestehenden
Computersystemes und erreicht eine Auf-
16sung von 10 Bit. Zusammen mit dem im
ELVjournal 6/91 vorgestellten U/f-Wand-
lerkannein Rechner mitanalogen Ein-und

46

Ausgiingen versehen werden um dann die
unterschiedlichsten Mef3- und Steuerungs-
aufgaben wahrzunehmen. Jedoch nicht al-
lein in der Computertechnik, sondern auch
in der Meftechnik bieten sich vielfiltige
Einsatzmoglichkeiten. Seien es Rechteck-
frequenzen mit Hilfe eines Multimeters zu
tiberpriifen oder auch Mefgleichspannun-
gen, welche mitdem U/f-Wandler digitali-
siert iiber lingere Distanzen iibertragen
wurden, zuriickzuwandeln.

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt die aus nur 13 Bautei-
len bestehende Schaltung dieses Konver-
ters. Herzstiick ist wie beim U/f-Wandler
der integrierte Schaltkreis RC 4152 von
Raytheon.

Uber den Koppelkondensator C 1 wird
die Eingangsimpulsfolge einem in IC 1
integrierten Komparator zugefiihrt, zur
Triggerung einer monostabilen Kippstufe.
Der Ausgangsimpuls des Monoflops steuert
den mit R 5 und C 2 extern beschalteten
Ausgangsintegrator. C 2 wird somit auf
eine der Eingangsfrequenz proportionale
Gleichspannung nach der Formel
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Schaltbild des f/U-Wandlers
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Die IC-interne Referenzspannung Veer ist
mit 2,25 V vorgegeben.

Wie aus der Formel ersichtlich, geht
eine Belastung des Integratorausganges
stark auf die Mefgrofe ein. Aus diesem
Grunde ist der an seinem Eingang duflerst
hochohmige Elektrometerverstirker 1C 2
zur Impedanzwandlung nachgeschaltet.

Mit Hilfe der 3 Kondensatoren C 1 bis
C 3 kann, wie aus Tabelle 1 ersichtlich, der
maximale Eingangsfrequenzbereich der
Schaltung festgelegt werden.

Tabelle 1:
Eingangsfre-
quenzbereich cl1 c2 C3
0-1kHz | 22nF  100uF | 100nF
0-10kHz = 22nF | 1OuF = 10nF
0- 100 kHz | 220pF 1uF InF

Wihlen wir z. B. den Frequenzbereich O
bis 10 kHz, so erhalten wir bei einer Ein-
gangsfrequenz von 10 kHz eine Aus-
gangsgleichspannung von 10 V.

Der Skalenfaktor ist mit Hilfe des
Spindeltrimmers R 7 genau einstellbar.

Zum Nachbau

Fiir den Aufbau steht eine kleine iiber-
sichtliche Leiterplatte zur Verfiigung. In
wenigen Minuten kann die Schaltung fer-
tiggestellt werden. Anhand des Bestiik-
kungsplanes werden die Bauteile auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet.

Anhand der Tabelle 1 ist der gewiinschte
Frequenzbereich auszuwihlen und die
Kondensatoren C 1 bis C 3 einzusetzen.

Nachdem die Leiterplatte hinsichtlich
Lotzinnbriicken und Bestiickungsfehlern
tiberpriift wurde, kann die 15 V-Versor-
gungsspannung an ST 1 (Pluspol) und ST 2
(Masse) angeschlossen werden.

Die Stromaufnahme der Schaltung liegt

Bestik-
kungsplan
des f/U-
Wandlers

im Bereich zwischen 10 mA bis 15 mA.
Wird dieser Wert erheblich tiberschritten,
ist die Betriebsspannung abzuschalten und
die Leiterplatte nochmals sorgfiltig zu
priifen.

Zum Abgleich wird eine bekannte Fre-
quenz moglichst in der Nihe des Mef3be-
reichsendwertes an ST 3 zugefiihrt. Mit
R 7 erfolgt der Abgleich der Ausgangs-
spannung auf den dazu proportionalen Wert.
Bei einem exakten Abgleich wird dann die
maximale Abweichung bei der Wandlung
weniger als 1 % betragen.
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