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Elektronischer Fahrrad-Tachometer in kompaktem formschénen Design mit
Doppelanzeige. Im oberen Displaybereich k6nnen Momentan-, Durchschnitts- oder
Maximal-Geschwindigkeit in besonders groBen Ziffern abgelesen werden. Darunter, etwas
abgesetzt, ist die Darstellung von Gesamtkilometern, Teilstrecken, Uhrzeit oder

Stoppzeit vorgesehen. Insgesamt stehen 7 verschiedene Anzeigefunktionen zur Verfiigung.

Allgemeines

1989 stellte ELV erstmals mit dem FC
60 einen professionellen Fahrrad-Compu-
ter vor, der aufgrund seiner Qualitit und
seiner Funktionsvielfalt zigtausendfache
Freunde fand. Hier weitere Verbesserun-
gen vorzunehmen, war ein hochgestecktes
Ziel. In Zusammenarbeit mit der Firma VDO,
einer der groften Tachometer-Hersteller
Deutschlands, stellen wir [hnen nun exklu-
sivim ELVjournal den Bausatz eines Fahr-
rad-Computers neuester Technologie vor.

Der ELV-VDO-prolog zeichnet sich
durch ein ansprechendes Design, iiber-
sichtliche Darstellung von gleichzeitig zwei
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Digitalwerten sowie duflerst robustem
Aufbau aus.

Der Selbstbau ist leicht moglich, da die
Platine mit der Mikroelektronik bereits
komplett bestiickt und getestet ist. Zudem
ist die Bauanleitung ausfiihrlich gehalten
mit zahlreichen Abbildungen.

Bevor es jedoch an den Nachbau geht,
wollen wir nachfolgend kurz die wesent-
lichen Features dieses innovativen Fahrrad-
Tachometers mit seinen zahlreichen wei-
teren Anzeigemoglichkeiten besprechen.

Funktionen des ELV-VDO-prolog

Mit nur 2 griffgilinstig angeordneten
Tastern erfolgt die komplette Bedienung

des ELV-VDO-prolog. Die beiden jeweils
gleichzeitig dargestellten Anzeigewerte
sind in ihrer Funktion genau gekennzeich-
net. Der Einsatz eines hochintegrierten
CMOS-Mikroprozessors ermoglicht dabei
insgesamt sieben verschiedene Funktionen:
1. Geschwindigkeit

Anzeige der Momentangeschwindigkeit
bis 120 km/h auf einem groBen 3,5stelli-
gen LC-Display. Die Nachkommastelle mit
einer Auflosung von 0,5 km/h wird dabei
zur besseren Ubersicht etwas kleiner abge-
bildet.
2. Quarzuhr

24-Stunden-Uhrzeitanzeige in etwas
kleineren Ziffern unterhalb der Geschwin-
digkeitsanzeige.
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3. Stoppuhr

Durch Betitigen der Mode-Taste kann
alternativ zur Uhrzeit eine Stoppuhr unter-
halb des Geschwindigkeitsdisplays einge-
blendet werden. Start und Stopp erfolgen
durch die Set-Taste bis zu einer Gesamt-
laufzeit von 9 h 59 min. 59 sec.

4. Durchschnittsgeschwindigkeit

Anzeige der Durchschnittsgeschwindig-
keit bei erncutem Knopfdruck der Mode-
Taste. Die Darstellung erfolgt auf dem
Grolidisplay anstelle der Momentange-
schwindigkeit. Die Errechnung der
Durchschnittswerte erfolgt ab Startbeginn
der Stoppuhr.

5. Teilstreckenzihler

Die Teilstrecke wird mit einer Auflo-
sung von 0,1 km auf dem unteren Display
dargestellt, gleichzeitig zur Durchschnitts-
geschwindigkeit. Gemessen wird auch hier
ab Startbeginn der Stoppuhr.

6. Maximalgeschwindigkeit

Eine dritte Betiitigung der Mode-Taste
zeigt auf dem Grofidisplay die Hochstge-
schwindigkeit seit Fahrbeginn an. Riick-
setzung manuell.

7. Gesamtkilometer

Der Gesamtstreckenzihler zeigt die ins-
gesamt gefahrenen Kilometer gleichzeitig
zur Maximalgeschwindigkeitunterhalbdes
GrofBidisplays an, mit einer Aufldsung von
0,1 km.

Bemerkenswert ist auch die leichte und
vorallem exakte Programmiermoglichkeit
auf jede beliebige RadgroBe, wodurch die
Anzeige groBite Genauigkeit bietet. Fir
eine lange Betriebsdauer von mindestens 3
bis 5 Jahren (!) mit einem Batteriesatz ist
das Geriit in modernster Technologie aufge-
baut. Eine Auto Standby Funktion schaltet
das LC-Display 5 min. nach dem letzten
Geschwindigkeitsimpuls ab. Unmittelbar
mit dem ersten Impuls oder durch Betiiti-
geneiner Taste istdas Display wieder aktiv.

Der ELV-VDO-prolog wird mit einer
speziellen Fahrradhalterung geliefert, die
es ermoglicht, das Basisgeriit mit einem
Handgriff abzunehmen und spiiter wieder
aufzusetzen (z. B. beim Abstellen des
Fahrrades). Doch nicht allein die vielfilti-
gen Moglichkeiten, sondern im gleichen
Male die professionelle Ausfiihrung von
Elektronik und Mechanik in Verbindung
mit einem attraktiven Design bei giinsti-
gem Aufbaupreis, erschliefen diesem
elektronischen Fahrrad-Computer einen
groB3en Freundeskreis.

Bedienung

Anhand vorstehender Kurzbeschreibung
der einzelnen Funktionen lassen sich die
vielfiltigen Anwendungsmoglichkeiten
dieses neuen Fahrrad-Computers gut er-
kennen. Nachfolgend soll die Bedienung
ausfiihrlich im einzelnen beschrieben werden.
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Mit den beiden unterhalb des LC-Dis-
plays angeordneten Tastern ,.Set”™ und
“Mode™ erfolgt die gesamte Bedienung.
Durch Betiitigen der Taste ,,Mode™ wird
die gewiinschte Funktion eingestellt und
direkt auf dem LC-Display angezeigt. Jede
Tastenbetiitigung schaltetumeine Funktion
weiter. Da immer zwei Funktionsarten
¢eleichzeitig auf dem Display dargestellt
werden, brauchen nur vier Zustinde un-
terschieden werden, d.h. nach der vierten
Betiitigung ist wieder die urspriingliche
Anzeige sichtbar.

1. Geschwindigkeit/Uhrzeit

Im Grundzustand wird die momentane
Geschwindigkeit im oberen Teil des Dis-
playsin grofien, gutablesbaren 7-Segment-
Ziffern angezeigt. Rechts daneben steht
eine weitere, etwas kleinere Ziffer fiir die
Anzeige der Nachkommastelle (Zehntel-
Auslosung) zur Verfiigung. Links oben
erscheint das Symbol ,.SPD” (Speed) zur
Signalisierung der Anzeige der Momen-
tangeschwindigkeit.

Unterhalbder Geschwindigkeistanzeige
ist in etwas kleineren Ziffern die aktuelle
Uhrzeit zu sehen, gekennzeichnet durch
das links unten erscheinende Symbol
., CLK" (Clock).

2. Geschwindigkeit/Stoppuhr

Wird die Taste ,,Mode” einmal betitigt,
kann weiterhin die aktuelle momentane
Geschwindigkeitimoberen Displaybereich
abgelesen werden, withrend anstelle der
Uhrzeit nun eine Stoppuhr im unteren Teil
des Displays eingeblendet wird. Gekenn-
zeichnet ist diese Funktion links unten mit
dem Symbol ,,STW™ (Stopwatch). Durch
Betitigen der Taste ,,Set” wird die Stopp-
uhr gestartet, withrend eine erncute Betiiti-
gung der Taste ..Set” die Stoppuhr anhiilt.
Die maximale Laufzeit betrigt 9 h 59 min.
59 sec.

Die Stoppuhr wird zurtickgesetzt durch
Driicken der Taste ,,Set” linger als 3 Se-
kunden.

3. Durchschnittsgeschwindigkeit/Teil-
streckenzihler

Eine weitere Betiitigung der Taste
-Mode™ wechselt in die Funktion Durch-
schnittsgeschwindigkeitund Teilstrecken-
ziihler.

Die Durchschnittsgeschwindigkeit wird
dabei im oberen Teil des Displays ange-
zeigt. Links oben erscheint zur Kenn-
zeichnung das Symbol LAVS™ (Average
Speed).

Bitte beachten Sie, dali die Durch-
schnittsgeschwindigkeit nurerrechnet wird,
wenn die Stoppuhr lduft und das Geriit
Geschwindigkeitsimpulse erhiilt.

Die im unteren Displaybereich darge-
stellte Teilstrecke wird ebenfalls nur bei

laufender Stoppuhr gemessen und beim
Zuriickstellen der Stoppuhr gleichzeitig
geloscht. Zur Kennzeichnung dieser An-
zeigefunktion erscheint links unten das
Symbol .DST” (Distance).

4. Maximalgeschwindigkeit/Gesamt-
streckenzahler

Eine weitere Betitigung der Taste
~Mode™ liB3t das Display in die Funktion
Maximalgeschwindigkeit und Gesamt-
streckenziihler wechseln.

Die Maximalgeschwindigkeit wird in
der oberen Displayreihe grof3 angezeigt,
bei gleichzeitiger Symbolisierung durch
»max.” (Maximum).

Der Gesamtstreckenziihler zeigt darun-
terdie insgesamt gefahrenen Kilometer an.
Im Display ist links unten das Symbol
.ODO” (Total Odometer) zu sehen.

Eine weitere Betitigung der Taste
~Mode” wechselt wieder auf die unter .17
beschriebene Anzeigefunktion (momenta-
ne Geschwindigkeit und aktuelle Uhrzeit).

Reset

Um die Funktionen Durchschnittsge-
schwindigkeit, Maximalgeschwindigkeit,
Teilstrecke und Stoppuhr auf null zu set-
zen, ist zunichst die Stoppuhrfunktion
anzuwiihlen. Alsdann wird die Taste ..Set™
betitigt und linger als 3 Sekunden festge-
halten. Die Stoppuhr-Anzeige springt auf
null und alle eben genannten Werte sind
geldscht.

Automatische Displayabschaltung

Um die Batterie zu schonen, schaltet
sichdas LC-Display automatisch aus, wenn
der ELV-VDO-prolog nicht benutzt wird.
Die Abschaltung erfolgt 5 Minuten nach
derletzten Aktivitit. Die Anzeige erscheint
sogleich wieder, wenn eine der beiden
Bedientasten gedriickt wird oder das Geriit
ein Geschwindigkeitssignal erhilt.

Kilometer-Meilen-Umschaltung

Der ELV-VDO-prolog bietet wahlwei-
se die Moglichkeit, die Geschwindigkeiten
und die Streckenanzeigen in Kilometern
oder Meilen zu messen und anzuzeigen.
Zur Umschaltung wird zunichst der Ge-
samtstreckenziihler angewihlt, d. h. im
Display links unten erscheint,,ODO™. Nun
sind die Tasten ,.Set” und ,,Mode™ gleich-
zeitig linger als 2 Sekunden zu driicken.
Das KM/H oder M/H-Symbol auf der
rechten Seite des Displays fingt an zu
blinken.

Durch Betitigen der Taste .,Mode™ er-
folgt die Auswahl, wiihrend die anschlie-
Bende Abspeicherung, d. h. Beendigung
dieses Vorgangs durch Driicken der Taste
SSet” erfolgt. Die angezeigten Werte ent-
sprechen automatisch der eingestellten
Melbgrobe.
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Loschen aller Werte

Bei Betiitigen des AC-Knopfes auf der
Riickseite des ELV-VDO-prolog werden
simtliche gespeichertenund eingegebenen
Werte geloscht.

Montageanleitung

Der ELV-VDO-prolog ist fiir simtliche
giingigen Radgrofien, angefangen vom
kleinsten Kinderrad bis hin zum grofien
Rennrad geeignet. Nach dem Aufbau und
erfolgreichem Testbesteht das fertige Geriit
aus drei Grundeinheiten:

a) dem eigentlichen Fahrrad-Computer

b) Lenkerbefestigung und Sensorelement
mit Gabelbefestigung sowie zugehori-
ger Verbindungsleitung

¢) Magnet mit Speichenbefestigung.

Zunichst wird der Speichenmagnet an
den Speichen der rechten Seite des Vor-
derrades befestigt. Achtung: Schraube beim
Anziehen nicht iiberdrehen.

Alsniichstes wird das Geberteil mit Hilfe
des elastischen Gummi-Befestigungs-
streifens an der Innenseite der Gabel be-
festigt. Es empfichlt sich dabei eine Posi-
tion etwa in der Mitte der Gabel.

Bitte achten Sie darauf, daf3 der Abstand

Bild 1: Montage des Gebers
und des Speichermagneten

zwischen Magnet und Geber 2 bis 5 mm
betrigt. Der Geber ist anschlieffend mit
dem Plastik-Clip zu sichern. Es ist darauf
zu achten, dal} der Speichermagnet genau
auf der Hohe der Markierung am Geber
vorbeiroutiert.

Nun wird das Kabel aufwiirts um die
Gabel und den Steuerkopt bis hinauf zum
Lenker gewickelt. Hierbei ist darauf zu
achten, dal} geniigend Kabel fiir den Len-
kerausschlag vorhanden ist. Die Kabelbe-
festigung erfolgt mit den beigefiigten Ka-
belbindern.

Es empfiehlt sich, das Geberkabel nicht
direkt parallel zum Beleuchtungskabel zu
verlegen, weil ansonsten beieingeschalteter
Beleuchtung Storungen auftreten konnten
(durch kapazitive bzw. induktive Ein-
streuung).

Als niichstes wird die Lenkerhalterung
an der gewiinschten Stelle montiert. Hier-
zu kann, falls notwendig, das beigefiigte
Unterleggummi verwendet werden.

Das Fixieren erfolgt dann durch Fest-
schrauben der betreffenden Kreuzschlitz-
schraube, wobei ein Uberdrehen zu ver-
meiden ist. Nun kann das Anzeigegeriit,
d. h.dereigentliche Fahrrad-Computer, auf
die soeben fertiggestellte Lenkerhalterung

Bild 2: Abstand und Position von Geber

und Speichermagnet
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Bild 3: Montage der Lenkerhalterung
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Bild 4: Einsetzen und Wechseln der Batterie.
Rechts: Bild 5: AC-Knopf (Reset) an der Riickseite des ELV-VDO-prolog

Bild 6: Ermittlung des Laufradumfanges
aufgestellt werden. Bitte achten Sie darauf,
dal die Halteklammer richtig eingerastet
ist. Nurdann sind die elektrischen Kontakte
korrekt verbunden. Durch Drehen des
Vorderrades kann nun die Funktion der
Geschwindigkeitsanzeige iiberpriift wer-
den. Zum Abnehmen des Anzeigegeriites
wird die Arretierung unterhalb der beiden
Bedientasten nach unten gedriickt, und der
Fahrrad-Computer kann nach hinten aus
der Halterung gezogen werden.

Inbetriebnahme und
Grundeinstellung

Bevor der ELV-VDO-prolog seinen
Dienst aufnimmt, ist die langlebige Lithi-
um-Batterie einzusetzen sowie einige
Grundeinstellungen wie folgt vorzunechmen:

Einsetzen und Wechseln der Batterie

Die Batterieabdeckung wird mit einer
Miinze ca. 90 Grad im Uhrzeigersinn ge-
dreht und abgenommen. AnschlieBend ist
die Batterie mit dem Pluspol nach oben
einzusetzen und das Batteriefach wieder
zu verschliefien. Sollte das Display irre-
gulidre Zahlen anzeigen, ist der AC-Knopf
kurz zu betitigen. Damit werden alle ge-
speicherten oder eingegebenen Werte ge-
16scht und der Mikroprozessor wird neu
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gestartet. (Achtung: Alt-Batterien geho-
ren in den Sondermiill).

Einstellen des Laufradumfanges

Zur exakten Geschwindigkeitsmessung
bietet der ELV-VDO-prolog die Moglich-
keit der genauen Anpassung an die Grofe
eines jeden Rades. Hierzu muf} nun zu-
nichst das tatsichliche Mall des Radum-
fanges ermittelt und anschliefend gespei-
chert werden.

Dazu bringen Sie eine Markierung auf

dem Vorderrad Thres Fahrrades an und
tibertragen diese auf den Boden. Schieben
Sie das Rad eine Umdrehung weiter, und
messen Sie die zuriickgelegte Strecke
moglichst genau in Millimetern.

Um den ermittelten Radumfang zu spei-
chern, wird mit der Taste ,Mode” die
Funktion ,,Gesamtstrecke™ gewihlt, d. h.
das Symbol ,,ODO” erscheint links unten
auf dem Display. Alsdann ist die Taste
wset” linger als 3 Sekunden zu driicken.
Auf dem Display erscheint der Wert, den
das Gerit zur Zeit gespeichert hat (nach
erfolgtem Reset 2124), wobei die rechte
Ziffer blinkt. Durch Driicken der Taste

. Mode” kann nun die blinkende Ziffer auf

den gewiinschten Wert eingestellt werden
(Festhalten fiir schnellen Vorwiirtslauf).
Durch erneute Betitigung der Taste ,,Set”

blinkt die zweite Ziffer von rechts, und es
kann wiederum mit der Taste ,,Mode” der
Wert geindert werden. Mit den anderen
beiden Ziffern wird entsprechend der oben
beschriebenen Vorgehensweise verfahren.
Der Vorgang wird abgeschlossen durch
eine weitere Betitigung der Taste ,.Set”.
Auf dem Display ist wieder Maximalge-
schwindigkeit und darunter die gesamte
Streckenanzeige zu sehen. Nun istder Rad-
umfang millimetergenau abgespeichert,
und die Anzeige der gemessenen Werte
erfolgt mit entsprechend hoher Priizision.

Einstellen der Uhrzeit

Mit der Taste ,,Mode” wird die Funktion
zur Anzeige der aktuellen Uhrzeit ange-
wiihlt, d.h. links unten erscheint zur Signa-
lisierung ,,CLK” . Der obere Displaybe-
reich zeigt, wie bereits beschrieben, indieser
Funktion die momentane Geschwindigkeit
an.

Durch Driicken der Taste ,,Set” fiir lin-
ger als 3 Sekunden wechselt das Geriit in
den Programmiermodus und die linke Zif-
fer (Stundenanzeige) beginnt zu blinken.
Mit der Taste ,,Mode” ist nun die aktuelle
Stunde einzustellen (Festhalten fiir schnel-
len Vorwirtslauf). Ein erneutes Driicken
der Taste ,,Set” lifit nun die Minutenanzei-
ge blinken, und mit der Taste ,,Mode” er-
folgt die Einstellung. Der Vorgang wird
beendet durch eine weitere Betitigung der
Taste ,,Set”, d. h. die Uhrzeiteinstellung ist
abgespeichert und die Uhr liuft quarzge-
nau weiter.

Damit sind alle vorbereitenden Arbeiten
ausgefiihrt und der Fahrrad-Computer
ELV-VDO-prolog kann seinen Dienst auf-
nehmen. Fiir den technisch interessierten
Leser wollen wir nachfolgend nun die Schal-
tung beschreiben, gefolgt vom Nachbau.

Zur Schaltung

Abbildung 7 zeigt die Schaltung des
Fahrrad-Computer ELV-VDO-prolog. Das
Herzstiick bildet der auf der Leiterplatte
direkt aufgebondete Mikroprozessor.
Hierbei handelt es sich um einen speziell
fiir diesen Anwendungsfall hergestellten
Prozessor mit integriertem, herstellerspe-
zifischen Programm.

Die Spannungsversorgung iibernimmt
eine besonders langlebige 3 V-Lithium-
Batterie. Dem Prozessor wird die Versor-
gungsspannung iiber die Anschliisse VDD
(+3 V) und VSS (Masse) zugefiihrt.

Samtliche fiir die Funktion des Fahrrad-
Computers erforderlichen Komponenten
sind hier auf einem Chip vorhanden. Die
Taktfrequenz wird durch eine ebenfalls im
Prozessor integrierte Oszillatorschaltung
in Verbindung mit dem extern angeschal-
teten Quarz Q 1 erzeugt. Der Kondensator
C 10 (Cw) bildet die sogenannte Biirdeka-
pazitit fiir die Oszillatorschaltung.
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Durch Betitigung der Taste TA 3 (Gerii-
teriickseite) wird ein Reset des Prozessors
durchgefiihrt zur Loschung aller gespei-
cherten Daten. Der parallel zum Reset-
Taster TA 3 geschaltete Kondensator C 7
gewiihrleistetdurch seine Entprell-Wirkung
einen sauberen Reset-Impuls.

Die Prozessoranschliisse K 01 und K 00
bilden die Eingiinge fiir die Set- und Mode-
Funktionsumschaltung. Durch Betitigen
einer der beiden Tasten wird der entspre-
chende Prozessoreingang auf High-Poten-
tial (+3 V) gelegt. Eine separate Tasten-
entprellung ist hier nicht erforderlich, da
diese Eingiinge im normalen Prozessorbe-
trieb softwaremélig entprellt werden.

Zur Ansteuerung des im Multiplex ar-
beitenden LC-Displays sind im zentralen
Mikroprozessor entsprechende Anzeigen-
treiber integriert. Hierdurch ist der Prozes-
sor in der Lage, das Display direkt anzu-
steuern.

Die insgesamt 64 Segmente sind in 2
Gruppen zu je 32 Segmenten an den Pro-
zessorausgingen SEG 0 bis SEG 31 ange-
schlossen, wobei COM 1 die eine und

COM 2 die andere Gruppe mit dem zuge-
horigen Backplane-Signal versorgt.

Dieerforderlichen Eingangsinformatio-
nenerhiltderzentrale Mikroprozessor iiber
den ..Speed-In"-Eingang, an den ein Reed-
Kontaktangeschlossenist. Jedesmal, wenn
der in der Fahrradspeiche befestigte Ma-
gnet am Reed-Kontakt vorbeigefiihrt wird,
schaltet dieser und legt dadurch die Ver-
sorgungsspannung an Pin K 10. Anhand
dieser geschwindigkeitsproportionalen
Impulsfrequenz errechnet der Prozessor
nun sowohl die momentane Geschwindig-
keitsowie alle weiteren Daten. Der parallel
zum Reedkontakt geschaltete Kondensa-
tor C 9 garantiert ein sauberes Impulssi-
gnal.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
dieser, mit nur wenigen externen Bauele-
menten realisierten, Mikroprozessorschal-
tung abgeschlossen und wir wenden uns
dem Nachbau zu.

Zum Nachbau

Der Aufbau des ELV-VDO-prolog ist
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Bild 7: Schaltbild des ELV-VDO-prolog

vergleichsweise einfach. Die ca. 40 mm x
30 mm grof3e Leiterplatte ist bereits fertig
bestiickt. Dies ist sinnvoll, da der zentrale
Prozessorchip direkt auf der Leiterplatte
sitzt und maschinell aufgebonden ist. Die-
ses Verfahren ist fiir GroBserienfertigung
optimal geeignet, da besonders zuverlissig
und zudem preiswert. Der Silizium-Chip
bendtigt dabei kein separates Gehiuse, und
durch den Verzicht von Loétarbeiten (wie
beim Einsetzen eines IC-Gehiuses erfor-
derlich) werden weitere Fehlerquellen
ausgeschlossen. Zum Schutz des Silizium-
Chips wird nach dem Bond-Vorgang (Her-
stellen der erforderlichen Verbindungen
tiber Golddrihte) ein Tropfen Spezial-
VerguBmasse aufgelegt.

Damit anschlieffend die komplette
Schaltung getestet werden kann, sind auch
die iibrigen in SMD-Technologie ausge-
fiihrten elektrischen Komponenten bereits
komplett bestiickt, d. h. die eigentliche
Elektronik liegt endfertig und getestet vor,
wodurch der Nachbau in der Tat leicht
durchfihrbar ist.

Der Ubersichtlichkeit halber ist der Auf-
bau des Fahrrad-Computers in 3 Einzelab-
schnitte unterteilt. In der ersten Nachbau-
phase wird die eigentliche Elektronik zu-
sammengesetzt und einer Kurzpriifung
unterzogen. Im zweiten Arbeitsschritt er-
folgt das Vorbereiten des spritzwasserge-
schiitzten Gehiuses fiir die Endmontage,
wihrend der dritte und letzte Abschnitt die
Endmontage beschreibt.

Montage der Elektronik-Einheit

In Abbildung 8 ist schematisch der Auf-
bau dieser ersten Baugruppe dargestellt.
Wir beginnen mit dem Einsetzen des LC-
Displays (B) in den Kunststofftriger (A).
Hierfiir ist der Kunststofftriger (A) mit der
flachen Seite auf eine geeignete Unterlage
zu legen. Das Display (B) wird nun von
oben in den Kunststofftriger (B) eingelegt,
wobei im montierten Zustand die Alumini-
um-LCD-Abdeckung (Displayriickseite)
des Displays von oben sichtbarist. Aufden
beiden langen Seitenkanten des Displays
befinden sich zwei Anschluf3kontaktfli-
chen. Diese sind gut sichtbar, wenn das
Display auf einem schwarzen Untergrund
liegt und etwas seitlich betrachtet wird.
Auf der einen Seite befindet sich nur eine
Kontaktfliche, wihrend die gegentiberlie-
gende Seite auf der gesamten Displaybrei-
te mitentsprechenden Kontaktflichen ver-
sehen ist. Das Display ist nun so einzule-
gen, daf} die Displaykante mit der auf der
ganzen Breite bestiickten Kontaktfliche
zuderjenigen Kunststofftrigerkante weist,
andersichlediglichein Fithrungszapfen zur
spiteren Aufnahme der Platine befindet.
Die gegeniiberliegende Seite weist 2 Fiih-
rungszapfen auf.

Als niichstes folgt das Einlegen des
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Kunststoffzwischenstiickes (C). Dieses
wird so eingesetzt, dal die entsprechenden
Aussparungen fiir die Leitgummis mit der
Anzahl der Displaykontaktflichen iiber-
einstimmen.

Bevor nun die Platine (F) aufgesetzt
wird, sind noch die beiden Leitgummis (D
und E) zur elektrischen Verbindung der
Platine (F) mit dem LC-Display in die
entsprechenden Aussparungen des Kunst-
stoffzwischenstiickes (C) einzulegen. Die
Platine (F) wird, mit der Bestiickungsseite
voran, ebenfalls von oben auf die so vorbe-
reitete Einheit aufgelegt. Die exakte Posi-
tion wird dabei durch die Fiihrungszapfen
des Kunststoff-Grundtrigers (A) gewiihr-
leistet.

Auf der Leiterbahnseite der Platine folgt
nun das Aufsetzen des Minuspol-Kontakt-
bleches (G). Die Position wird hierbeidurch
die abgewinkelte Blechfahne dieses Kon-
taktbleches in Verbindung mit der Leiter-
plattenbohrung in der mittleren breiten
Leiterbahn vorgegeben. Es folgt das Auf-
legen der dritten und letzten schwarzen
Kunststoffplatte (H).

Die beiden an der flachen Seite dieses
Elementes (H) befindlichen Zapfen fassen
hierbei durch die beiden Bohrungen des
Batteriekontaktbleches in die darunter be-
findlichen Bohrungen der Leiterplatte.
Daher ist es wichtig, daf} diese beiden
Bohrungen vor dem Aufsetzen des Kunst-
stoffelementes (H) in Deckung gebracht
werden.

Den vorldufigen Abschlufl der Arbeiten
an der Elektronik-Baugruppe bildet das
Aufsetzen der Metall-Halte und Kontakt-
klammern, die als eine vorgefertigte Ein-
heit (I) vorliegen. Durch diese Metall-
klammern (I) werden die vorher beschrie-
benen und zusammengesetzten Einzelteile
sicher miteinander verbunden. Auflerdem
werden hierdurch die AnschluB8kontakte
der Batterie (Pluspol) sowie die Schalter-
kontakte des Set- und Mode-Schalters ge-
bildet.

Nachdem das Halteblech (I) entspre-
chend der Abbildung 8 zunichst nur pro-
visorisch aufgelegt ist, wird dieses samt
der Platine und den dazwischen befindli-
chen Komponenten vorsichtig abgenom-
men.

Auf der Bestiickungsseite der Leiter-
platte erfolgt nun das Verloten der Blech-
fahnen des Haltebleches sowie des Kon-
taktbleches mit der Leiterplatte. Die ge-
naue Lage der 3 Lotpunkte zeigt Abbil-
dung 9 c.

Die so vorbereitete Einheit wird jetzt
wieder auf den Grundtriager aufgelegt und
festangedriickt, bis die Metallaschen in die

Links: Bild 8
Montageskizze der
Elektronik-Baugruppe

Bild 9a: Leiterplattenriickseite
mit Batterie-Kontaktblech
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Bild 9b:
Bestiickungsseite der Leiterplatte

Bild 9c:
Lage der drei zu verl6tenden Punkte

entsprechenden Haltenasen des Kunst-
stoffgrundtriigers (A) einrasten. Hierbei
sollte jedoch kein Druck auf das relativ
empfindliche Display ausgeiibt werden.

Bereits an dieser Stelle kann eine erste
elektrische Funktionspriifung der Elektro-
nik-Einheit erfolgen. Nachdem die Batte-
rie provisorisch in den Batteriehalter ein-
gesetzt ist, muf das Display die Grundein-
stellung anzeigen. Ebenfalls konnen durch
Driicken der an der Displayunterseite be-
findlichen Federkontakte (Schalter fiir Set-
und Mode-Funktion) die weiteren Funk-
tionen des Gerites gepriift werden. Damit
ist der Aufbau der Elektronik-Einheit so-
weit abgeschlossen und wir wenden uns
der Vormontage des Gehiuses zu.

Gehdusevormontage

Der Fahrrad-Computer ELV-VDO-pro-
log ist mit einem spritzwasserdichten Ge-
hiuse ausgestattet. Daher werden alle Ge-
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hiusedffnungen gegen das Eindringen von
Feuchtigkeit durch entsprechende
Gummidichtungen gesichert.

Wir beginnen die Gehiusevorbereitung
mit der Endmontage des Batteriedeckels.
Hier ist lediglich die runde, kegelférmige
Batterieandruckfeder in die Innenseite des
Deckels einzurasten sowie auf der Auflen-
seite eine Gummidichtung (22 mm @)
aufzulegen.

In der Gehiuseunterhalbschale befin-
densich 3 nach unten fiihrende Bohrungen.
Die zwei direkt neben dem Batteriefach
befindlichen Bohrungen sind fiir die Auf-
nahme der Signalgeberkontakte vorgese-
hen. Die Bohrung an der rechten, oberen
Seite dient zur Aufnahme des Betiiti-
gungselementes fiir den AC-Knopf (Re-
set). Die genaue Anordnung ist in Abbil-
dung 10 zu sehen.

Vor dem Einsetzen wird auf die Kon-
taktstifte je eine Gummidichtung (4 mm
@) aufgeschoben. Auf die gegeniiberlie-
gende, kegelférmige, kurze Seite sind die
3, 5 mm x 10 mm langen Druckfedern
aufzustecken. Die so vorbereiteten Kon-
taktelemente werden nun von innen an die
vorgesehene Stelle in die Gehduseunter-
schale eingesetzt, wobei das schwarze Be-

Dichtungen

Bild 10: Montagezeichnung
fur die Gehduseunterschale

ELVjournal 2/92

tatigungselement fiir die AC-Taste ledig-
lich mit einer Gummidichtung versehen
und dann ebenfalls eingesteckt wird. Da-
mit sind die vorbereiteten Arbeiten an die-
ser Gehiusehalbschale abgeschlossen.

Im folgenden Arbeitsschritt wenden wir
uns der oberen Gehiusehilfte zu. Wir be-
ginnen mit der Montage der beiden Schal-
ter fiir die Set- bzw. die Mode-Funktion.
Der genaue Zusammenbau geht aus Ab-
bildung 11 hervor.

Zunichst sind die beiden Betitigungs-
elemente mit je einer 2,5 mm @-Gummi-
dichtung zu versehen, um anschlieBend die
Federbleche in die Gehiduseaussparung
einzuschieben (vergleiche auch Abbil-
dung 9).

Nun werden die mit entsprechenden
Gummidichtungen versehenen Betiiti-
gungselemente in die tibereinanderliegen-
den Bohrungen der Federbleche und der
Gehiusehalbschale von aufien her einge-
schoben.

Mitdem Einschieben der Gummiabdek-
kungen (gelb fiir die Mode-Taste und rot
fiir die Set-Taste) in die entsprechenden
Gehiusenuten sind beide Taster soweit
fertiggestellt.

Zum Abschluf} ist die rechteckige
Gummidichtung in die Gehédusenut sowie
die Sichtblende in das Gehiuse einzule-

Bild 11: Montageskizze der
oberen Gehausehalbschale

gen. Damitsind alle vorbereitenden Arbei-
ten an den einzelnen Gehdusekomponen-
ten abgeschlossen und wir beginnen mit
der Gehduseendmontage.

Endmontage

Die Endmontage des Fahrrad-Compu-
tersistebenfalls denkbareinfach. Zunichst
wird die Elektronik-Einheit in die obere
Gehiusehalbschale eingerastet, und zwar
s0, daf} die unteren Kontaktelemente vor
den Betiitigungselementen des Gehiuses
(Schalter fiir Mode und Set) zu liegen kom-
men.

Alsdann wird die untere Gehdusehalb-
schale aufgesetzt (AC-Betitigungsknopf
muf auf die entsprechende Kontaktfeder
driicken) und mittels sechs 2 mm x 8 mm-
Knippingschrauben verschraubt.

Nachdem anschlieend die Batterie ein-
gelegt und das Batteriefach verschlossen
wurde, ist Thr Fahrrad-Computer einsatz-
bereit. ELV

Stiickliste: ELV-prolog

1 Leiterplatte (vorbestiickt)

1 LCD 34 x 26 x 0,7mm

1 LCD-Tréger

1 LCD-Rahmen

1 Display-Maske mit Aufdruck

1 Lithiumbatterie

| Batteriekontakt Plus

1 Batteriekontakt Minus

| Set-Taste, rot

1 Mode-Taste, gelb

1 Reset-Taste, schwarz

2 Stifte fiir Set- und Mode-Taste

2 Kontaktstifte

2 Federn fiir Kontaktstifte

6 Schrauben

1 Feder fiir Batteriefachdeckel

1 Zwischenplatte

1 Sortiment Unterleggummis

1 Kontaktgummi klein

1 Kontaktgummi grof}

1 O-Dichtung fiir Gehiduse

2 O-Ringe fiir Stift Set- und Mode-
Taste

3 O-Ringe fiir Reset-Taste und Kon-
taktstifte

1 O-Ring fiir Batteriefachdeckel

1 Gehéuse-Oberteil, schwarz, bedruckt

1 Gehiduse-Unterteil, schwarz

1 Batteriefachdeckel, schwarz

1 Lenkerhalterung mit Geber und
Schraube

1 Speichenmagnet mit Schraube

3 Kabelbinder

| Bedienungsanleitung

1 Speziall6tzinn
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