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TV-Distance-Switch

Eltern von Kindern im Vorschulalter kennen sicher
das Problem, daB Kinder in diesem Alter hédufig einen
zu geringen Abstand zum Fernsehgeréat wahlen.

Hier hilft der TV-Distance-Switch weiter.

Allgemeines

Sobald die Sesamstraf3e oder eine andere
interessante Kindersendung beginnt, kle-
ben die Kinder praktisch am Bildschirm
fest. Ermahnungen helfen nur kurzfristig
oder gar nicht.

20

Um hier Abilfe zu schaffen, mochten
wir Ihnen eine etwas auflergewohnliche,
aber hochst effektiv arbeitende Schaltung
vorstellen. Sobald Kinder ldnger als ca. 30
Sekunden einen zu geringen Betrach-
tungsabstand zum Fernsehgerit wihlen,
wird das Antennensignal abgeschaltet, d. h.
auf dem Bildschirm erscheint ein stark

verrauschtes bzw. gar kein Bild mehr. Erst
nach ca. 7 Sekunden, nachdem der Abstand
wieder auf einen gebiihrenden Wert ver-
grofert wurde, erfolgt die Freigabe. Das
Kind kann seine Sendung in Ruhe weiter-
sehen.

Wird nun innerhalb von rund 1 Minute
der Erfassungsbereich nochmals betreten,
erfolgt eine sofortige Abschaltung des An-
tennensignals, ansonsten gilt die 30 se-
kiindige ,, Triagheit” des Gerites, damit man
ruhig einmal am Fernsehgerit vorbeige-
hen kann, ohne gleich das Sehvergiingen
zu storen.

Die Schaltung arbeitet mit einem Pas-
siv-Infrarot-Detector (PID) und nutzt die
unter anderem auch vom menschlichen
Korper abgestrahlte Energie in Form von
Infrarotstrahlung aus. Die abgestrahlte
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Leistung ist von der Temperaturdifferenz
zur Umgebung abhiingig und betrigt bei
einem Menschen ca. 100 W bei 10°C
Temperaturdifferenz.

Die Ansprechempfindlichkeit des Geri-
tes ist von der Frontseite aus mit einem
Trimmer in weiten Grenzen einstellbar, so
daB unter Umstinden ein kleines Haustier
den Schaltvorgang nicht unerwiinscht aus-
16st. Da jedoch ein Korper mit grofier Tem-
peraturdifferenz zur Umgebung bzw. ein
groBer Korper in weitem Abstand den
Schaltvorgang eher auslosen kann, als ein
kleiner Korper im Nahbereich, besteht
zusitzlich die Moglichkeit, die Ansprech-
distanz durch einen verstellbaren Nei-
gungswinkel des Sensorkopfes zu verin-
dern.

Fiir den Einsatz wird die Antennenzulei-
tung am Eingang des Fernsehgeriites ab-
genommen und nun an den Eingang des
TV-Distance-Switch angeschlossen. Vom
Ausgang dieses Gerites wird eine Verbin-

dungsleitung zum Antenneneingang des
Fernsehgerites gezogen. Der TV-Di-
stance-Switch ist anschlieBend so zu posi-
tionieren, daf} er unmittelbar vor oder unter
dem Fernsehgerit angeordnet ist.

Zur Schaltung

Abbildung | zeigt die Schaltung des TV-
Distance-Switch. Der Passiv-Infrarot-De-
tector des Typs PID 20 der Firma Siemens
wird an Pin 2 mit einer vom Spannungstei-
ler R 3, R 4 gelieferten Betriebsspannung
von 5 V versorgt. Die Schaltungsmasse
liegt an Pin I, wiihrend Pin 4 eine Refe-
renzspannung und Pin 3 das Ausgangssi-
gnal zur Verfiigung stellt. Mit dem Trim-
mer R 2, den Widerstinden R 5 bisR 9, den
beiden Operationsverstirkern IC 2 A und
IC 2 B sowie dem nachfolgenden NOR-
Gatter wurde ein einfacher Fensterdiskri-
minator aufgebaut.

Jenachdem, obderinden Erfassungsbe-

reich tretende Korper wirmer oder kiilter
als die Umgebung ist, wird ein positives
odernegatives Signal an Pin 3 ausgegeben.
Nimmt z. B. Pin 3 gegeniiber Pin 4 einen
positiven Wert an, so wechselt der Aus-
gang von IC 2 A von Low auf High. Wird
Pin 3 des Sensors gegeniiber Pin 4 negativ,
so wechselt der Ausgang von IC 2 B auf
High-Potential. Die beiden OP-Ausgangs-
signale werden {iber das NOR-Gatter IC 3
A zusammengefiihrt, so dall an dessen
Ausgang Pin 3 bei jeder Sensordetektie-
rung, egal ob positiv oder negativ, ein
Low-Impuls anliegt.

Dieser Impuls liegt ebenfalls an Pin 12
des IC 3 B an. Solange jedoch Pin 13 auf
High-Potential liegt, kénnen sich diese
Impulse am Ausgang (Pin 1 1) dieses NOR-
Gatters nicht auswirken. Da jedoch
gleichzeitig der an Pin 13 angeschlossene
Kondensator C 5 durch die negativen Im-
pulse iiber den Widerstand R 11 sowie die
Diode D 5 entladen wird, erfolgt erst nach
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Bild 1: Schaltbild des TV-Distance-Switch
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ca. 7 bis 10 Sekunden eine Freigabe des
NOR-Gatters IC 3 B.

Aufgeladen wird C 5 dann wieder mit
einer Zeitkonstante von ca. 47 Sekunden,
bestimmt durch R 12, so daB} das Gatter
IC 3 Biiber 30 Sekunden freigegeben bleibt.

Solange das IC 3 B freigegeben ist, er-
scheinen die an Pin12 anliegenden Impul-
se am Ausgang dieses Gatters (Pin 11)
invertiert und laden den Elektrolytkonden-
sator C 6 iiber die Diode D 6 schlagartig
auf. Die Entladezeitkonstante dieses Kon-
densators wird wiederum durch R 13 be-
stimmt und betridgt somit ca. 10 Sekunden.
Da jedoch die Schaltschwelle des nachfol-
genden Gatters bei der halben Betriebs-
spannung liegt, wechselt der Ausgang (Pin
10) ca. 7 Sekunden nach dem letzten High-
Impuls am Eingang wieder auf High-Pe-
gel.

Das vierte in IC 3 enthaltene NOR-Gat-
ter wird als Inverter verwendet und steuert
tiber den Widerstand R 15 die Basis des
Schalttransistors T 1 an. Sobald an Pin 4
des IC 3 D ein Low-Pegel anliegt, ist T 1
durchgeschaltetund die beiden Relais RE 1
und RE 2 sind angezogen.

Anden HE-Signalweg werden sehr hohe
Anforderungen gestellt. Im eingeschalte-
ten Zustand darf die Schaltung moglichst
keine oder nur eine sehr geringe zusitzli-
che Durchgangsddmpfung mit einbringen,
wihrend im ausgeschalteten Zustand die

D 1 und die Sicherung SI 1 auf den Ein-
gang (Pin 1) des Festspannungsreglers IC 1.
Am Ausgang dieses Spannungsreglers steht
eine stabilisierte Betriebsspannung von
+10 V zur Verfiigung.

Die iiber R 1 mit Spannung versorgte
Leuchtdiode D 2 signalisiert die Betriebs-
bereitschaft des Geriites. Wihrend C 1 die
unstabilisierte Betriebsspannung puffert,
dienen C 2, C 3 und C 4 zur allgemeinen
Stabilisierung und zur Schwingneigungs-
unterdriickung. Zur HF-Abblockung im
Abschirmgehiuse sind die beiden Kon-
densatoren C 7 und C 8 eingesetzt.

Zum Nachbau

Die Bestiickung der Platinen erfolgt an-
hand der Bestiickungsplidne sowie der
Platinenfotos. Wir beginnen den Aufbau
mit dem Einsetzen der niedrigen Bauele-
mente, wie Drahtbriicken, Widerstinde und
Dioden. Diese Bauteile werden wie iiblich
in die entsprechenden Bohrungen der Pla-
tine eingesetzt, auf der Lotseite leicht ab-
gewinkelt, so daf sie nach dem Umdrehen
der Platine nicht herausfallen und an-
schlieBend in einem Arbeitsgang verlotet.
Es folgen die beiden integrierten Schalt-
kreise, die 3 Elektrolytkondensatoren (auf
richtige Polaritiit achten!) sowie die ibri-
gen Komponenten. Die Anschluf3beinchen
der 3 mm Leuchtdiode werden 6 mm hinter
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Dampfung moglichst grof3 sein soll. Aus
diesem Grunde wurden hier 2 in Reihe
geschaltete Umschaltrelais mit recht guten
HF-Eigenschaften eingesetzt, die, wie aus
dem Foto ersichtlich ist, noch zusitzliche
AbschirmmafBnahmen (wie z. B. noch ein
Abschirmgehiuse) erfordern.

Das Netzteil

Die von einem unstabilisierten 12 V/300
mA-Steckernetzteil gelieferte Spannung
gelangt iiber die Verpolungsschutzdiode
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Ansicht des fertig aufgebauten
TV-Distance-Switch ohne
Abschirmgehauseoberteil

dem LED-Gehiuseaustritt rechtwinklig
abgebogen und anschlieBend mit einem
Abstand von 7 mm zur Platinenoberfldche
eingesetzt. Auch hier ist auf die korrekte
Polaritit zu achten.

Die kleine Zusatzplatine zur Aufnahme
des PID 20 wird mit 4 Lotstiften sowie 4
flexiblen einadrigen 5 cm langen Ka-
belabschnitten bestiickt. An die 1,3 mm

Lotstifte ist anschlieend der Passiv-Infra-
rot-Detector im rechten Winkel unter Zu-
gabe von ausreichend Lotzinn anzulten.

Die Isolation der Leitungsenden wird
auf eine Linge von 3 mm entfernt, die
Innenleiter verdrillt und vorverzinnt. Im
AnschluB hieran sind die Leitungsenden
durch die entsprechenden Bohrungen der
Basisplatine zu stecken und festzuloten.

Zur Lagerung des im Neigungswinkel
stufenlos verstellbaren Sensorkopfes haben
wir uns eine ebenso preiswerte wie
zweckmifige Losung einfallen lassen.
Wesentlicher Bestandteil sind hier zwei
PT 15 Trimmpotis, deren Aufgabe im
vorliegenden Fall nicht elektrischer, son-
dern rein mechanischer Natur ist. Diese
werden stramm auf die Lagernuten der
Sensorplatine gedriickt, d. h. an der Stelle,
an der iiblicherweise die Drehachse ein-
gesetzt wird, befinden sich nun die Auf3en-
zapfen der Sensorplatine. Zusammen mit
der Sensoreinheit wird diese Konstruktion
in die entsprechenden Bohrungen der Ba-
sisplatine eingesetzt und auf der Unterseite
festgelotet, wobei die betreffenden Lot-
stellen elektrisch gesehen keine Relevanz
besitzen und lediglich der mechanischen
Fixierung dienen. Durch die ,,Schwergin-
gigkeit” der Potis wird eine sichere Arre-
tierung des Sensorkopfes bei jedem Nei-
gungswinkel gewihrleistet.

Nachdem der Aufbau und die Bestiik-
kung der Basisplatine soweit abgeschlos-
sen ist, kommen wir zur Relaisplatine und
zum Abschirmgehiuse. Zuerst werden die
beiden Relais sowie die Keramikabblock-
kondensatoren auf die Platine gesetzt und
verlotet. Die 5 Lotstifte werden von der
Lotseite eingesetzt, gerade ausgerichtet und
ebenfalls unter Zugabe von Lotzinn fest-
gesetzt. Anschlieffend ist der Gehéduserah-
men an den vorgesehenen Knickstellen
sorgfiltig abzuwinkeln und an den beiden
Enden unter Zugabe von reichlich Lotzinn
zu verloten.

Die HF-Antennen-Einbaubuchse (Ein-
gang) und der HF-Antennen-Stecker
(Ausgang) sind in die zugehorigen Off-
nungen des Gehduserahmens einzusetzen
und rundum festzuldten. Anschlieffend wird
die vorgefertigte Platine in den Gehéuse-
rahmen eingesetzt und sowohl an der Be-
stiickungs- als auch an der Lotseite
(ringsherum) unter Zugabe von reichlich
Lotzinn verbunden. Von der Bestiik-
kungsseite sind noch 4 und von der Print-
seite noch 2 Abschirmbleche einzusetzen.
Die Verbindungen zwischen HF-Buchse
und -Stecker zur Platine erfolgt tiber mog-
lichst kurze Silberdrahtabschnitte.

Nach dem Abschlufl der Bestiickungs-
arbeiten sind die Platinen sorgfiltig auf
kalte Lotstellen oder eventuell entstandene
Lotzinnbriicken hin zu untersuchen. Nach
einem kleinen Funktionstest der Relaispla-
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Ansichten der fertig
bestiickten Leiterplatten
des TV-Distance-Switch.

Links unten ist die Relais-
platine fiir den HF-Ab-
schwéacher dargestellt.
Ganz rechts befindet sich
die Hauptplatine.

Bestlickungs-
plane des
TV-Distance-
Switch.

Ganz rechts
ist die Basis-
platine ge-
zeigt, auf
welche die
Zusatzplatine
mit den bei-
den Relais
fur den HF-
Abschwacher
montiert
wird. Die
kleinste der 3
Leiterplatten
dient zur me-
chanischen
Befestigung
des Passiv-
Infrarot-
Detectors,
der drehbar
in den Ein-
steckoff-
nungen von2
Trimmern
gelagert wird.
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tine werden der Gehiduseboden und
der Gehiusedeckel mit einer groRen
Lotspitze unter Zugabe von ausreichend
@ Tre— S8 Lotzinn an allen vier Seiten mit dem Ge-
101 ' | héuserahmen verbunden. Die Létstifte der
(4] 25 . HF-Baugruppe werden durch die entspre-
Ll fem T . chenden Bohrungen der Basisplatine ge-
) 3¢ 1 | steckt und festgelotet.
Die Rindelmutter der 3,5 mm-Klinken-
buchse ist abzuschrauben und die gesamte
Konstruktion in die dafiir vorgesehenen
unteren Gehidusenuten eines Gehiuses aus
der ELV-Serie micro-line einzusetzen.
Nachdem zuletzt noch die Frontplatte un-
ter kriftigem Druck von einer Seite aus
beginnend eingesetzt ist, kann das Geriit
seiner Bestimmung zugefiihrt werden, in-
dem es in die Antennenleitung des Fern-
sehgerites eingeschleift wird. ELV
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Stickliste:
TV-Distance-Switch
Widerstiande

1070 QL S S T - RS
470Q....uuueeeireeerrenerenas R1,R3,R4
2KEY uivsvssnamssiinesis bossnsanionnes R6,R7
2071140 1 S N S R 15
33KE2 e, R8,R9
IS0KE2 o R11
DMt 2L Sl R12,R 13
Trimmer, PT10, stehend, 1kQ2....R 2
Kondensatoren
100nF/ker............. C2,C4,C7,C8
LOUE/25V ..o C3,C6
ATNBIIOV iiicnirecrereernisansansididhonens CS5
L20MEAOV ivssssssvmsissnpssiospisassson C1
Halbleiter
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(@] D ] 8 N ———— IC3
3 L O IC 1
BCS558 e, T1
{072 1070 [ D1
INAL48 ..o D5-D7
LED, 3mm, rot .......cccovveveemnnen... D2
Sonstiges

PID20 ..., DE 1
Relais, 6 V....oovouveeenen. RE 1,RE 2
Klinkenbuchse, 3,5mm,

131(6) 11615 0) 0 141 PARUTERPR BU I
Sicherung, 315mA, flink ........... SI'1
| Platinensicherungshalter (2 Hilften)
4 Lotstifte, Imm
5 Lotstifte, 1,3mm
1 Abschirmgehéuse (9 Teile)

1 Koax-Einbaustecker

1 Koax-Einbaubuchse

2 Trimmer, PT15

1 Zusatzplatine zur Aufnahme

des PID 20
20cm flexible Leitung, ST1 x 0,22mm?
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