Létieréte

ELV Prozessor - Létstation

~

Potentislausgleich

PLS 7000

Prozessor-

Mikroprozessorgesteuerte Digital-Létstation in
neuester Technologie fiir optimale Létergebnisse bei

hohem Bedienungskomfort.

Allgemeines

Die Qualitit der Lottechnik ist beim
Aufbau elektronischer Gerite ein ent-
scheidender Faktor fiir die Betriebssicher-
heit, damit die Funktion auch noch nach
Jahren zuverlissig gegebenist. Dierichtige
und vor allem hinreichend konstante
Lottemperatur ist dabei unabdingbare
Voraussetzung. Ohne eine Temperaturre-
gelung sind die hohen Anforderungen
zeitgemiBen Lotens nicht realisierbar. Der
Siegeszug elektronischer Lotstationen war
und ist die logische Konsequenz.

Doch auch dem optimierten Einsatz von
Material und Energie, gepaart mit hohem
Bedienungskomfort wird zunehmend Be-
achtung geschenkt.

Der Energieeinsparung kannleicht durch
Absenken der Lottemperatur bei lingeren
Lotpausen Rechnung getragen werden,
wobei gleichzeitig der Lotkolben und vor
allen Dingen die Lotspitze deutlich ge-
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schont werden. Der Bedienungskomfort,
der verschiedene Lottemperaturen sowie
einen Standby-(Absenk-)Modus ermog-
licht, kann wiederum auf komfortable
Weise durch eine Mikroprozessorsteue-
rung realisiert werden.

Gerade bei immer komplexer werden-
der Schaltungstechnik, verbunden mit ei-
ner grofien Zahl unterschiedlichster Bau-
elemente, steigen die Anforderungen an
die Lottechnik. So ist ein Miniatur-IC in
SMD-Technik mit seinen winzigen An-
schluBbeinchen mit einer geringeren Tem-
peratur zu 16ten (330 bis 350°C), wiihrend
konventionelle bedrahtete Bauelemente mit
350 bis 370°C optimal zu I6ten sind. Die
vergleichsweise starken Anschliisse von
Leistungstransistoren oder grofBlen
Gleichrichterdioden hingegen erfordern
eine Lottemperatur zwischen 370 und
380°C, um bei kurzen Lotzeiten dennoch
sichere Lotverbindungen zu erstellen.

Damit auch in der Leistungselektronik
starke AnschluBleitungen von 1,5 mm’
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Querschnitt und grofer mit demselben
Lotkolben zu behandeln sind, bietet es sich
an, wenn dieser auch Temperaturen von
tiber 400°C bereitstellen kann.

Eine zu hohe Lottemperatur strapaziert
die betreffenden Bauelemente unnotig,
wiihrend eine zu geringe Temperatur die
Lotdauer verlingert und hierdurch ebenfalls
zu einer erhohten thermischen Belastung
fiihrt, bzw. sogar eine unbrauchbare Lot-
stelle entstehen 1dBt (sogenannte kalte
Lotstelle).

Die ELV-Prozessor-Lotstation

Die neue von ELV entwickelte mikro-
prozessorgesteuerte Elektronik-Lotstation
erfiillt die Anforderungen modernster
Lottechnik in optimaler Weise und setzt
damit neue MaBstébe.

Die Lottemperatur kann mittels zweier
Tasten im Bereich von 150°C bis 450°C
beliebig veriindert werden und ist auf ei-
nem 4stelligen LED-Display ablesbar.
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Mit zwei weiteren Bedientasten konnen
zweiverschiedene Temperaturen direkt per
Tastendruck aufgerufen werden. Die Werte
sind vom Anwender beliebig neu program-
mierbar.

Eine Standby-Taste ermoglicht es, die
Temperatur per Knopfdruck abzusenken,
so daf} Lotkolben und vor allem Lotspitze
bei lingeren Lotpausen geschont werden.

Zum Erreichen der urspriinglichen Be-
triebstemperatur wird die Taste einfach
erneut betitigt oder mit T 1 bzw. T 2 eine
Festtemperatur abgerufen, und in wenigen
Sekunden steht die korrekte Lottemperatur
wieder zur Verfiigung.

Weitere zeitabhidngige Steuerungen zum
automtischen Absenken bzw. Abschalten
komplettieren die Features.

Der eingestellte Sollwert wird vom Mi-
kroprozessor mit nachgeschalteter Lei-
stungsstufe exaktkonstant gehalten, wobei
die Regelparameter optimal auf den ange-
schlossenen Lotkolben abgestimmt sind.
Die eingestellten Werte bleiben auch nach
dem Ausschalten der Station netzunabhin-
gig langfristig erhalten, d. h. nach dem
Wiedereinschalten fihrt die Station die
Temperatur sogleich wieder auf den ur-
spriinglich eingestellten Wert.

Eine weitere Besonderheit stellt die Zu-
gangsberechtigung iiber einen Code dar.
Vom Anwender kann ein vierstelliger Zah-
lencode eingegeben werden, der es ermog-
licht, wahlweise die gesamte Station zu
sperren oder aber nur fest vorprogram-
mierte Werte (T 1 und/oder T2) zuzulas-
sen. Dies ist besonders fiir die Serienferti-
gung sowie in Bereichen, wo ein und die-
selbe Lottemperatur wichtig ist, von Vor-
teil.

Es stehen verschiedene Lotspitzen zur
Verfiigung. Mit einer sogenannten Blei-
stift-Spitze konnen allerfeinste Lotarbeiten
durchgefiihrt werden. Die dem Lotkolben
hierbei zugefiihrte und vom Mikroprozes-
sor exakt dosierte Leistung betrdgt nur
wenige Watt. Fiir groBfldchige leistungs-
zehrende Lotarbeiten stehen auch breitere
Lotspitzen zur Verfiigung, wobei dann der
Mikroprozessor {iber die Leistungselek-
tronik dem Lotkolben bis zu 80 W Dauer-
leistung zufiihrt. Der Prozessor nimmt so-
mit in optimierter Weise vollautomatisch
die Leistungsregelung entsprechend der
jeweiligen Lotsituation mit der eingestell-
ten Lottemperatur vor.

Bedienung und Funktion

Die Handhabung der ELV-Prozessor-
Lotstation PLS 7000 ist denkbar einfach.
Der zentrale Mikroprozessor fiir die kom-
plexe Ablaufsteuerung leistet seine Arbeit
vom Benutzer unbemerkt im Hintergrund
und trigt entscheidend zur Bedienungs-
freundlichkeit bei.
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Einschalten

Die PLS 7000 wird durch Betétigen des
links auf der Frontplatte angeordneten
Netzschalters eingeschaltet. Eine erneute
Betitigung schaltet das Gerit wieder aus.

Im Normalfall ist keine weitere Bedie-
nung erforderlich, d. h. die zuvor einmal
eingestellte Lottemperatur wird nun mi-
kroprozessorgesteuert vollautomatisch in
kiirzester Zeit angefahren und stabilisiert.
Der Hochlaufvorgang der Temperatur ist
hierbei auf dem Digital-Display ablesbar.
Die linken drei Stellen zeigen dabei die
Temperatur gradgenau an, wihrend die
rechte Stelle in diesem Betriebsmodus ein
,.C” fiir die Einheit ,,Grad Celsius” zeigt.

Eine Umschaltung auf Fahrenheit (,,F”)
ist moglich und wird im weiteren Verlauf
noch ausfiihrlich beschrieben.

Damit der Anwender unmittelbar nach
dem Einschalten dariiber informiert ist,
welche Temperatur urspriinglich eingestellt
und nun wieder angefahren wird, zeigt das
Display in den ersten zwei Sekunden des
Hochlaufens die ,,Endtemperatur”, um an-
schlieBend den bereits erwihnten Hoch-
laufvorgang darzustellen, bis zum Errei-
chen der programmierten Temperatur.

Links nebendem Digital-Display isteine
Kontroll-LED mit der Bezeichnung ,,Hei-
zung” angeordnet. Hier wird optisch si-
gnalisiert, wieviel Leistung der Lotkolben
erhilt. Wihrend der Autheizphase leuchtet
die LED mit maximaler Helligkeit perma-
nent, wihrend beim Erreichen der ge-
wiinschten Temperatur die Helligkeit
deutlich abnimmt bzw. ein impulsartiges
Aufleuchten zu verzeichnen ist. Die abge-
gebene Lichtintensitit entspricht somit der
dem Lotkolben zugefiihrten Leistung.

Temperatureinstellung

Rechts neben dem Digital-Display sind
die beiden zur Temperatureinstellung die-
nenden Tasten ,,T“ und " angeordnet.

Durch jede kurze Betiitigung der Taste
,,T” wird die Temperatur um 1° erhéht und
analog dazu durch Betitigen der Taste ,,”
um 1° gesenkt.

Wird eine der beiden Tasten etwas lin-
ger gedriickt (zwischen 0,4 bis 1,0 Sekun-
den), erfolgt eine Erhthung bzw. eine
Absenkung um jeweils 10°C.

Soll die Temperatur um einen groBeren
Betrag verindert werden, so ist dazu eine
der beiden Einstell-Taster festzuhalten.
Nach einer Sekunde beginnt dann die An-
zeige schnell in 10°-Schritten herauf- bzw.
herunterzulaufen, mit einer Geschwindig-
keit von 5 Schritten pro Sekunde. Eine
Temperaturdnderung um 100° ist somit in
2.8 Sekunden durchfiihrbar (unmittelbar
nach dem Driicken der betreffenden Taste
erhohtsichdie Anzeige um 1°. Dieser Schritt
wird nach 0,4 Sekunden auf 10° erhoht.

Nach 1,0 Sekunden beginnt die Anzeige
alle 0,2 Sekunden um 10° anzusteigen, d. h.
fiir weitere 90° werden 1,8 Sekunden be-
notigt, insgesamt somit 2,8 Sekunden).

Die manuelle Temperatureinstellung ist
somit schnell und einfach méglich.

Festtemperaturen aufrufen

Mit den beiden Tasten ,, T 17 und ,,T 2"
sind 2 vorprogrammierte und hiufig beno-
tigte Temperaturwerte aufrufbar. Es sind
beliebige Werte abspeicherbar, worauf wir
im weiteren Verlauf noch ausfiihrlich ein-
gehen.

Zum Anfahren einer der beiden ge-
wiinschten Lottemperaturen wird einfach
die betreffende Taste gedriickt, und die
PLS 7000 steuert die Temperatur des Lot-
kolbens auf diesen Wert.

Umschaltung °C/°F

Zur Umschaltung der Temperaturanzei-
ge von ,,Grad Celsius™ auf ,,Grad Fahren-
heit” dient die Speicher-Taste. Diese ist
vordem Einschalten der PLS 7000 tiber die
Netz-Taste zu betitigen und noch 3 Sekun-
den lang festzuhalten, nachdem das Ein-
schalteniber die Netztaste erfolgte. Sodann
erscheint rechts auf dem vierstelligen Dis-
play ,,F” zur Kennzeichnung der Anzeige
in °F.

Dieser Vorgang kann wiederholt wer-
den,umdie PLS 7000 zuriick in den Anzei-
gemodus ,,Grad Celsius” zu bringen.

Standby-Funktion

Zur Energieeinsparung und vor allem
aber zum Schonen der Lotspitze besitzt die
PLS 7000 eine Standby-Funktion. Durch
Betitigen dieser Taste wird die Tempera-
tur des Lotkolbens abgesenkt. Werkseitig
isthierbei der Wert von 200°C vorgegeben,
der geringfiigig iiber der Schmelztempera-
tur des Lotzinns liegt. Das Lotzinn an der
Lotspitze ist somit noch fliissig. Aufgrund
der vergleichsweise niedrigen Temperatur
wird das Material der Lotspitze jedoch
erheblich geschont.

Eine erneute Betitigung der Standby-
Taste laBt die urspriingliche Lottemperatur
in kiirzester Zeit wieder erreichen.

Wie auch alle anderen programmierba-
ren Temperaturen kann die Standby-
Funktion vom Anwender verindert wer-
den.

Als weiteres Feature bietet die PLS 7000
dem Anwender die Moglichkeit der auto-
matischen Standby-Funktion. Hierzu ist
eine Zeit einstellbar (von einer Minute bis
hin zu 999 Minuten), nach deren Ablauf
automatisch die Standby-Temperatur an-
gefahren werden soll.

Angenehm ist diese Betriebsart z. B.
dann, wenn, tiber den Tag verteilt, in unre-
gelmilBigen Abstinden mehrfach nur die
ein oder andere Lotung auszufiihren ist.
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Ausgehend von der abgesenkten Tempera-
tur wird die Standby-Taste kurz betitigt
und die normale Lottemperatur wird ange-
fahren. Nun konnen die Lotarbeiten erfol-
gen, withrend die PLS 7000 automatisch
nach Ablauf der voreingestellten Zeit (z. B.
2 Minuten) die Absenkung auf die Stand-
by-Temperatur vornimmt.

Einsetzbar ist diese Funktion auch, um
die Temperatur z. B. zu festen Zeiten (zur
Mittagspause) automatisch abzusenken.
Wird die PLS 7000 z. B. stets morgens um
8.00 Uhr (bei Arbeitsbeginn) eingeschal-
tet, konnte die Standby-Zeit 240 Minuten
(entsprechend 4 Stunden) betragen, und
plinktlich zur Mittagspause (z. B. 12.00
Uhr) beginnt die Absenkung. Speziell fiir
letztgenannte Anwendung steht noch eine
weitere Automatik-Funktion zur Verfii-
gung, die eine komplette Lotkolbenab-
schaltung vornimmt.

Auto-Power-Off-Funktion

Als Besonderheit steht dem Anwender
der PLS 7000 eine Auto-Power-Off-Funk-
tion zur Verfiigung, die das automatische
Abschalten des Lotkolbens nach einer
voreinstellbaren Zeit bewirkt. Hierzu kann
wiederum in miniitlicher Abstufung eine
Zeit zwischen einer Minute und 999 Minu-
ten programmiert werden, nach deren
Ablauf die Energiezufuhr zum Létkolben
ganz unterbrochen wird. Betrigt der Ar-
beitstag z. B. 8 Stunden, wird die Aus-
schaltzeit auf 480 Minuten festgelegt, und
exakt 8 Stunden nach dem Einschalten der
Station erfolgt die automatische Desakti-
vierung des Lotkolbens. Dabei bleibt aller-
dings die Station als solche in Betrieb, d. h.
der Netztransformator und auch der Mi-
kroprozessor bleiben eingeschaltet.

Nachdem wir uns mit den vielfiltigen
Moglichkeiten der PLS 7000 befaf3t ha-
ben, kommen wir nachfolgend zur eigent-
lichen Programmierung.

Speicher-Funktion

Die Prozessor-Lotstation PLS 7000 be-
sitzt Speicher fiir

- Festtemperatur T |

- Festtemperatur T 2

- Standby-Temperatur

- Standby-Zeit

- Auto-Power-Off-Zeit

- Lotspitzencharakteristik

Die Anzeige dereingestellten Parameter
erfolgtaufeinfache Weise durch Betiitigen
der Taste ,.Speicher”. Durch mehrfache
Betitigung dieser Taste konnen die 6
moglichen Funktionen in der vorstehend
aufgelisteten Reihenfolge angewiihlt wer-
den.

Nach der ersten Betiitigung der Spei-
cher-Taste erscheint auf dem Display der
Wert fiir die Festtemperatur T 1. Als Kenn-
zeichen dafiir leuchtet zusitzlich zur Spei-
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cher-Taste die LED T 1.

Eine Veridnderung dieses Speicherwer-
tes ist mit Hilfe der Tasten .7 und .~
moglich. Mit einer weiteren Betiitigung
der Speicher-Taste wird der neu eingestell-
te Wert tibernommen und automatisch auf
die folgende Funktion weitergeschaltet.

Jetzt leuchtet die LED T 2 auf, und das
Display zeigt den Wert fiir die Festtempe-
ratur T 2, die nun in gleicher Weise wie T |
veridnderbar ist.

Eine erneute Betitigung der Speicher-
Taste wechselt die Funktion auf die Stand-
by-Temperatur, wihrend die zugehérige
LED nun eben diese Funktion signalisiert.
Eine weitere Tastenbetitigung wechselt
zur Anzeige der Standby-Zeit, was durch
zusitzliches Aufleuchten des Zeichens ,,U”
in der linken Stelle des Displays signali-
siert wird. Nun kann die Standby-Zeit von
einer Minute bis hin zu 999 Minuten ein-
gestellt werden. Zur Unterdriickung des
autoamtischen zeitgesteuerten Absenk-
vorgangs ist hier ,,000” einzugeben.

Eine erneute, fiinfte Betitigung der
Speicher-Taste wechselt zur Anzeige der
Auto-Power-Off-Zeit. Dies wird signali-
siert durch Aufleuchten des Zeichens ,,U”
jetzt auf der rechten Stelle des Displays,
wobei die Standby-LED verlischt. Mitden
Tasten ,,T” und .4 kann nun die betref-
fende Auto-Power-Off-Zeit ebenfalls im
Bereich von einer Minute bis 999 Minuten
programmiert werden. Auch diese Funkti-
on ist durch Eingabe von ,,000” ausschalt-
bar.

Bei der sechsten Tastenbetitigung wird
aufler der LED ,,Speicher” keine weitere
LED angesteuert, und auf dem Display
erscheintan der linken Stelle die Ziffer ,,L.”
und rechtsbiindig eine zweistellige Zahl
fiir die Kennlinieneinstellung.

Angezeigt und zur Verinderung freige-
geben sind nur diejenigen Parameter, die
nicht durch einen Code gesperrt sind. Wer-
den z. B. alle Parameter mit Ausnahme der
Festtemperatur T 1 und Standby gesperrt,
so wird beim ersten Tastendruck der Spei-
chertaste T 1 angezeigt und beim niichsten
die Standby-Temperatur, um anschlieRend
wieder auf den urspriinglichen Betrieb
umzuschalten.

Mit der Speichertaste kénnen nur dieje-
nigen Daten abgerufen und veriindert wer-
den, die nicht durch einen Code gesperrt
sind. Der Anwender hat somit die Mog-
lichkeit, die durchzutastenden Speicher-
werte zu reduzieren bzw. gezielt auf einen
Speicherwert zu begrenzen. Dies konnte
z. B. die Lotspitzencharakteristik sein, die
bei Wechsel der Lotspitze mit anzupassen
ist.

Werksseitig bzw. bei einem Prozessor-
reset (interner Akku abgeklemmt) sind fiir
T 1 300°C, fiir T 2 400°C und fiir Standby
200°C vorgegeben. Die Standby-Zeit so-

wie die Auto-Power-Off-Zeit sind aufgrund
der Einstellung ,,000” nicht aktiviert. Die
Vorgabe fiir die Lotspitzencharakteristik
erfolgt fiir die Ausfithrung ,,meiRelformig-
universal”.

Code-Funktion

Als Zugangsberechtigung kann vom
Anwender ein vierstelliger Zahlencode
eingegeben werden, der es ermoglicht,
wahlweise die gesamte Station und/oder
einzelne Parameter zu sperren. Jeder
Funktionssperre kann ein separater vier-
stelliger Zahlencode zugeordnet werden.
Werksseitig sind alle Codezahlen auf 000
gesetzt, das bedeutet, daf3 keine Funktions-
sperre aktiviert ist.

Das Anwiihlen der einzelnen Funktions-
sperren geschieht analog zu der Funktion
der Speichertaste durch mehrfaches Beti-
tigender Codetaste. Im Display wird jeweils
durch eine Abkiirzung angezeigt, um
welche Funktionssperre es sich handelt.
Bedeutung der Abkiirzungen:

I Festtemperatur T |

2 = Festtemperatur T 2

Sb = Standby-Temperatur

US = Zeiteinstellung fiir Standby-Funk-
tion

UA = Zeiteinstellung fiir Auto-Power-Off

L = Lotspitzencharakteristik

PLS = Gesamtstation

Zur Sperrung bzw. Entsperrung der be-
treffenden Funktion wird zuniichst, wie
vorstehend beschrieben, durch einmalige
oder mehrmalige Betiitigung der Code-
Taste die betreffende Abkiirzung aufgeru-
fen. Anschliefend kann durch Betitigen
der rechts neben dem Digital-Display an-
geordneten Einstell-Tasten ,,T 1" eine
vierstellige Codezahl eingestellt werden.
Das Hoch- bzw. Herunterlaufen der An-
zeige erfolgt in gleicher Weise wie bei der
Temperatureinstellung, d. h. beim Festhal-
ten einer der beiden Tasten beginnt die
Anzeige nach einer Sekunde in Zehner-
Schritten schnell durchzulaufen. Zusiitz-
lich erhoht sich die Durchlaufgeschwin-
digkeit nach Ssekiindigem Festhalten
nochmals um den Faktor 10, so daf jede
beliebige Zahlenkombination zwischen
,0000” und ,,9999” recht schnell einstell-
bar ist.

Sobald die gewiinschte Codezahl auf
dem Display erscheint, wird die Code-
Taste zum Speichern des Codes fiir 3 Se-
kunden betitigt, und das Display springt
auf die Temperaturanzeige zuriick und die
Code-LED erlischt. Damit ist die betref-
fende Funktion gesperrtund kann nur durch
Aufrufen des betreffenden Codes wieder
freigegeben werden.

Code-Funktion freigeben
Die Code-Taste wird sooft betiitigt, bis
die gewiinschte zu entsperrende Funktion
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Bild 2: Schaltbild der Anzeigeneinheit sowie der 7 Bedientasten

auf dem Display als Abkiirzung erscheint.
Alsdann wird durch Betiitigen der Einstell-
tasten die vierstellige Code-Zahlenfolge
auf dem Display angefahren und mit einer
weiteren Betitigung der Code-Taste ab-
geschlossen. Bei korrekter Zahleneinga-
be zeigt das Display .,0000™ fiir I Sekun-
de und danach die Lotkolbentempera-
tur.

Bei einer falschen Codezahl-Eingabe
springt das Display auf ,.Code”, und es
kann ein erneuter Versuch erfolgen. Ist
auch diese Eingabe falsch, wird die Lotsta-
tion fiir 30 Sekunden gesperrt, bevor neue
Eingaben zulissig sind.

Zur erneuten Sperrung einer Funktion
ist nach dem zuvor beschriebenen Verfah-
ren wieder eine Codezahl einzugeben.

Die 4 Funktionssperren sind voneinan-
der unabhingig und konnen deshalb mit
verschiedenen Codes aktiviert werden.

AnschluB des Létkolbens
Als Lotkolben wird der hochwertige In-
dustrie-Lotkolben der Firma ERSA mit
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einer Ersadur-Dauerlotspitze eingesetzt.
StandardmiiBig ist die Lotspitze ,,meif3el-
formig-universal” (Best.Nr.: 8190) aufge-
setzt. Fiir die meisten giingigen Lotarbei-
ten ist diese Spitze optimal geeignet, wiih-
rend feinere Lotarbeiten, vor allem von
SMD-Bauelementen, mit einer Lotspitze
wspezial-bleistiftspitz” (Best.Nr.: 8192)
ausgefiihrt werden sollten.

Der Anschluf} des Lotkolbens mit inte-
griertem Thermoelement zur prizisen
Temperaturriickfiihrung erfolgt iiber eine
DIN-Steckverbindung, rechts auf der
Frontplatte.

Potentialausgleich

Damit die Spitze des Lotkolbens das
gleiche Potential aufweist wie die Schal-
tung, an der gerade geldtet wird, besteht
die Moglichkeit eines Potentialausgleichs.
Hierzu wird die rechts auf der Frontplatte
der PLS 7000 angeordnete Potentialaus-
gleichsbuchse iiber eine MeBleitung mit
der Schaltungsmasse des stromlosen Ge-
rites verbunden, an dem zu loten ist. Be-

sonders bei empfindlichen CMOS-Bau-
steinen bietet sich diese Vorgehensweise
an.

Kennlinien-Einstellung

Das im Lotkolben integrierte Thermo-
element miRt die Temperatur sehr genau in
der vorderen Spitze des Heizelementes.
Die eigentliche auswechselbare Lotspitze
hingegen ist je nach Ausfiihrung noch 10
mm und mehr von dieser Mefstelle ent-
fernt.

Da auch die Massen der eingesetzten
Lotspitzen unterschiedlich sind, stellt sich
eine Spitzentemperatur ein, die von der
MeBtemperatur geringfiigig abweicht.
Speziell beim Hochfahren der PLS 7000
sind auch groBere Abweichungenzwischen
Spitzentemperatur und Meltemperatur
moglich.

Erfreulicherweise handelt es sich bei
diesen Differenzen um genau bekannte und
vor allem reproduzierbare Werte. Im zen-
tralen Mikroprozessor sind daher alle er-
forderlichen Informationen abgespeichert,
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um die Lotspitzentemperatur in Abhiingig-
keit des verwendeten Spitzentyps optimal
anzufahren und einzuregeln.

Werksseitig ist die Charakteristik der
Lotspitze ,,meifelformig-universal” vor-
gegeben, die auch fiir die meisten anderen
Spitzen zumindest annihernd Giiltigkeit
hat. Es besteht jedoch auch die Moglich-
keit, nach dem Wechseln auf einen ande-
ren Lotspitzentyp dies der Station mitzu-
teilen, um so eine noch genauere Tempera-
turregelung zu erhalten.

Bei dem einzustellenden Wert handelt
essichumeinen Korrekturwert fiirden von
der Lotspitze abweichenden MeRpunkt.
Dieser Wert ist spezifisch fiir jede Lotspit-
ze und wird werksseitig ausgemessen. Fiir
die verfiigbaren Lotspitzen sind die Werte
in einer Tabelle zusammengefalit (siche
Teil 2).

Nachdem wir uns ausfiihrlich mit der
Bedienung und Funktion dieser komforta-
blen Prozessor-Lotstation befaf3t haben,
kommen wir als niichstes zur interessanten
Schaltungstechnik.

Zur Schaltung

Die moderne Mikroelektronik macht es
moglich! Schaut man sich das in Abbildung
1 und Abbildung 2 dargestellte Schaltbild
der Prozessor-Latstation PLS 7000 an und
beriicksichtigt dabei die vielfiltigen Mog-
lichkeiten dieses exklusiven Geriites, so
wird der sachkundige Elektroniker viel-
leicht iiberrascht sein, mit welch geringem
Aufwand an Hardwarekomponenten die
Realisierung erfolgte.

Der entwicklerische Aufwand konzen-
trierte sich bei der PLS 7000 im wesentli-
chen auf die Software fiir den zentralen
Mikroprozessor, welcher die gesamte Ab-
laufsteuerung, angefangen von der Ta-
stenabfrage iiber die Displayansteuerung
bis hin zur Ausgabe der Triggerimpulse fiir
den in Phasenanschnittsteuerung betriebe-
nen Triac, nicht zu vergessen selbstver-
stindlich die genaue Messung der Tem-
peratur der Lotspitze, beinhaltet.

Beginnen wir mit unserer Beschreibung
bei dem in Abbildung 1 dargestellten
Hauptschaltbild.

Wesentlicher Bestandteil ist der Mikro-
prozessor IC 5 des Typs SAB 80C535, der
sich in einem 68poligen PLCC-Gehiuse
befindet (es sei bereits an dieser Stelle
angemerkt, daf} sich dessen Handhabung
durch die Verwendung eines Sockels recht
einfach gestaltet).

Ein wesentliches Leistungsmerkmal
dieses Mikroprozessors ist der integrierte
Analog/Digital-Wandler mit einer Auflo-
sung von 10 Bit (1024 Stufen). In Verbin-
dung mit dem Temperatur-MeBbereichs-
umfang von 450 °C ergibt sich daraus eine
Auflosung von 1° bei hinreichender Re-
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serve fiir die automatische Nullpunktkali-
brierung des hochverstirkenden Operati-
onsverstirkers IC 4. Dieser ist mit seiner
Zusatzbeschaltung R37 bis R 42 als Diffe-
renzverstirker geschaltet. Die Verstirkung
ist dabei so bemessen, dal die vom Ther-
moelement registrierte Erhohung um 1°
einem Auflosungsschritt des A/D-Wand-
lers entspricht.

Mit R 39 und R 40 wird eine Nullpunkt-
verschiebung erreicht, um IC 4 des Typs
TLC271 in einen giinstigen Arbeitspunkt-
bereich zu legen. Selbst bei einer deutli-
chen Verschiebung, bedingt durch mogli-
che Offset-Fehler, bewegt sich der Aus-
gang (Pin 6) im zuldssigen Spannungsbe-
reich. Der daraus resultierende Wert wird
spiter im Ruhezustand (kalter Lotkolben)
vom Prozessor automatisch gemessen und
abgespeichert. Hierdurch wird erreicht, dal
keine Temperaturkalibrierung der PLS
7000 erforderlich ist, denn die genauen
Kennlinien sind im Prozessor bereits hin-
terlegt.

Die vom Thermoelement an den Ein-
gingen ST 5 und ST 6 eingespeiste Span-
nung wird von IC 4 verstirkt und iiber den
Filter R 43/C 6 auf den Eingang (Pin 20)
des in IC 5 integrierten A/D-Wandlers ge-
geben. Von dort erfolgt die weitere Verar-
beitung prozessorintern anhand der imple-
mentierten Software.

Die Erzeugung des Prozessortaktes er-
folgt mit Hilfe des Quarzes Q 1 und der
beiden Kondensatoren C 8 und C 9, in
Verbindung mit der im IC 5 befindlichen
Oszillatorschaltung.

Die zur Bedienung erforderlichen und
auf der Frontplatte der PLS 7000 angeord-
neten Tasten sind in Abbildung 2 mit TA 1
bis TA 7 bezeichnet und werden iiber die
Prozessorports P1.0 bis P1.6 abgefragt.
Hierauf gehen wir im weiteren Verlauf der
Schaltungsbeschreibung noch niiher ein.

Seine gepufferte Betriebsspannung
(+5 V) erhiilt der Prozessor iber den Fest-
spannungsregler IC 2 des Typs 7805 mit
der dazu in Reihe liegenden Entkopp-
lungsdiode D 15 an Pin 68 zugefiihrt. C 3
dient als Abblockkondensator gegen Stor-
spitzen.

Fillt die Netzspannung aus oder wird
das Geriit abgeschaltet, so tibernimmt der
Stiitzakku, bestehend aus 3 NC-Zellen iiber
D 16, die Versorgung des internen Spei-
chers. Umgekehrt werden diese Akkus
tiber R 28 im Normalbetrieb stets nachge-
laden.

Fiir die Umschaltung vom Normalbe-
trieb in den Power-Down-Modus ist ein
genau vorgegebener Ablauf einzuhalten.
Hierzu dient das als Komparator geschal-
tete IC 3 A sowie der zum Programmreset
dienende Transistor T 8 mit Zusatzbe-
schaltung.

Abweichend von iiblichen Prozessorsy-

stemen benotigt der hier eingesetzte Typ
aufgrund des integrierten A/D-Wandlers
eine zusiitzliche genaue Referenzspannung,
die an Pin 11 eingespeist wird. Zur Sicher-
stellung der hohen Genauigkeit wird hier
ein zusitzlicher Spannungsregler (IC 8)
des Typs LM 317 eingesetzt, dessen Aus-
gangsspannung mit dem Trimmer R 27
genau auf 4,1 V einzustellen ist. C 17 und
C 4 dienen der allgemeinen Stabilisierung
und Schwingneigungsunterdriickung.

Die Vorgaben fiir den komplexen Pro-
grammablauf sind im Programmspeicher
IC7des Typs ELV9241 enthalten. Hierauf
greift der Prozessor, gesteuert iiber seine
Ports P0.0 bis PO.7 (Pin 52 bis Pin 59), in
Verbindung mit dem Zwischenspeicher-
baustein IC 6 des Typs 74HC373 und den
Ports P2.0 bis P2.5 (Pin 41 bis Pin 46)
fortlaufend zu. Die Daten des IC 7 werden
dann iiberdie Ausginge QO bisQ7 (Pin 11
bis Pin 19) ausgegeben und an den nun als
Eingiinge geschalteten Ports P0.0 bis P0.7
(Pin 52 bis Pin 59) iibernommen. Diese
Ports sind somit je nach Erfordernis wahl-
weise als Einginge oder als Ausginge
geschaltet.

Der Lotkolben wird aus einer separaten
24 V/3,5 A-Wicklung gespeist, angesteu-
ert iber den Triac BT 138. Dieser wieder-
um erhilt seine Steuerimpulse iiber die
Treibertransistoren T 6 und T 7, getriggert
vom Ausgang P4.0 (Pin 1) des IC 5.

Fiir eine Phasenanschnittsteuerung des
Triacsistes erforderlich, daf der Prozessor
eine Information iiber die Phasenlage der
Netzspannung erhilt. Hierzu dient das
IC 3 B mit Zusatzbeschaltung, an dessen
Ausgang ein zur Netzfrequenz synchrones
100 Hz-Rechtecksignal ansteht.

Kommen wir als nichstes zur Beschrei-
bung der digitalen Anzeigeeinheit.

Die von den Prozessorports P5.0 bis
P5.7 kommenden Informationen zur An-
steuerung des Digital-Displays werden auf
die Eingéinge [0 bis 17 des Transistorarrays
IC 1 vom Typs ULN2803 gegeben. Die
Ausgiinge (O 0 - O 7) steuern dann direkt
tiber die zur Strombegrenzung dienenden
Widerstinde R 12 bis R 19 die jeweili-
gen Segmente sowie die LEDs D 1 bis D 6
an.

Zusitzlich bendtigt die im Multi-
plexverfahren betriebene digitale Anzei-
geeinheit eine Steuerung der Digit-Trei-
bertransistoren T 1 bis T 5, deren Infor-
mationen direkt aus den Portausgingen
P4.3 bis P4.7 stammen und in Abbildung 2
mit Digit 0 bis Digit 4 bezeichnet sind.

Die Abfrage der Tasten erfolgt iiber Port-
Eingiinge P1.0 bis P1.7.

Damit ist die Schaltungsbeschreibung
bereits abgeschlossen, und wir wenden uns
im zweiten und abschlieenden Teil dieses
Artikels dem Nachbau und der Inbetrieb-
nahme zu.
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