VD 7000

Video-Digitizer

Teil 2

Nachbau, Inbetriebnahme und Abgleich dieses innovativen
Videozusatzgeréates beschreibt der zweite Teil dieses Artikels.

Zum Nachbau

Nachdem wir uns im ersten Teil dieser
Artikelserie ausfiihrlich mit der Schal-
tungstechnik, der Dateniibertragung und
der Befehlsfolge des VD 7000 befal3t ha-
ben, fahren wir nun mit der Beschreibung
des Nachbaus fort.

Obwohl es sich beim VD 7000 um eine
sehr umfangreiche Schaltung handelt, bei
der sowohl analoge als auch digitale Schal-
tungskomponenten zum Einsatz kommen,
gestaltet sich der Nachbau dank des aus-
gereiften, doppelseitigen Platinenlayouts
recht einfach.

Samtliche Bauelemente inkl. Netztrans-
formator, Netzschalter und Anschluf3-
buchsen finden auf der 254 x 139 mm
groBen, doppelseitig durchkontaktierten
Leiterplatte Platz. Es sind somit weder
Drahtbriicken einzusetzen, noch externe
Verdrahtungen vorzunehmen, sodaf}, etwas
Praxis im Aufbau elektronischer Schaltun-
gen vorausgesetzt, der Aufbau des VD
7000 in wenigen Stunden erledigt ist.

Um Storeinstreuungen in dem Videoteil
vorzubeugen, wurde das bestlickungsseiti-
ge Layout des analogen Schaltungsteils als
Massefliche ausgelegt. Neben der guten
Abschirmwirkung wird hierdurch ein be-
sonders gleichmifiges Massepotential
aufgrund der niederohmigen Kupferfliche
erreicht.

Anhand des vorliegenden Bestiickungs-
planes werden die Bauelemente auf die
Platine gesetzt und auf der Leiterbahnseite
verlotet. Wir beginnen wie tiblich mit dem
Einsetzen der niedrigen Komponenten wie
Widerstinde und Dioden. Nach dem Ein-
setzen eines Bauteils werden die An-
schluBdrihte auf der Platinenunterseite
etwas auseinandergebogen, so dal} das
betreffende Bauteil beim Umdrehen der
Platine nicht mehr herausfallen kann. Steht
eine nachgiebige ebene Unterlage (z. B.

-

Schaumgummiplatte) zur Verfiigung, kann
eine grofiere Anzahl Bauelemente mit édhn-
licher Hohe eingesetzt und nach dem Um-
drehen der Leiterplatte nacheinander ver-
[6tet werden. Ansonsten empfiehlt es sich,
nach dem Einsetzen eines jeden Bauteils
sogleich die zugehorigen Lotverbindun-
gen herzustellen. Die iiberstehenden
Drahtenden werden anschliefend so kurz
als moglich abgeschnitten.

Es folgt das Einsetzen der integrierten
Schaltkreise, wobei sorgfiltig auf die rich-
tige Polung zu achten ist. Besonders die
hochintegrierten Schaltkreise sind emp-
findlich und iiberstehen eine Verpolung in
der Regel nicht.

Bei den Elektrolytkondensatoren ist
ebenfalls auf richtige Polung zu achten,
withrend die Keramik- und Folienkon-
densatoren beliebig herum eingesetzt
werden diirfen. Die Transistoren werden
moglichst tief in die entsprechenden Boh-
rungen gedriickt und festgelotet.

Anschliefend werden die tibrigen Bau-
elemente, wie Spulen, Verzogerungslei-
tungen, AnschluSbuchsen usw. eingesetzt
und verlotet. Die 3 Einstellpotis werden
vor dem Festloten rechtwinklig ausge-
richtet, so daf} die zuvor auf 25 mm Ge-
samtlinge gekiirzten 6 mm Steckachsen
exakt durch die Bohrungen der Frontplatte
passen.

Die Anschlufidrihte der Netz-Kontroll-
LED werden ca. 12 mm nach dem LED-
Gehiuseaustritt im rechten Winkel abge-
winkelt und mit einem Abstand von ca. 8
mm zur Platinenoberfliche eingelotet (auch
hier ist auf richtige Polung zu achten).

Der 5 V-Festspannungsregler wird mit
einer Schraube M 3 x 8 mm liegend in
einem U-Kiihlkorper montiert und mit der
zugehorigen Mutter auf der Platine befe-
stigt. Erst jetzt sind die IC-Beinchen zu
verloten. Der 10 V-Regler (IC 17) wird
stehend ebenfalls mit einem U-Kiihlkorper
montiert.

Als niichstes wenden wir uns dem Ein-
bau des voll vergossenen Netztransforma-
tors mit angespritztem Netzkabel zu. Die-
ser wird vor dem Anldten mit zwei
Schrauben M 3 x 6 mm und zugehdorigen
Muttern festgeschraubt. Somit sind, obwohl
es sich hier um ein netzbetriebenes Geriit
handelt, keine gefihrlichen Netzspannun-
gen beriihrbar.

Sind die Bestiickungsarbeiten soweit
abgeschlossen, sollte anschlieBend die
Platine sorgfiltig auf eventuelle kalte
Lotstellen, Lotzinnspritzer und Bestiik-
kungsfehler hin untersucht werden. An-
schlieBend ist in die 4 Montagesockel der
Gehiuseunterhalbschale (Liiftungsgitter
zeigtnach vorne) von unten je eine Schrau-
be M 4 x 70 mm einzustecken und auf der
Innenseite mit jeweils einer 1,5 mm dicken
Futterscheibe, gefolgt von je einem Di-
stanzrollchen von 20 mm Liénge zu bestiicken.

Umein versehentliches Herausfallen der
Schrauben zu vermeiden, werden proviso-
risch die Fuimodule in die dafiir vorgese-
henen Gehiusevertiefungen gedriickt.
Anschliefend wird die Platine zusammen
mit der Front- und Riickplatte iiber die 4
Schrauben gesetzt und bis zum Einrasten
abgesenkt.

Zuvor wird jedoch noch die auf der
Netzschnur verschiebbare, zusitzliche
Knickschutztiille in die dafiir vorgesehene
rechtwinklige Aussparung der Riickplatte
geschoben. Zur zusitzlichen Zugentlastung
wird auf der Innenseite noch ein Kabelbin-
deriiberdie Netzleitung gelegt und stramm
angezogen, so daf} der im Gehéduseinneren
gefiihrte Netzleitungsteil nicht spannt. Den
vorldufigen Abschluf bildet das Aufsetzen
der Spannzangendrehknopfe auf die 3 durch
die Frontplatte hervorstehenden Potiach-
sen.

Inbetriebnahme

Als ersten Schritt zur Inbetriebnahme
empfiehlt es sich, die Gesamtstromauf-
nahme des Gerites zu iiberpriifen. Dazu
wird die Sicherung aus ihrer Halterung
genommen und stattdessen ein Wechsel-
strommefBgerit zwischengeschaltet. Nach-
dem die Netzschnur mit dem 230 V-Netz
verbunden und der Netzschalter einge-
schaltet wurde, muf} die gemessene Strom-
aufnahme etwa zwischen 700 und 800 mA
liegen. Treten hier bereits grofiere Abwei-
chungen, insbesondere nach oben hin auf,
ist das Geriit sofort vom Netz zu trennen
und die Platine nochmals auf Lotzinn-
briicken, Bestiickungsfehler etc. zu iiber-
priifen.

Ist diese erste Uberpriifung zur Zufrie-
denheit ausgefallen, wird die Sicherung
wieder eingesetzt und die Ausgangsspan-
nung der beiden Festspannungsregler
{iberpriift, deren Werte maximal £5 % von
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den Sollwerten (+10 V) IC 17 und (+5 V)
IC 18 abweichen diirfen.

Anschlieffend wird die Referenzspan-
nung an Pin 8 des AD-Wandlers gemessen,
woca. 2,7 V anliegen sollten. Nachdem im
Anschluf3 hieran die Betriebsspannung an
allen wichtigen Schaltkreisen tiberpriift
wurde, konnen wir uns dem Abgleich zu-
wenden.

Der Abgleich

Daes sich hierumeine rechtaufwendige
Schaltung handelt, erfordert auch der Ab-
gleich etwas Erfahrung im Umgang mit
Fernsehsignalen und entspre-
chendes ,,Fingerspitzengefiihl”.

Der Abgleich des Gerites wird
anhand eines Testbildes durch-
gefiihrt, das iiblicherweise von einigen
Fernsehanstalten morgens gesendet wird.
Besonders eignet sich hier das sogenannte
FuBK-Testbild, da hier sowohl ein Farb-
balken als auch die Sigezahn- und Un-
buntfelder zur Verfligung stehen.

Um ein entsprechendes Testbild auf den
Eingang des VD 7000 geben zu konnen,
wird ein Videorecorder in Standby ge-
schaltet, so da3 am Ausgang ein Videosi-
gnal abgegriffen werden kann. Steht ein
Bildmustergenerator als Videosignalquel-
le zur Verfiigung, kann selbstverstindlich
auchdieser verwendet werden. Als weitere
Hilfsmittel fiir den Abgleich miissen ein
Fernsehgerit mit RGB-Eingang bzw. ein
TV-Monitor und ein Kunststoff-Abgleich-
stift zur Verfligung stehen.

Ein Oszilloskop ist sehr vorteilhaft, je- |

doch ist der Abgleich mit Einschrinkun-
gen auch ohne ein solches Gerit zu be-
werkstelligen. Da dieses auch unabhiingig
vom Computer als FBAS-RGB- bzw. als
Y/C (S-VHS, Hi 8) -RGB-Wandler einge-
setzt werden kann, ist die Abgleichproze-
dur weitestgehend ohne Computer durch-
fiihrbar. Die 3 Einstellregler auf der Front-
platte sowie die 4 internen Trimmpotis
werden in Mittelstellung gebracht, der
Ausgang der Videosignalquellen mit dem
FBAS-Eingang des VD 7000 und der RGB-
(Scart) Ausgang mit dem RGB-Eingang
des Fernsehgeriites verbunden. Wichtig ist
in diesem Zusammenhang, daf} ein RGB-
taugliches Scart-Kabel (21polig) verwen-
det wird.

Zuerst wird mit R 41 die Zeilensyn-
chronisation eingestellt, wobei dieser
Trimmer ungefihr in der Mitte des Fang-
bereiches belassen werden sollte. Eine
nicht ordnungsgemif eingestellte Zeilen-
synchronisation erkennt man an schriig
durchlaufenden Streifen bzw. durch Flak-
kern am oberen Bildrand. AuBerdem er-

Ansicht der fertig bestiickten Platine

des Video-Digitizers VD 7000
(Originalg6Be 251,5 mm x 138 mm)
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scheint bei falschem Abgleichkeine Farbe.

Mit Hilfe des Trimmers R 42 wird die
Breite des Zeilenriickschlagimpulses (bei
Oszilloskopmessung: Impulsbreite 12 ps
am Ausgang des Mono-Flops IC 14, Pin 6)
eingestellt. Steht kein Oszilloskop zur
Verfiigung, wird R 42 auf Rechtsanschlag
gebracht und anschliefend soweit zuriick-
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gedreht, bis der schwarze Streifen am lin-
ken Bildrand sicher verschwindet.

Zu diesem Zeitpunkt muf} bereits ein
einwandfreies Schwarz-Wei3-Bild vor-
handen sein, andernfalls ist vor dem wei-
teren Abgleich mit der Fehlersuche und
Beseitigung zu beginnen.

Fiir den weiteren Spulenabgleich ist un-
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Video- und Fernsehtechnik

bedingt ein Kunststoffabgleichstift zu ver-
wenden, da ein Metallschraubendreher die
Induktivitiit der Spulen zu stark beeinflus-
sen wiirde.

Als niichstes kommen wir zur Einstel-
lung des Farbtrigeroszillators. Hierzu wird
C 105 langsam soweit verstimmt, bis die
Farbe sicher synchronisiert. AnschlieBend
wird das Eingangssignal abgenommen und
gleich wieder angeschlossen, um zu iiber-

Klemmspannung ist mit R 74 veridnderbar
und dient zur optimalen Einstellung des
Videoschwarzpegels. Hierzu werden zuerst
Helligkeit und Kontrast anhand des Kon-
trollbildschirmes optimal eingestellt. Das
Videosignal wird am Emitter des Transi-
stors T 4 oszillografiert und das Testbild

priifen, ob der Oszillator sofort wieder = |

synchronisiert.

Es folgt der Abgleich des PAL-Deco- = |

ders anhand des FuBK-Testbildes. Ampli-

tudenfehler, die sich durch horizontale j
Streifenstruktur (PAL-Jalousie) bemerkbar

machen, werden mit R 86 bzw. L 5 abge-
glichen. Hierzu werden hauptsichlich die

Sigezahn- und Unbuntfelder betrachtet. |
Phasenfehler machen sich in erster Linie |

im G-Y-Feld (Gesichtsfarbenfeld) be-

merkbar und werden mitL 4 ausgeglichen.
Der Abgleich ist wechselseitig solange zu

wiederholen, bis die optimale Bildqualitit
erreicht ist.

AnschlieBend werden die Farbtrigerfal-
len im Y-Kanal (L 1, L 2) und das Farb-
triigerfilter (L 3) abgeglichen. Der Ab-

gleich dieser Spulen ist nur mit Hilfe eines
Oszilloskops schnell und einfach durchzu-
fiihren, wihrend ohne diesen der Abgleich |

nicht so exakt moglich ist.

Wir beginnen mit den Farbtrigerfallen

L 1 und L 2. Durch vorsichtiges wechsel-

seitiges Verdrehen der Ferritkerne vonL 1

und L 2 wird der Farbanteil, gemessen mit

dem Oszilloskop an Pin 8 des PAL-De- b |

coders IC 15, auf Minimum eingestellt.

Um den Abgleich ohne Oszilloskop
durchzufiihren, wird ein Farbtestbild im

Schwarz-WeiB-Modus digitalisiertund die = &

durch die Farbtrigerfrequenz hervorgeru-

fenen Storungen mit L 1 und L 2 wegju-

stiert. Diese Prozedur ist solange zu wie- |

derholen, bis die optimale Bildqualitit er-
reicht ist.

Im Anschluf} hieran wird mit L 3 (Farb- - |
trigerfilter) das Farbartsignal an Pin 3 des
PAL-Decoders (IC 15) auf minimalen

Farbanteil, d. h. maximale Amplitude, ab-

geglichen. Da dieser Abgleich unkritisch =

ist und die Spulen weitestgehend vorab-

geglichen sind, kann ohne Oszilloskop auf
diesen Abgleich ganz verzichtet werden.

Wird zum Digitalisieren ein Atari ST
oder ein IBM-kompatibler Computer ein- |
gesetzt, so ist der in der Niihe der Centro- '
nics-Buchse angebrachte Codiersteckerauf
BR 1 zu stecken, wihrend beim Einsatzdes =

Commodore Amiga BR 2 gesetzt wird.
Als nichstes kommen wir zur Videosi-

gnalklemmung fiir den A/D-Wandler. Die |

Bestiickungsplan der doppelseitig s
durchkontaktierten Leiterplatte |
des Video-Digitizers VD 7000
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wird mit R 74 der Schwarz-Pegel des Vi-
deosignals aufexakt 0V abgeglichen. Auch
hier kann die optimale Einstellung durch
mehrere Digitalisierversuche beikorrekter
Kontrast- und Helligkeitseinstellung er-
mittelt werden. Damit ist der Abgleich
beendet, dem fiir eine einwandfreie Funk-
tion besondere Bedeutung zukommt.
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Gehéauseeinbau

Auf die 4 oberhalb der Platine hervor-
stechenden Schraubenenden kommt nun
jeweils ein Distanzrollchen von 40 mm
Linge. Anschlieend wird das Gehiuse-
oberteil bis zum Einrasten der Front- und
Riickplatte abgesenkt (Liiftungsgitter der
oberen Halbschale soll dabei zur Geriite-
riickseite zeigen). In die 4 Montagesockel
wird von oben je eine Mutter M4 eingelegt.
Die Montageschrauben werden von oben

mit Hilfe eines kleinen Schraubenziehers
ausgerichtetund vonunten fest verschraubt.

Sind alle Montageschrauben in dieser
Weise angezogen, erfolgt das Eindriicken
der Abdeck- und FuBmodule, in die zuvor
die Gummifiiie eingedriickt/gedreht wur-
den. Die beiden Abdeckzylinder fiir die
nicht benutzten Montagedffnungen des
Oberteils werden flichenbiindig einge-
preft.

Bei IBM-kompatiblen Computern ist
zum Digitalisieren eine bidirektionale
Schnittstellenkarte erforderlich. Atari ST

und Commodore Amiga verfiigen serien-
miBig iiber eine derartige Schnittstelle.
Beim Atari ST ist lediglich die DIR-Lei-
tung nachzuverdrahten. Dazu wird Pin 14
des Sound-Chip AY3-8910 (General-In-
struments) bzw. YM2149 (kompatibler
Baustein von Yamaha) iiber eine isolierte
Drahtbriicke mit Pin 17 der 25poligen
Sub-D-Buchse der Parallel-Schnittstelle
(Druckerport) verbunden.

Nachdem alle Montagearbeiten abge-
schlossen sind, kann die Videobildverar-
beitung mit dem Computer beginnen. EX

Stiickliste: Video-Digitizer
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