MeBtechnik

4 -
62,5V

o0 30

liiggl
Q phn ey 4
A “\\\\ ///,// 0

3 /
s
W\

30008 \/

Analog-Balkenanzeige

Eine hochauflosende kaskadierbare und universell einsetzbare
Balkenanzeige beschreibt der vorliegende Artikel

Allgemeines

Gegeniiber digitalen Zifferanzeigen
bieten quasi analog arbeitende Balkenan-
zeigen nicht nur aus dsthetischen Griinden
fiir zahlreiche Mef3- und Anzeigeaufgaben
Vorteile.

Besonders fiir die Beurteilung tendenzi-
eller Anderungen der MeBgrofe und zur
Skalenanzeige eignen sich derartige An-
zeigeeinheiten gut. Weitere interessante
Anwendungsgebiete sind Abstimmspan-
nungsanzeigen bei Radio- oder TV-Tunern
oder z. B. die Skala eines Thermometers.

Die hier vorgestellte Schaltung basiert
auf dem integrierten Schaltkreis U 1096 B
der Firma Telefunken und ist zur Punkt-
ansteuerung (Flying Spot) einer 30stelli-
gen Leuchtdiodenzeile geeignet. Beim
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U 1096 B besteht die Moglichkeit der Kas-
kadierung von 2, 3, 4 oder sogar 5 ICs, so
dall maximal 150 (!) Leuchtdioden in einer
Anzeige verwendet werden konnen. Es 163t
sich somit eine quasi analoge Anzeigeein-
heit mit auBergewdhnlich hoher Auflosung
realisieren.

Das IC benotigt nur eine geringe externe
Beschaltung. Die Leuchtdioden werden
nach dem von Telefunken entwickelten
TELEPAREL- (TELEfunken PiAnar RE-
duce Lines) Verfahren angesteuert. Der
Anschluf erfolgt tiber nur 9 kreuzungs-
freie Ansteuerleitungen, was sich beson-
ders beim Schaltungslayout giinstig be-
merkbar macht.

Durch interne Konstantstromquellen, die

einen Strom von 15 mA liefern, kann auf

externe Strombegrenzungswiderstinde
verzichtet werden. Des weiteren besteht

die Moglichkeit, verschiedenfarbige LEDs
in einer Anzeigeneinheit zu mischen. Der
Anzeigebereich ist in weiten Grenzen ex-
tern einstellbar. Eine Spannungsverhiilt-
nisanzeige ist ebenfalls realisierbar.

f=

Zur Schaltung

Abbildung 1 zeigt die recht einfache
Schaltung eines Anzeigemoduls. Die in
IC | integrierte Schaltung beinhaltet einen
A/D-Wandler mit 31 Komparatoren, deren
Ausgiinge iiber eine entsprechende Ver-
kniipfungslogik die 9 integrierten Tristate-
Ausgangsbuffer ansteuern. Diese Aus-
gangsbuffer versorgen auch die Leuchtdi-
oden mit einem fest eingestellten Kon-
stantstrom (15 mA).

Der Anzeigebereich ist von der unteren
und oberen Referenzspannung der Ein-
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gangskomparatoren abhingig. Sowohl der obere als

auch der Fufipunkt des integrierten Referenzspan-

nungsteilers sind an den Pins 13 und 14 extern zu-

ginglich, so dall bei einer Kaskadierung von mehre-

ren Anzeigemodulen die Spannungsteiler der einzel-

nen ICs direkt in Reihe ge-

schaltet werden konnen. Wie o

aus Abbildung 1 ersichtlich, e

wird der Referenzspan-

nungsbereich von (ﬁ:m ex- - 1C/

ternen Spannungsteiler, auf- S E R4 10 :

gebaut mit R 1 bis R 3, be- ] A0 v I

stimmit. _’_832;83—”— Ko HIE
Wenn wir von einem ein- 12 {10 6 [

zelnen Modul mit 30 LEDs 18} pagii F LB

ausgehen, wird der untere C{Lj—l— —0BRIO—! 14 5

Referenzspannungseingang - Ere &

(URefu), sofern die Span- pro 51 1 o -4

) ) +—OBR4

nungsanzeige bei null be- Blun  c}8

ginnen soll, an Masse gelegt. W — Al a2

An diesen Anschluf} kann §T3 08958: 18 1

jedoch auch eine externe G;D GN?“OQE A

Spannung bis maximal Us-

4V angelegt werden. Da die

Differenz zwischen URefo und URefu mindestens 3 V

betragen muf, kann URefo Werte zwischen 3 V und

Us-1 V annehmen. Der kleinste Anzeigebereich um-

faf3t daher 3 V, wihrend der grofite in unserer Schaltung

10 V betrigt. URefo darf als Maximalwert Us-1 V

annehmen.
Wird die Leuchtdiodenzeile als Skala eingesetzt,

ist es in der Regel zweckmilig, dal} bei Unter- oder

Uberschreiten der unteren oder oberen Referenz-

spannung die erste bzw. die letzte LED nicht erlischt

(elektronischer Skalenanschlag). Die Kaskaden-

steuereinginge Pin 11 und Pin 17 kénnen dazu (wie Bild 1:

aus Tabelle 1 ersichtlich) tiber die Briicken BR 1, Schaltbild

BR 2 und BR 5, BR 6 an die Versorgungsspannung gt der Analog-

gelegt werden. S| Balkenanzeige
Der Festspannungsregler IC 2 dient zur Span- COO00

nungsstabilisierung sowohl der Betriebs- als auch der

Tabelle 1

: Mehrere Module kaskadiert
Einzelmodul — - —_— —
obere Einheit mittlere Einheiten untere Einheit
geschlossen: 30. LED leuchtet bei || geschlossen: letzte LED leuchtet
Uin>Ukreto (BR 2 muf3 offen sein) bei Uin>Ureto (BR 2 mul} offen sein) -
BR 1 = : . ‘ offen geschlossen
offen: 30. LED leuchtet nicht offen: letzte LED leuchtet nicht B
bC‘i Um>URcIn bel Uin>URu('\|
offen: wenn BR 1 geschlossen - s
BR 2 ) . = o offen geschlossen offen
geschlossen: wenn BR 1 offen S
BR 3 offen geschlossen geschlossen geschlossen
BR 4 geschlossen offen offen geschlossen
offen: wenn BR 6 geschlossen =
BR 5 = - geschlossen geschlossen offen
geschlossen: wenn BR 6 offen =
geschlossen: 1. LED
geschlasse&. 1. LED leuchtet TC—
BR 6 “ﬁ"m. ]'"EEENI h ih offe offen Ureto / offen: 1. LED
TRUHEEK. ; v I &l l.m L L leuchtet nicht, wenn
wenn Uin<Urero (gilt nur Uin<Ugeto (gilt nur wenn
wenn Ureo>0V) Uketo>0V)
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Ansicht der fertig aufge-
bauten Analog-Balkenan-
zeige mit darunter angeord-
netem Bestiickungsplan
(OriginalgréBe: 152 mm x
35 mm)
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Zum Nachbau

Referenzspannung. Wiihrend die Konden-
satoren C 1 und C 2 zur allgemeinen Sta-
bilisierung und zur Schwingneigungsun-
terdriickung dienen, verhindert C 3 Sto-
rungen auf den Referenzspannungseingang.

Durch den Einsatz des Festspannungs-
reglers kann die Schaltung mit einer unsta-
bilisierten Betriebsspannung zwischen 14
und 35 V betrieben werden. Steht bereits
eine stabilisierte Spannung von 12 V zur
Verfiigung, so konnen der Spannungsreg-
ler (IC 2) und C 1 entfallen. Lediglich die
Bohrungen von Pin [ und Pin 3 des Fest-
spannungsreglers werden durch eine
Drahtbriicke verbunden.

Doch kommen wir nun zur Kaskadie-
rung mehrerer Anzeigeeinheiten. In die-
sem Fall wird nur das obere Modul kom-
plett bestiickt, wihrend bei allen anderen
Anzeigeeinheiten die Widerstinde R 1 bis
R 3, der Spannungsregler IC 2 und der
Kondensator C 1 ersatzlos entfallen. Die
Drahtbriicken BR 1 bis BR 6 werden dann,
wie aus Tabelle | ersichtlich, bestiickt.
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Stiickliste:
Analog-Balkenanzeige
Widerstande

LD ....oermoncenssssmomsss sosnssnmsssssossonses R 4
159K o henveamnss s soviss R 1
10 1 D A SRS S S R 2
Spindeltrimmer, 10kQ ................ R2
Kondensatoren

TUE/100V oo C3
LOPBS2SV usorsrnensniemmsamsarensisnsunonss C2
TOUE/A0V oo Cl1
Halbleiter

OO0 srrmsessanrs s e IC 1
i1 (s B O o B R IC 2
LED, 3mm, rot ................. D 1-D 30

Sonstiges
3 Lotstifte mit Lotose
18cm  Schaltdraht, blank, versilbert

Fiir den Aufbau dieser kleinen

6] Schaltung steht eine Leiterplatte mit

den Abmessungen 156 x 34,5 mm
zur Verfiigung. Anhand des vorliegenden
Bestiickungsplanes werden die Bauteile
auf die Platine gesetzt und verlotet. Wir
beginnen die Bestiickung mit den 3 nicht
beschrifteten Drahtbriicken, die grundsiitz-
lich immer einzuloten sind. Die Draht-
briicken BR 1 bis BR 6 folgen laut Tabel-
le:ill.

Auch diese werden durch die entspre-
chenden Bohrungen der Platine gedriickt,
an der Lotseite leicht abgewinkelt, damit
sie nach dem Umdrehen der Platine nicht
mehr herausfallen konnen und in einem
Arbeitsgang festgelotet. Es folgen die Wi-
derstinde, der Spindeltrimmer, die Elek-
trolytkondensatoren (auf richtige Polung
achten!) und der integrierte Schaltkreis. Der
Festspannungsregler wird liegend und die
Leuchtdioden auf Wunsch in entsprechen-
de Kunststoffhalter montiert. Auch bei den
Leuchtdioden ist auf richtige Polaritiit zu
achten. Zum Schluff werden noch die 3
Lotosen eingeldtet und die Schaltung kann
ihrer Bestimmung zugefiihrt werden.
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