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ELV=203=2=Kanalm
0szilloskopmBausatz
Die praktische Realisierung dieses 20 MHz-Oszilloskops
beschreibt der vorliegende vierte Tell dieser Artikelserie. TO 4

V. Zum Nachbau

Für den sachkundigen Elektroniker, der
etwas Eriahrung irn Auihau anspruchsvol-
icr elektronischer Geriitc hesitzt. 1st der
Aufhau dieses hochwertigcn OsLilloskops
vergieichsweisc cintach moglich. Hierzu
lragt Lt. LI. die sorgillitige Vorhereitung und
Zusamrnenstcllun (icr Materialen bei, von
denen /LIhlrciChe Posilioiien hereits per
Vol laLlionlaten hestucki sind.

Für den reihunesloscn ALlfhau (lieses
interessanten und hochweruuen Oszillo-
skops stcht cinc sehr ausführliche 60sciti-
ge BaLI- und Bedienungsanleitung zur
Verfügung. die jedem Bausatz beiliegt.
Dicsc komplelt irn ELVjournal zu verOF-
lentlichen, wurde den Rahrnen des redak-
tionellen Tells sprengen, so dab wir Uns an
dicser Stelle aLli den grundsaizi ichen
ALIIhLIII des ELV 203 konzentrieren wol-
len. Dies ist sicherl ich für eden engagier-
ten Elektroniker von Inieresse, sclhst Weiin
nichi unniittelhar daral-11'Cill Osiilloskop-
Eigenhau vorgenommen w i rd.

Es emphehit sich. unhedingt vor Be-inn
des Selbsthaues die ausfuhrliclie Beschrei-
hung kompicti durchzuarheiten, urn cinen
Gesarnteindruck ZLI erhalten. Whhrend der
ALIsfUhruIlg (Icr Arheiten ist (he Anleitung
danli cin standiger Begleiter.

V.1 Allgemeines
Nehen deii GerLiteChLlssis LIIld deni Ge-

hiluse enihalt das ELV-Oszilloskop insge-
sarnt 6 einzelne Leiterplatten, die wie folgt
bezeichnet sind:

1. XY-Leiterplatte
2. TB-Leiterplatte
3. CRT-Leiterplatte
4. 1F-Leterplatte
5. YP-Leiterplatte
6. EY-Leiierplalte.
Der grOi3teTcil der Schaliung helIndel

sich LW i (Icr CL1. 190 mm x 270 111111 grof3cn
XY-Le ilerplatte Lind (icr 140 mm x 280
mm groI3en TB-Lciierplatte. Die An-
schl ui3p I atie für (lie Katoden-Strah I rohre
trhgt die Bezeichnung CRT. Nebcn dern
Röhrensockel sind hier kcinerlei Baueie-
niente zu hestLicken. Auider IF-Leiterplat-
Ic hehnden sich wichtige EInstcllpoIeniIo-
meter wie Focus, miens. (15w. Diese Lei-

terplauc wird spater an dem Frontchassis
Lies ELV 203 mont iert (111(1 ist uherenlspre-
chcnde Flachhandlei tu ngen mit den
i-lauptplatinen des Gerhies verhunden. Die
Y-Pos-Einsteller für Kanal I und Kanal II
befinden sich aLli der langlichen YP-Lei-
terplatte. Die EY-Leitcrplalte 1st kornplett
hestlicki, gelötet. ahgcglichen (111(1 mit zu-

gehorigcr Mechanik montiert.
Ahhildung 31 zeigt (lie Inncnansicht des

endmontierten Geratechassis VOIl Ohell LIui
die TB-Leiterplatte. wahrend Abbildung
43 (lie Ansicht von unten Lint die XY-
Lciicrplatte darstelit.

Die beiden groüen Leiterplatten (XY-
und TB-Leiterplalte) sind bereits teilbe-
stückt, d. h. die niedrigen Bauelemente wie
Widerstande. Dioden und Drahthrü cken
sind hesiückt, gegen Herausfallen (lurch
urngchogene Ansch I ui3drdhte gesichert,
jedoch noch nicht verlOtet. Es ist (hillier
eiiipichlciiswert, zuerst die hesagten
Bauelemcnte anzuloten. l-Iierzu, wie audi
hei (her Nachhestuckung, sollte niogl ichst
ciii ternperaturgeregelter - nicht zu hcif3er -
LOtkolben verwendet werden. urn Beschh-
digungen von Leiterplatte und Bauteilen
zu vermeiden. An dcii Stellen. wo einegute
Warmeableitung eriolgt (z. B. hei Blech-
teilen), ist mit höherer Leistung zu lOtcn.

Sind nile vorhestückten Baucleniente
ordnungsgeiiiaf3 angelotct. erlolgt (ILls
Nachhestiicken und Vcrldtcn der noch eli-
lenden Bauelcnieiite. Entsprechend wird,
wie auch sonsi hei ELV ühlich. vorgegangen.

Die Position (icr zu bestUckenden Bau-
elemente 1st (1cm BestUckungsdruck der
Leiterplatte bzw. (len Bestückungsplänen/
Fotos zu entnehmen. Uber die genaue Ty-
penhezeichnung hz w. deren Eigenschaf-
ten in lormiert (Ins Schaltbild in Verbin-
dung mit (len ausiuhrlichen Stücklisten.
Bei ,,gepolten Bauteilen. z. B. bei Transi-
storen. IC's. Dioden (111(1 Elektrolytkonden-
saiorcn, ist nut (lie richtige Polaritiit zu
Lichten. Der im Gehhuse (icr LEDs sichthar
grol,)ere Anschluf3 ist die Katode (diejenige
Seite, ili welche die Pfeilspitze des Schal-
tLingssymhols weist).

1st im Schalthild (icr Hinweis ,,sel." ent-
haiten, durfen nur selcktiertc Bautcile (se-
parat verpackt) an (len entsprecheiiden
Stellen cingclotct werden. l-IalhkreisfOr-
niige. gesirichelte Linien mi Schalihild si-

gnalisieren cine thermische Kopplung
zwischen den einzelnen Bauelemcnten.
l-iicrzu wird nach dclii Bcstückcn und Lo-
ten cine Messingschelle (liii heide aneinan-
der anliegenden Transistoren gelegt und
mit elnern Tropfen Universalkleber gesi-
cliert, wodurcli cine opt I male Whrme-
kopplung erreichi wird. Al le integrierten
Schaltkrcise werden .,gesockelt", was hci
Transistoren nur iii Ausnahniethllen er-
lol gt. Flachbandkahel werden an den i m
Bestückungsdruck mit W 2... gckenn-
zcichncten Steilen (lirckt in (lie Lei terphatte
gelotct, wohei die lunger ahisolierte Scite
zu der aufdcr Gcgenseite liegenden Kupp-
lung zeigt. An den Stehlen, wo eine solche
ôpoI ige. weih3e Klernrnkupplung cingehaut
wird, betindet sich die Bezeichnung ,.CN ... ".

Beim Bcstücken empfichht es sich. mit
den Bauteilcn geringster 1-Idhe ZLI begin-
nen Lind ersi (lanach die nuichsthOheren
Bauelementc ci i/Lisetzen. AuBeideni 1st Cs

sinnvoll. (lie Anschlüsse urnzuhiegen. da-
mit (lie Bauteihe beim Umdrehen niclit her-
ausfallen. Schalter müssen his zuni An-
schlag auf (lie Leiterphatte gedrückt wer-
den, dürfcn nicht schief stehen. und die
Stedkvorrichtung zur Aufnahrnc des
Sclialtergestiinges miuB zur Gerhtevordcr-
seite zeigen.

Aufgrund der hohen Anialil einzelner
Bauelementc und (ICr Komphex tat (icr
Gesanitschaltung solite heim Nachhau.
inshesonderc hei der NachhestUckung (icr
einzelnen Leiterplatlen. höchste Aufmerk-
sarnkeit geboten scm. Fchlbestückungen
oder Leitcrhahnschlüssc können icichi zu
rnehrstündigcr Fehlersuche oder so gar zuni
Defekt wichtiger Bauelcmente führen. so
daB ciii etwas Linger andauerider. sorg-
fliltiger NachhaLi sich ininier auszahlt.

Wichtiger Hinweis:
Der Nachhau Lnid die Inhetriehnahme

des ELV 203 durf en autgrund (icr mi GeniI
frei geführten Netzspannung un(1 (Icr ho-
hen Strahlrohren- Betriehsspannungcn
aussclilieBhicli von Personen durchgeführt
werden. (lie hierzu aulgrund ihrcr Aushil-
dung befugt sind. Die einschlhgigen VDE-
und Sicherheiisvorschnitten sind genau zu
heachten.

V.2 NachbestUckung
\Vir heginnen (lie Nachhestückung nut
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Bud 31: Endmontiertes Gerätechassis,
Ansicht von oben auf die TB-Leiterplatte
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Pos, 3
2 a Sechskanlbolzen M4 L S 25rrnz

an Ruckchassis monhienen

2 a Schnaube M4 a 8 DIN 7985

2 a ZabsacOelbe Az 4.3

P05. 1

- Endungszeichen aulkieban

0

Pos.2

Pos, 2
- LohIaAnz an Auckchassrs monImt

1 a SchnaubeM4 a 8 Mn DIN 7995

1 a Zahnscbzlbe Az 43

a Isollerplaoz

2 a Facherschelbe Az 43

1 a Lsflahne 60-2818

1 a Muftzr Ma Ms

Bud 25:

Netztrafo-

montage

A)	 II	 ?I
A	 I?	 --UA

-
IiJ 111)

\o	 \\\	 •1;

Pos. 4

Pos. 3

Pos.1
-

, --0

L ..
Pos. 4
- NaAIralo an Rackchsaasis moni

Achnaube 84 a 35 DIN 7945

4 a Zahsscheibe Au 4.3

a a Fadernng 43

A a Muller Ma

.

(icr gr613ten. der XY-Leiteiplatte. Alle mit
der Vornummer 2 gekeniizeichneten Rau-
Clemente (die in den Schaltbildern angege-
bene Posit ionsnummer beg i nnt mit einer
2), hefinden sich aul der groien XY-Lei-
terplatte. HierzL! gehbren folgende Positio-
neil:
- (lie in BikI 4 dargestellte Trigger-Ver-

stiirker/-Filter/-Komparatorstufe.
- die in Bud 3 unten mit Calibrator he-

zeichnele Schaltungseinheit,
- (lie x- Imd y-Itndverstarker des Schali-

hildes Nr. 6.
- Teile (Icr Rohrenansteuerung aus Schalt-

bud Nr. 7,
- sowie Teile (ics Netzteils (siehe Bud Nr.

8) des ELV 203.
Ant einige Besonderheiten, die bei der

NachbesiUckun g zu beachten sind geht (lie
austuhrliche Bauanleitung mi Detail em.

Sind alle Arheiten an derXY-Leilerplaue
ahgesclilossen, kann mit (Icr Nachhestiik-
kung der tweiten. (icr TB-Leiterplatte be-
gonnen werden. Neben (icr aligemein gel-
tenden Vorgeliensweise sind auch hiereine
Reihe von speziellen Punkten tu beachien,
die in der BAwanleitung genau beschriehen
sind, all Stelle jedoch aus Platz-
grunden nichi weiter ausgefuhrt verden
solien.

Als nachstes folgt (lie Bestuckung (Icr
CRT-Leiterplatte. (lie (inter anderem (lie
Rdhrenitssung triigt.

Au! (icr YP-Leiterplatte sind lediglich
(lie zwei 470 Ohm-Potentiometer I hr Y-
Pos.1 (111(1 Y-Pos. II einiuloten.

Die EY-Leiterplatte ist bereits konipiett
bestnckt, gelotet, ahgeglichcn und nut der
zugehorigen iViechanik montiert. so daB
hier keinerlei Aulbamubeiten zu leisten
sind.

Kommen wir nun zu (icr letzten Platine,
die von tins CUr (len endgultigen Einhau
vortubereiten ist. Hiei'bei handelt es sich
urn (lie Ca. 71 mm x 38 mm groBe IF-
Le iterplatte.

Neben 4 Potent ometern mid 4 Wider-
standen sind hier 2 LEDs LII bestOcken.
Der Abstand von LED-Oberkante tur Pla-
tinenoberseite mud genau 22 111111 betra-
gen. Die Position W4-5/2 wird mit einer
260 mm langen. 6-adrigen Flachhandlei-
tung bestdckt, auldie anschliet3endeine Ca.
220 miii lange. schwarze Scliutzhdlle ant-
zuschiehen ist. Der Anschlut3 mit der Be-
teichnung W4-5/1 wd mit (icr noch [ih-
rigen ca. 200 mm langen Flachhandleitung
rersehen

Damit sind (lie Aufbauarheiten an den
einzelnen Platinen soweit ahgeschlossen.
Bevoirjedoch mit der Endmontage hegon-
nen wiid. sind noch einigc weitere Voiar-
heiten ZIL leisten.

H ierzu gehbrt U. a. (lie Verhindung des
Netttranskrinators mit (1cm Nettkasten.

In Abbildung 25 ist eine scheniatisclie

Darstellung des Aluminium-Chassis ge-
zeigt, von 11cr Rbckseite aus gesehen. Dar-
aus kann auch (lie Montage des Netztrans-
tormators mit dem Nettkasten entnommen
werden. Insgesamt enthiilt (lie detaillierte
BaLl- rind Bed ienungsanleitung Uber 50
Fotos. Skizzen und Abbildungen, welche
dell 	 erheblich vereinfachen.

V.3 Geräte-Montage
Die Geriite- Montage ertolgt anhand

zahlreicher Konstruktionszeichnungen.die
nacheinander ahivarheiten sind. Einige
diesel- Montagezeichnun"ell enthalten
mehrere Positionen, due mit iortlau tenden
N nrnniern versehen sind und ebenfalls
nacheinander zu hearbeiten sind.

Da es sich beim ELV-Oszilloskop um
ein ausgereiltes, in zigtausendlacher AIls-
luhrnng in Serie getertigtes Produkt han-
delt. ist (lie Montage reihungslos nioglich,

uzmal siimtl iche Elektronik- Lind Mecha-
nik-Komponenten nahtlos ineinander pas-
sell.

Aus (icr im ELVjournal 5/91 auf der
Titelseite gezeigten Abbildung (lei-per-
spektit'ischen lnnenansicht des ELV 203
ldBt sieh darriber hinaus ciii guter Eindruck
vom Gesamtkonzept des Gerdtes gewinnen.

1st der Aufbau des ELY 203 soweit ab-
geschlossen, kdnnen wir (Ins mu folgenden
tuntten Ted dieser Beschieihung (icr lube-
triehnahnie (111(1 (1cm Ahgleich /uwen(ien.
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IU!i iBud 43: Endmontiertes Gerätechassis, Ansicht von unten auf die XY-Leiterplatte
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