MeBtechnik

ELV-203-2-Kanal-

Oszilloskop-Bausatz

Die praktische Realisierung dieses 20 MHz-Oszilloskops
beschreibt der vorliegende vierte Teil dieser Artikelserie.

V. Zum Nachbau

Fiir den sachkundigen Elektroniker, der
etwas Erfahrung im Aufbau anspruchsvol-
ler elektronischer Geriite besitzt, ist der
Aufbau dieses hochwertigen Oszilloskops
vergleichsweise einfach moglich. Hierzu
triigt u. a. die sorgfiltige Vorbereitung und
Zusammenstellung der Materialen bei, von
denen zahlreiche Positionen bereits per
Vollautomaten bestiickt sind.

Fiir den reibungslosen Aufbau dieses
interessanten und hochwertigen Oszillo-
skops steht eine sehr ausfiihrliche 60seiti-
ge Bau- und Bedienungsanleitung zur
Verfiigung, die jedem Bausatz beiliegt.
Diese komplett im ELVjournal zu verof-
fentlichen, wiirde den Rahmen des redak-
tionellen Teils sprengen, so dafl wir uns an
dieser Stelle auf den grundsitzlichen
Aufbau des ELV 203 konzentrieren wol-
len. Dies ist sicherlich fiir jeden engagier-
ten Elektroniker von Interesse, selbst wenn
nicht unmittelbar darauf ein Oszilloskop-
Eigenbau vorgenommen wird.

Es empfiehltsich, unbedingt vor Beginn
des Selbstbaues die ausfiihrliche Beschrei-
bung komplett durchzuarbeiten, um einen
Gesamteindruck zu erhalten. Wihrend der
Ausfiihrung der Arbeiten ist die Anleitung
dann ein stindiger Begleiter.

V.1 Allgemeines

Neben dem Geriitechassis und dem Ge-
hiuse enthilt das ELV-Oszilloskop insge-
samt 6 einzelne Leiterplatten, die wie folgt
bezeichnet sind:

1. XY-Leiterplatte
. TB-Leiterplatte
. CRT-Leiterplatte
. IF-Leiterplatte
. YP-Leiterplatte

6. EY-Leiterplatte.

Der groBteTeil der Schaltung befindet
sich auf der ca. 190 mm x 270 mm grof3en
XY-Leiterplatte und der 140 mm x 280
mm grofien TB-Leiterplatte. Die An-
schluBplatte fiir die Katoden-Strahlréhre
trigt die Bezeichnung CRT. Neben dem
Rohrensockel sind hier keinerlei Bauele-
mente zu bestiicken. Auf der IF-Leiterplat-
te befinden sich wichtige Einstellpotentio-
meter wie Focus, Intens. usw. Diese Lei-
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terplatte wird spiter an dem Frontchassis
des ELV 203 montiert und ist tiber entspre-
chende Flachbandleitungen mit den
Hauptplatinen des Gerites verbunden. Die
Y-Pos-Einsteller fiir Kanal I und Kanal II
befinden sich auf der linglichen YP-Lei-
terplatte. Die EY-Leiterplatte ist komplett
bestiickt, gelotet, abgeglichen und mit zu-
gehoriger Mechanik montiert.

Abbildung 31 zeigt die Innenansicht des
endmontierten Geritechassis von oben auf
die TB-Leiterplatte, withrend Abbildung
43 die Ansicht von unten auf die XY-
Leiterplatte darstellt.

Die beiden grofien Leiterplatten (XY-
und TB-Leiterplatte) sind bereits teilbe-
stiickt, d. h. die niedrigen Bauelemente wie
Widerstinde, Dioden und Drahtbriicken
sind bestiickt, gegen Herausfallen durch
umgebogene AnschluBdrihte gesichert,
jedoch noch nicht verlotet. Es ist daher
empfehlenswert, zuerst die besagten
Bauelemente anzulten. Hierzu, wie auch
bei der Nachbestiickung, sollte moglichst
ein temperaturgeregelter - nicht zu heifler -
Lotkolben verwendet werden, um Beschii-
digungen von Leiterplatte und Bauteilen
zuvermeiden. Anden Stellen, wo eine gute
Wiirmeableitung erfolgt (z. B. bei Blech-
teilen), ist mit hoherer Leistung zu 16ten.

Sind alle vorbestiickten Bauelemente
ordnungsgemil angelotet, erfolgt das
Nachbestiicken und Verloten der noch feh-
lenden Bauelemente. Entsprechend wird,
wie auch sonst bei ELV {iblich, vorgegangen.

Die Position der zu bestiickenden Bau-
elemente ist dem Bestiickungsdruck der
Leiterplatte bzw. den Bestiickungspldnen/
Fotos zu entnehmen. Uber die genaue Ty-
penbezeichnung bzw. deren Eigenschaf-
ten informiert das Schaltbild in Verbin-
dung mit den ausfiihrlichen Stiicklisten.
Bei,,gepolten” Bauteilen, z. B. bei Transi-
storen, ICs, Dioden und Elektrolytkonden-
satoren, ist auf die richtige Polaritit zu
achten. Der im Gehiuse der LEDs sichtbar
groBere Anschluf3 ist die Katode (diejenige
Seite, in welche die Pfeilspitze des Schal-
tungssymbols weist).

Istim Schaltbild der Hinweis ,,sel.” ent-
halten, diirfen nur selektierte Bauteile (se-
parat verpackt) an den entsprechenden
Stellen eingelotet werden. Halbkreisfor-
mige, gestrichelte Linien im Schaltbild si-
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gnalisieren eine thermische Kopplung
zwischen den einzelnen Bauelementen.
Hierzu wird nach dem Bestiicken und Lo-
ten eine Messingschelle um beide aneinan-
der anliegenden Transistoren gelegt und
mit einem Tropfen Universalkleber gesi-
chert, wodurch eine optimale Wirme-
kopplung erreicht wird. Alle integrierten
Schaltkreise werden ,,gesockelt”, was bei
Transistoren nur in Ausnahmefillen er-
folgt. Flachbandkabel werden an den im
Bestiickungsdruck mit W 2... gekenn-
zeichneten Stellen direkt in die Leiterplatte
geldtet, wobei die linger abisolierte Seite
zu der auf der Gegenseite liegenden Kupp-
lung zeigt. An den Stellen, wo eine solche
6polige, weille Klemmkupplung eingebaut
wird, befindet sich die Bezeichnung ,,CN...”.

Beim Bestiicken empfiehlt es sich, mit
den Bauteilen geringster Hohe zu begin-
nen und erst danach die nichsththeren
Bauelemente einzusetzen. Auflerdemistes
sinnvoll, die Anschliisse umzubiegen, da-
mit die Bauteile beim Umdrehen nicht her-
ausfallen. Schalter miissen bis zum An-
schlag auf die Leiterplatte gedriickt wer-
den, diirfen nicht schief stehen, und die
Steckvorrichtung zur Aufnahme des
Schaltergestinges muf3 zur Geritevorder-
seite zeigen.

Aufgrund der hohen Anzahl einzelner
Bauelemente und der Komplexitit der
Gesamtschaltung sollte beim Nachbau,
insbesondere bei der Nachbestiickung der
einzelnen Leiterplatten, hochste Aufmerk-
samkeit geboten sein. Fehlbestiickungen
oder Leiterbahnschliisse konnen leicht zu
mehrstiindiger Fehlersuche oder sogar zum
Defekt wichtiger Bauelemente fiihren, so
dal} ein etwas linger andauernder, sorg-
filtiger Nachbau sich immer auszahlt.

Wichtiger Hinweis:

Der Nachbau und die Inbetriebnahme
des ELV 203 diirfen aufgrund der im Geriit
frei gefiihrten Netzspannung und der ho-
hen Strahlrohren-Betriebsspannungen
ausschlieBlich von Personen durchgefiihrt
werden, die hierzu aufgrund ihrer Ausbil-
dung befugt sind. Die einschlidgigen VDE-
und Sicherheitsvorschriften sind genau zu
beachten.

V.2 Nachbestlickung
Wir beginnen die Nachbestiickung mit
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Bild 31: Endmontiertes Geratechassis,
Ansicht von oben auf die TB-Leiterplatte
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Pos. 3
2 x Sechskantbolzen M4 - L = 25mm
an Riickchassis montieren
2 x Schraube M4 x 8 DIN 7985
2 x Zahnscheibe Az 43
Pos. 1
- Erdungszeichen aufkleben
=
/
/ A
(%) /
©) L4l
-+ Pos, 2 e
Pos. 2
- Lotfahne an Rickchassis mont.
mit
1 x Schraube M4 x 8 Ms DIN 7985
1 x Zahnscheibe Az 4,3
1 x Isolierplatte
2 x Facherscheibe Az 4.3
1 x Lotiahne 60-2818
1 x Mutter M4 Ms .
Bild 25:
Netztrafo-
montage

Pos. 4

Pos. 3

Pos. 4

- Netztrafo an Riickchassis mont.
4 x Schraube M4 x 35 DIN 7985
4 x Zahnscheibe Az 43

4 x Federring 4.3

4 x Mutter M4

der groBten, der XY-Leiterplatte. Alle mit

der Vornummer 2 gekennzeichneten Bau-

elemente (die in den Schaltbildern angege-

bene Positionsnummer beginnt mit einer

2), befinden sich auf der grofien XY-Lei-

terplatte. Hierzu gehoren folgende Positio-

nen:

- die in Bild 4 dargestellte Trigger-Ver-
stirker/-Filter/-Komparatorstufe,

- die in Bild 3 unten mit Calibrator be-
zeichnete Schaltungseinheit,

- die x- und y-Endverstirker des Schalt-

bildes Nr. 6,

- Teile der Rohrenansteuerung aus Schalt-

bild Nr. 7,

- sowie Teile des Netzteils (siche Bild Nr.

8) des ELV 203.

Auf einige Besonderheiten, die bei der
Nachbestiickung zu beachten sind geht die
ausfiihrliche Bauanleitung im Detail ein.

Sind alle Arbeiten ander XY-Leiterplatte
abgeschlossen, kann mit der Nachbestiik-
kung der zweiten, der TB-Leiterplatte be-
gonnen werden. Neben der allgemein gel-
tenden Vorgehensweise sind auch hiereine
Reihe von speziellen Punkten zu beachten,
die in der Bauanleitung genau beschrieben
sind, an dieser Stelle jedoch aus Platz-
griinden nicht weiter ausgefiihrt werden
sollen.

Als niichstes folgt die Bestiickung der
CRT-Leiterplatte, die unter anderem die
Rohrenfassung trigt.
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Auf der YP-Leiterplatte sind lediglich
die zwei 470 Ohm-Potentiometer fiir Y-
Pos.I und Y-Pos.II einzul6ten.

Die EY-Leiterplatte ist bereits komplett
bestiickt, gelotet, abgeglichen und mit der
zugehorigen Mechanik montiert, so daf}
hier keinerlei Aufbauarbeiten zu leisten
sind.

Kommen wir nun zu der letzten Platine,
die von uns fiir den endgiiltigen Einbau
vorzubereiten ist. Hierbei handelt es sich
um die ca. 71 mm x 58 mm grofie IF-
Leiterplatte.

Neben 4 Potentiometern und 4 Wider-
stinden sind hier 2 LEDs zu bestiicken.
Der Abstand von LED-Oberkante zur Pla-
tinenoberseite muf} genau 22 mm betra-
gen. Die Position W4-5/2 wird mit einer
260 mm langen, 6-adrigen Flachbandlei-
tung bestiickt, auf die anschliefend eine ca.
220 mm lange, schwarze Schutzhiille auf-
zuschieben ist. Der Anschlufl mit der Be-
zeichnung W4-5/1 wird mit der noch iib-
rigen ca. 200 mm langen Flachbandleitung
versehen.

Damit sind die Aufbauarbeiten an den
einzelnen Platinen soweit abgeschlossen.
Bevor jedoch mit der Endmontage begon-
nen wird, sind noch einige weitere Vorar-
beiten zu leisten.

Hierzu gehort u. a. die Verbindung des
Netztransformators mit dem Netzkasten.

In Abbildung 25 ist eine schematische

Darstellung des Aluminium-Chassis ge-
zeigt, von der Riickseite aus gesehen. Dar-
aus kann auch die Montage des Netztrans-
formators mitdem Netzkasten entnommen
werden. Insgesamt enthilt die detaillierte
Bau- und Bedienungsanleitung iiber 50
Fotos, Skizzen und Abbildungen, welche
den Nachbau erheblich vereinfachen.

V.3 Gerate-Montage

Die Gerite-Montage erfolgt anhand
zahlreicher Konstruktionszeichnungen, die
nacheinander abzuarbeiten sind. Einige
dieser Montagezeichnungen enthalten
mehrere Positionen, die mit fortlaufenden
Nummern versehen sind und ebenfalls
nacheinander zu bearbeiten sind.

Da es sich beim ELV-Oszilloskop um
ein ausgereiftes, in zigtausendfacher Aus-
fithrung in Serie gefertigtes Produkt han-
delt, ist die Montage reibungslos moglich,
zumal sdmtliche Elektronik- und Mecha-
nik-Komponenten nahtlos ineinander pas-
sen.

Aus der im ELVjournal 5/91 auf der
Titelseite gezeigten Abbildung der per-
spektifischen Innenansicht des ELV 203
1t sich dariiber hinaus ein guter Eindruck
vom Gesamtkonzept des Geriites gewinnen.

Ist der Aufbau des ELV 203 soweit ab-
geschlossen, konnen wir uns im folgenden
fiinften Teil dieser Beschreibung der Inbe-
triebnahme und dem Abgleich zuwenden.
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Bild 43: Endmontiertes Geratechassis, Ansicht von unten auf die X
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