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Double-Power-Supply
DPS 7000 2x0-30V/0-2A
Dieses neue Doppelnetzteil ste/It zwei galvanisch voneinander
getrennte Ausgangsspannungen im Bereich von 0 bis 30 V12 A zur
Verfugung, die sowohi getrennt a/s auch in Reihen- oder Parallel-
Schaltung nutzbar sind. Das DIPS 7000 bietet dem Elektroniker somit
alle für ein Doppelnetzteil typischen Anwendungsmoglichkeiten. TO 1
Aligemeines

Die in der Elekironik verwendeten BaLI-
sleine und Koniponenten werden mimer
koniplexer und Ieisiungsliihiger. vodurch
hei PrUlung und Betrich OR eine einzige
Versorgungsspaiinung nicht ausreicht.

So ist iur inbetriebnahme einer Gegen-
laktendstufe in der Regel mimer eine erd-
symmetrische Versorgingsspaiinung Cr-
lorderhch (z. B. + 20 V/U V/-2() V) Auch
zahireiche OP Schaltungen khnnen nur 11111

einer solchen symmelrischen Spannung
hetrieheii werden. III 	 kombinierten Di-

gital-/Analogtechnik sind auch viel lach
iwei Spannungen erlorderlicli, wenii i.. B.
die TTL-Logik 5 V ertordert, hingegen der
Analo-Teil 12 V. Die Reihe der Beispiele
I iel$e sicli bet iehig tort l[ihren.

Als Besonderheit sei noch erviihiit, daI3
im Falle einer Uherlastune von Netitrans-
forniator und/oder Endst ni len ei ne Tern-
peratursichcrung heide Netzteile gleich-
zcitie absuhaltet. Hicrdurch wird evvhhr-
leistet, dal.)' Cill angeschlossener Verbrau-
cher iiiit ,. B. eidsymmelrischer Speisnine
insgesaillt ahgeschaltel id und dadLirch
keinen Schaden nimnit. Dieses Feature kann
hei Versoriiunnz nut 2etrennten Netzgeri-

tell allgemei ien nichi teal isiert werden.
In (icr ELV-Entwicklungsabteilung wurde
daher cin Ilir solche Anwendungsliille
ideates Netzgeriit eniwickelt.

Das Double Power-Supply DPS 7000
hestehi aus zwei galvanisch Vol hg von-
einander getrennien Netitei len mit je einer
einste!lbaren Ausgangsspannung von Obis
30 V und einem ehenfalls stufenlos em-
steilbaren Ausgaiigsstrom von 0 his 2 A.

Durch die Schaliungsauslegung können
heide Netzteileinheiten miteinander kom-
bin iert vverden, vodurch sich hinsichtlich
Ausgangsspuinung und Ausgangsstroin
01 , 01.1c Nuttungshereiche ergehen. In
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Bud 1:
Verschaltungsmäglichkeiten des
ELV-Double-Power-Supply DPS 7000

Ahhildung I Sind (lie vier Verschaltungs-
fliOClILhkCiteii des DPS 7000 (lareestelll.
i\hhi dung la zeigl (lahei (leli vol Ikommen
getrennten Einsaiz. wdlirend Abbildung I h
(len Paral lelhetrieh mit doppeltem Aus-
gangsstrom darsiel 11(0-30 V/4 A). In Ab-
hildung Ic ist der Reihenbetrieb mit his in
doppelterAusgangsspannung (0-60 V/2 A)
Lind in Ahbi Idune 1(1 der Reihenbetnieb mit
symmetrischer Ausgangsspamiung geieigt
(plus 0-30 V/Masse/minus 0-30 V).

Die peweilsein gestellten hzw. anstehen-
den Werte fOr Strom und S pann u ng s i id
auf vier geirennlen LED-Displays gleich-
teilig ableshar. Für (lie Stromanzeige wird
ciii 4slelliges Display eingesettt, wodurch
sic h die ho he Aufldsung von I mA ergibi.
Die Anzeige der Ausgangsspannung erfolgi
aul einem 3siel ligen Display mit 0.1 V-
Aulidsung. Die weiteren anspruchsvollen
technischen Daten des DI'S 7000 sind in
Tabel Ic I ühersichilich zusainmengela131.

Schaltung

Ill 2 sehen Sic (las Haupt-
schaithild des ELV-Douhle-Power-Supply
DPS 7000. DieserScllaltLingsteil, wie auch
das ill 3 gezeigte Schalibild (Icr
Analog-Digital-Wandler ILirdie Strom- Lill(]
Spannungsmessung, Sind irn DPS 7000
jeweils zweinial weitgehend identisch vor-
handen. Daniit es helm spiileren Au lbau
Clue eindeutige Zuweisung der einzelnen
Bauelemente zu der jeweiligen Netzteil-
stLite giht. werden Ilir die ideniisch aulge-
haLite iwcite Stufe ill Stdckliste und im
Bcstuckungsplan Rauteilehezeichnungen
mil eirier Numerierung ab 201 verwendet.
Dies hedeLitel, daLi (Icr ill 	 linken Netz-
teiistule mit R IIS hezeichnete Wider-
stand (lann ill rechien Netzteilstuie nleni
Vv'iderstand R 2 IS enitspricht. Iiiii mr BaLi-
teilenunierierung des iweiten Netiteils mu
koninien. ist also lediglich der Wert IOU
zur an gc gchcnen l3autei1ehcteic1lnun0 ill-
zuaddieren.

Die Ober (lie Plat inenanschlul3punkte
ST I und ST 2 Lugeluhrte Netzwechsel-
spannung gelangi Li her den 2poligen Netz-
schalter S I auf (lie Primdrwicklung des
hesonders Ieistungstdhigen 226 VA-Ring-

kcrntranslorivators, der mr VersorgLing
(Icr heiden Netzteilstulen client. Dieser
Train besitzt insgesamt 12 Anschldsse. (lie
wie lolgi aulgetei It Sind:

Die 230 V-Pnirndrwickl Lill g ist im Schalt-
plan mit ..A" und ..B' gekennzeichnet.

Für (lie linke Netzteilstufe steht (lie
i-Iauptwicklung mit den Bezeichnungen ,,F"
und ..G" zur Veniligung, wiihrend die
Steuerwicklung mit X. I). F' bezeichnet
is'.

Die zweite Netiteilstule wird Ober die
Hanptwick lung mit (len Anschl Lissen ..K"
Lind ..L' versorgt. dcmentsprechend die
Steuciwicklnmg (lie Bezeichnungen ..Fl. I.
J• trdgt. Die im Schaltbild ill
angegehenen AnschludhezeichnLmgen be-
ziehen sich aLifdie hiernichtgezeigtc zweite
Netzteilstufe.

Die elsie im oheren Bereich des Schalt-
hi Ides dargestel lie Trafowickl Lmg (An-
schlulSheteichniun( 1 cn C. D. F) (heft mr
SpeisLnig den Steuerelektronik sowie (Icr
Digital-Anmeigeri fdrSpannung Lill(] Strom
(siehe Abbi ldnmg 2). Mit Hi lie der Dioden
D 107 his 1) 110 wiid zundchst eine
Gleichrichtung und (lurch die Elcktrolyt-
Kondensatoren C I 10 und C II I chic Puf-
fcrLmg vorgenommen. Die so gewonnene
positive Gleichspaimung gelangt auf (fell
FcstspannLingsregler iC 103 des Typs 7805,
wiihrend die negative Gleichspannung aul
dcii Fcstspannungsreglcr IC 104 des lyps
7905 gelangt. An den jeweiligen Aus-
gangspins (['ill diescr Regler stehen nun
eine positive sowie eine negative stahili-
sicnte Spannung zur Versorgung (Icr Re-
gelclektronik zur Venfdgung. Gleichzeitig
dienen beide Spannungen als Referenz-
spannung für den eigentlicheni U- bmw. 1-
Regler und tragen daher (lie Bezeiclinung
+5 V REF U14-5 V REF.

Durch einen (lnittcn Spannungsregier
IC 102 wiid cine weitere stahilisierte+5 V-
Spannung cnmengt. Diese dient mr Versor-
gLmg den Digital-Anmcigen fOr Strom und
Spannung htw. (leren AD-Wandler. ic nach
Aniahl der gerade angesteuerten Scgmen-
te kann bier (lie Stroman Inahme in weiten
Bercichen schwanken. Um den EinIiuI3 auf
die Steuerelektronik mid damit Sthrungen
den Ausgangsspannung in vermeiden,
wurde daher Cill separater Spannungsreg-
Icr eingesetmt.

Alle diei Spannungsregler sind hr chic
optimale Wiirmeahfuhr mit (Icr Am-
Rhckwand des DPS 7000 verhunden, an
der zwei Leistungskhlilkhrper des Typs
SKSS montieni sind.

Die Kondensatoren C 112 his C 114 an
den Ausgiingen der Spannungsregler die-
nen den allgenieinen Stahi I isierung rind
Schwingneigungsunterdrnickung.

Konimen wir nun zur Leistungsen(lsiu ic
sowie den SteLiei- und Regelschaitung des
Doppel netttei Is I)PS 7000.

Tabelle 1: Technische Daten DPS 7000

Eingangsspannung: ....................................................230 V ± 10'/( 50/60 Iii
Ausgangsspannung . .......................... 2 x 0-30 V stulenlos, getrennt cinstellhar
Ausgangsstronv ..................................2 x 0-2 A stulenlos, gctrcnnt einstel Ihar
Restwelligkeit ......................................pan ung ± I rnVu I Strom ± 0.01
innenwiderstand . ......... Spannungskonstanter 0.01 Q / Stromkonstanter 22 kQ
Stroiiianzeie . ...................................................... 2 x 4stellig. I mA Aullosung

Spannungsanzeige 2 x 3stellig, 0.1 V AulIosung
Sonstiges . ........... getrennie. elektronische Temperatursicherung der Endstufen

im Trafo cingehaLite, reversible iibertemperatursicherung
Gehiiuseahniessung: ...........................................................272 x 215 x 95 mm
Gewicht . ................................................................................................... .,7 kg
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Strom versorgungen

Die von dem grol$ingig dmensionierten
Netitraf'o komniende Weehsel spann uno
gelangi [iher die Plat inenansch I nl3pnnkle F'
Lind G hLW. K mid L auf den nut den
Dioden D I I I und D 114 an Igehauten
Brhekengleichrichter. Die den (Ileichrieh-
terdioden parallelgesehalteten Konclensa-
toren C 115 his C 118 soroen titreine StOr-
nipn lsLtnterdrneknne in Bereieh der

Schalisehvvellen dieser Dioden.
I,lnu die Verlustleistunu der Endstufen

inbgliehst gering /n halten, ist mit deni
Relats RE I O0eiiie I. Jinsehaltnni zwischen
..nornialem' Brhckenhetrieh nod Span-
nnngsverdoppelung teal isiert.

Werden vom DPS 7000 Ansgangsspan-
nungen unterhalb 15 V gefordert, so be-
findet sieh das Relais ill
Stellnne ( Kontakt izedl ' l 'iiet), w)ihi'end für
Ansgangsspann Lill gell oberhalh IS V das
Relais RE I O0einsclualtet ( Kontakt 3 nod 4
geschlossen). Hierdnrch ergibt sieh eine
Spannnngsverdoppl ung an (len in Reihe
geschalteteii S.iehkondensatoren C 121 nnd
C 122, rI. h. (lie Endstnlentransistoren T 101
(10(1 T 102 werden mit der doppelten
Spannnng versorgt.

Angesteueri wird das Relais RE 100
fiber den Transistor T 103 von cinem
Span n nngskom parator. der mit IC 107 u0(1
Zusatzheselualtniii anILehant ist. liber den
W iderstandstei Icr R 140/R 141 wird die
Ansgangsspannung gelnessen tund mil der
an Pill des IC 107 aol ieenden Spannnn
vergliehen. Ijherselii'eitet (lie Ausgangs-
spannung den Wert von IS V. so vird (Icr
nieht-invertierende OP-Eingang (Pin 3)
positiver gegenuher (1cm invertierenden
Eingang (Pill wodnreh cler ids Kompa-
rator geschaltete Operationsverstiirker am
Ausgang (Pin I ) auf Fligh-Pegel umsehaltet.
Uher (lie Widerstande R 144 und R 145
wiI'd 1(10 (1cr Transistor T 103 (lurehce-
sehaltet tind (las Relais RE 100 sehaltet
nm. Der Widerstand R 143 mit M itkop-
jelweig des Operat ionsverstarkers sor-t
für eme delinierte I lysterese, wodni'eh ciii
pei'lllanelltes Liniselialtcn mu Bereieh (Icr
IS V-Schwelle unterhnnden wird.

Die Enclstufe des DPS 7000 ist als
Liingsre g lcransgef[ihrt nnd ill it Darlington-
Transistoren (T 101 mid T 102) anlgehant.
In deren Emitterleitnng hefinden sieh (lie
Widerstande R 125 und R 126 hiw. R 127
(Old R 128. Diese Widerstande hahen einc
Doppel fnnkt ion. /.nm etnen d enen sic als
Ausglciehselemente für (lie nnterseliiedli-
elien Transistordaten, nod mm anderen
hilden sic dcii Shnntwidcrstand mr Er-
zeligLmg ciner stroinproportionalen MeB-
spannung für den 1-Regler nnd (lie Strom-
an mel ge.

tiher (lie mr Enikopplung dienenden
Vorwiderstande R 123 mid R 124 gelangi
(lie ifflf Sehaltnngsnuasse bemogene Me13-
s1nilnllg (Sehallnn gsnuasse entsprieht (Icr

posilivelu Ans g an gsklernme (les Netz gei'li-
tes ) an I den lVleLiei ngang des d gitalen
Ampereineters niid anf den invertietenden
Eingang ( Pin 2) des für (lie Stromrege-
lung zustandigen Operationsverstarkcrs
IC 106 A.

Die Dioden D 120 nnd D 12 I dienen znr
Knrmsehln!3stronuhegrenzung. niid (Icr
Kondensator C 124 mu Rüekkoppelzweig
itiutei'druekt eventnel IC Sehvi ngnelgnngen
(IL'S OPs.

Dell Sollwert, d. h. (lie Vorgahe für (len
maximal mnlLissigen Ans g an gsstrom. erhdlt
(Icr Stroniregler IC 106 A dber (tell
stand R 30 an seinem nieht-invertieren-
den Eingang Pill Eingestel It wird der
Sollwert mit I-Iilfe des auf der Frontplatte
beli nd I iehen Strome i nste 1 lers R 132 in
Verhindung mit dell Widerstdnden R 133
und R 135. Der Trimmer R 134 dient mr
einmal igen Einstellung des max imalen
Ansgangsstromes (2 A).

Die Fnnktion des Stronueglers sieht im
Detail wie I 'olgt aus:

Die heiden Endstnfentransistoren T 101
nnd T 102 erhalten ihren Basisstrom von
(Icr Konstantstroniqnel Ic. (lie mit (1cm
Transistor T 100 und Zusalzhesehaltnng
anigehant ist. Die Stromqnclle ist so di-
mensioniert, daB sic flir die Endstufen-
transistoren ci nen nuax imalen Strom von
8 mA I iefert. s md (lie Ansgangsd oden (les
Stroini'eglcrs (IC 106 A) I) 118(111(11) 119
für (len Spannniigsregler gesperrt, so fliel$t
(Icr gesainte Stenerstrom von 8 mA ill
Basen (Icr kiidstnlentransistoren, wodnrch
(hose dann voll (lnrellgestenert wLiren.

Welcher Regler (Strom- oder Span-
nungsregler) gerade aktiv ist. wird (lurch
(lie hetreffende Lenchtdiode (D 118 für
dcii Stromreglcr und D 119 für den Span-
nnngsre(_, ler) angczeigt.

Zur hesseren Veransehaul iehnng W01-

tell Wi r (lie genauc Funkt ion des Stronureg-
let's an eineni kompletten Regelmyk Ins he-
schreihen. Fliermu neluiuieiu wir an. (laB (Icr
Ansgang des Netzteils knrmgeselilossen
hmw. hinrclellend iiicdcrohmig belastet ist
nod das Stronucinstell-Poti R 132 am
Rechtsanschlag steht (dies entspricht (1cm
maxinualen Ansgangsstrom von 2 A). Der
Stronuregler IC 106 A erhfilt dadnrcb an
Pill 3 eine Spannnng von 0.5 V vorgegehen.

Uhersehicitet nun (Icr Ansgangsstront
einen Wert von 2 A. entsprieht (lies cinem
Spannnngsahlall an (]oil

 R 125 his R 128, der ehenfalls
0.5 V übersteigt. Am nicht-invertierendeiu
F.ingailg (Pill 	 des IC 106 A stellt sich
somit ein hOheres Potential als all 	 3 em
Lill(] der I )streht in Richtung
negativerSpannung. I-lierdurch wird D 118
leitend und mielit cinen Teil des Basisstro-
riles ans der mitT 100 aufgebanten Stronu-
(luel Ic von (len kndstnlentransistoren aft
Der von T 100 geIieI)rie Konstantstrom

teilt sielu somit auf mud flie13t sowohl in (lie
[3ascn (Icr Endstnl 'entransistoren als anch
Ober D I IS ill). W ir gcluen hicrhei davoiu
ans. daf$ D I 19 gcsperrt 1st, da der Ausgang
des IC 106 [3 (Pin 7) High-Potential Fülirt.

Doclu keluren wir mnni Stromrcgler IC 106
A mnrnek. Der Ansgang (Pin I) wird soweit
ncgativ, dal.) der Endstufen-Stenerstronu
geiade so grol$ Iuleibt, dal.) der Netmgerfite-
Ansgangsstronu cineil SuannniugsahfaI I an
R 125 his R 128 hervonnit, der Cill Span-
iiungsglciehgew iclut an lueiden Eing)ingen
des IC 106 A hcwirkt. Wird m. 13. der
Stronieinstel Iregler R 132 ill Mittelstellung
gebraeht, d. h. aul ' halhen Maxinualstrom
eingestellt (bier: I A). hewirki (lies an Pin
3 des IC 106 A cine Soll-Vorgabespannung
von 0.25 V. nod der Ausgang ( Pin I) des IC
106 A stellt sielu nwi so cm, daB ciii glei-
eluer Spannnngsahfall an R 125 his R 128
eiutsteht, entsprceluend einenu NetmgerLite-
Ausgangsstroin von I A. Auf (liese Weise
kann (Icr Ausgaiigsstrom von 0 his Maxi-
niuni vorgewahlt werden.

Als nachstes wenden Wit" (illS denu
Spannungsregler IC 106 B mu. I Iierzn
nelunueiu wir an, daB der NetzgerLiteans-
gang (ST 100. 101) weitgehcnd unbelastet
st, so dal.)' (Ier denu Stromreglcr IC 106 A

an Pin 3 bercitgestellte Vorgahewert fiber
dciii tatsLiclilichen Netmgeriite-Ausgangs-
strom Ii egt (111(1 Pin I soiui it Hi glu - Potential
füluri (1) 1 Is 1st gespe nt ).

Der invcrtiei'eiude Eiitgang (Pin 6) des
Spannnngsrcglers IC 106 131 iegt fiber R 135
an (Icr Schaltungsmasse. entspreeluend (Icr
luositiven NetzgerLitc-Ausgaiugsspaniu Lill g
(ST 100). Die mit R 136 his R 139 ermcugte
ReI'erenmspannung gelangt fiher R 137 auf
den genie insanuen S unumen pu nkt (dort wo
sich R 137 nod R 146 treflen), al -If (len
auch (lie negative Ansgangsspannung fiber
den Spannungs-Einstellregler R 147 ge-
I'fihrt wird. R 146 verhindet (licsen ge-
memsanlen Snnunucnpunkt iii it dciii nielul-
nuverticienden (+)-Eingang des IC 106 B.
(lessen Ausgaiug fiber I) I 19 (sofem Id-
tend) cinen Teil (IL's Bits is-Steucrstronus
von dcii Endstufeiutransistoren abmweigt.

Nelunuen wir an. R 147 1st aufnuaxiiuualen
Widerstand cingestel It und (lie Ausgaiugs-
spannung kleinerals mIt R 147 vorgegehen.
Dies luedeutet, dal.i der niclut-invertierende
Eiiugang ties IC 106 13 fiber R 137 nnd
R 146 luositiveres Potential I'fihrt als tier
invert ierende Ei ngang. Der Ausgaiug
Pin 7) streht som it ill iehtung luositiver

Spannung, nod die Endstn fentransistoren
werdeiu fiber den Knnstantstronu dtn'cluge-
stenert. I-licrdurelu erholut sieh die Netzge-
riite-Ausgangsspannuiug, d. lu. die Span-
nung aiu ST 101 wird, bcmogen ill-If die
Sclualtuiugsmasse (ST 100), negativer. Der
Strom durelu R 147 nimmt daluei so weit mu,
his tIc Spannuiug an Pin S ties IC 106 B
leieht unterhallu tier S11,111111.111 11 an Pin 6
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Bud 3: Schaltbild der A/D-Wandler zur Spannungs- und Stromanzeige

ahsinkt. Pill7 strebt sol'Ort in Richtung
negativer Spannung und zieht [then die nun
Iciende D 119 soviel Basisstroni von den
Endstul'entransistorcn ab, his sich em
Spannungsgleichgewicht an dcii beiden
Eingiingen des IC 106 B einstelli. Dieses
Gleichgewiclit ist dann vorhanden, wenn
die NetzgerLiie-Ausgangsspannung denje-
ni gen Well aulweist, den sich durch Mul-
tiplikation des duich R 137 eingeprhglen
Siromes mit dem durch R 147 voreewLihlten
Widerstandswert ergiht. Aul diese Weise
ist mit R 147 die Ausgangsspannung von
0 V bis Maximum einstellhar.

Damit sind nun sowohi der Spannungs-
als auch der Stroniregler detailliert in ihrcr
Funktion hcschniehen.

Mit IC 107 B und Zusaizheschaltung iSt
cine Temperaiur[iberwach Lill g den Endstu-
len des DPS 7000 real isienl. Der mi rechten
Bruckeniweig befindl iche Tenipenatur-
sensor TS IOU der WiderstandshrUcke,
bestehend aus den WiderstOnden R (48 his
R 150 sowie dciii Sensor selhsi. ist an den
RUckwand des DI'S 7000 montiert. lIter-
durch wird eine ausneichende thermische
Kupplune mit den Endstulentransistoren
Iieider Netzteilsiufen erneicht. IJbersteigt
die Temperatur der Endsiufen (len kniti-
schen Wert von 90°C. so i[ihrt der nicht-
invertienende Eingang des IC 107 B nega-
ives Potential gegenOber dciii inverlie-

renden Eingang (Pin 6), wodurch der
Ausgang des als Komparator geschalteten
Operat ionsverstarkers (Pin 7) von II igh-

Potential nach Low-Potential wechselt.
Uber die Leuchtdiode D 124 wird den

Endstufentransistoren T 10! und T 102 (len
Basissirom entzogen Lind den StromliuI3 ist
unienhrochen. Gleichieitig wiid Ober den
Optokoppler IC 105 (lie zweite Endsiule
gesperni. wodurch (lie Schaltung mi
IC 107 13 ledigl ich einnial nit DI'S 7000
vorhanden iu scin hraucht.

Au! der Optokoppler-Ausgangsseite
wird [(her den Widerstand R 255 soWie (Icr
Diode D 227 der als Komparator beschal-
tete 01' IC 207 B an gesteuent. FOhnt (Icr
Ausgang (Pin 7) des IC 207 B Low-Pegel,
so wird Ober (lie zur Enikopplung dienende
Diode D 228 (lie angeschlossene nechie
EndsiLlie gesperrt.

IC 207 B sowie (lie angcschlossenen
externen Bauclemente sind der rechien
Netiteilstu Ic zugeordnel.

DLirch (lie Verwendung eines Opto-
kopplers bleibt (lie Iuir cin Doppelnetiteil
wichtige galvanisehe Trennung beider
Ausgdnge erhalten.

liii Falle eincr iLl hohen Teniperatur den
Endstule wenden also heide Ausgiinge des
Doppelnetzieiles gesperrt. wodunch opti-
male Sichenheit [Or einen angeschlosscnen
Prtifling (z. B. EndverstOrker) gewhhrlei-
stet ist.

Für den Nctztransformator ist keine cx-
tenne Temperatur[ihenwachung vorhanden,
da den Tralo selbst cinc reversible Tem-
ieratLusiclicnung hesitzt. Diese Sichenung
belindet sich im Innenen (lerTralOwicklung

und unterhnicht (lie Stromvensongung bei-
den Netzgerliteslulen bei Erneichen einer
knitischen Temperatur von 125°C. Nach
Abk till lung des Transtormators schaltet (lie
Sicherung autoniatisc]l wiedcr em.

Wie eingangs bereits erwOhiit. besitzt
(las DI'S 7000 insgcsanit 4 Digital-An-
ieigen. [(her (lie jeweils gleichicitig (Icr
niomentanc Ausgangssironi sowie (lie an-
siehende Spannung ahleshar sind. Alibi I-
dung 2 zeigt stellventretend [[in beide
Netigerateausgange (lie Schaltung des
Spannungsniessers (I mke Schaltbil(ihLillie)
Lmd (lie des Stromniessens (nechte Schalt-
hildliiilfte).

SiannLings- und Strommesser sind
weitgehend identisch aulgebaut. Die Un-
tcrschiede I iegen einzig in den Ansteue-
nlulg des Dezimalpunkies (R 107) heim
Siannungsniesser. Den Stioniniesser yen-
liigt zusOttlich mu D It) I [(hen cine vierte
Sidle. (lie [ihcr den Pin 22 (les IC 101
angesteuert w 1(1.

Die elngesetzten A/D-Wandlerdes Typs
ICI-7 107R set/en etne an ihnen Eingangs-
pins 10, 11 anliegende MeI.spannung in
einen (ligitalen Anzeigewert uni. wobci die
7-Scgment-LED-Anzeigen (lirekt ange-
steLiert werden.

Daniit ist (lie Sclialtungsheschreihung
ahgcschlossen. In den koninienden Ausga-
lie des ELVjou ma I stel len win lb nen (len
Naclihau (lieses anspnuclisvollen und it-
gleich leistungsliiliigcn Lahom-Doppel-
neizgeniites Vol'.
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