Computertechnik

PC-Grundlagen

Technik und Aufbau moderner PCs

Der vierte Teil dieser Artikelserie

beschreibt ausfiihrlich die Pin-Belegungen
der verschiedenen Steckverbinder .

Teil 4

Ansicht einer modernen
Hauptplatine, die mit einer
Reihe von Steckverbindern bestiickt ist

PC-Steckverbinder

Durch den modularen Aufbau des IBM-
PCs und kompatibler Geriite sind naturge-
miiB viele Uberginge zwischen den einzel-
nen Geriteteilen notwendig. Diese sind
weitestgehend standardisiert.

Beginnen wir zunichst mit der Be-
schreibung der Steckverbinder rund um
das Motherboard, gefolgt von den Massen-
speicheranschliissen sowie der Anschluf-
belegung der Schnittstellen, die sich auf
der PC-Riickwand befinden. Im Anschluf3
daran sind die AnschluBbelegungen der
wichtigsten Standard-Verbindungskabel
aufgefiihrt.

Spannungsversorgung

Abbildung 13 zeigt die iiblichen Steck-
verbinder fiir die Stromversorgung im PC.
Ganz links ist der Stromversorgungs-
Steckverbinder fiir die modernen 3,5"-
Disketten- bzw. Festplatten-Laufwerke zu
sehen, withrend in der Mitte der Steckver-
binder fiir die 5,25"-Laufwerke gezeigt ist.
Die Spannungsversorgung fiir die Lauf-
werke istmehrfach vorhanden. Ganz rechts
sehen wir den Doppelsteckverbinder fiir
die Stromversorgung der Hauptplatine.
Dieser besteht aus technischen Griinden
aus 2 Steckverbindern, welche direkt ne-

beneinander auf einen 12poligen Stecker

der Hauptplatine aufgesetzt werden.

I

b >0 e

Bd

VEOEP E en er ey

2d

v ey =y oy
s, L ]
o e owom = R,

Bild 13 zeigt die Steckverbinder fiir die Stromversorgung im PC
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Tabelle 1
Pinbelegung der Stromversor-
gungssteckverbinder des PCs
Steck Anschluf3 | Farbe [Bedeu-
verbinder -Pin tung
1 gelb +12V
fiir 3,5"- 2 schwarz | Masse
Laufwerke 3 schwarz | Masse
4 rot +5V
1 gelb +12V
fiir 5,25"- 2 schwarz | Masse
Laufwerke 3 schwarz | Masse
4 rot +5V
1 orange | Power
Good
(nur AT)
fiir Haupt- 2 rot +5V
platine 3 gelb +12V
4 blau -12V
5 schwarz | Masse
|6 __ ]schwarz | Masse |
7 schwarz | Masse
8 schwarz | Masse
9 weil} SV
10 rot +5V
11 rot +5V
12 rot +5V
Tabelle 2
Belastbarkeit der
unterschiedlichen Netzteiltypen
Gesamt- Max. Belastbarkeit
leistung [ +12V|+5V |-5V |-12V
ISOW | 55A|1I5A]05A(05A
200W | 76 AJ20A [05A[05 A
220W [ 85A |22A |0,5A10,5A

Tabelle 1 zeigt die Anschlufibelegung
der einzelnen Steckverbinder. Der An-
schluf} Pin 1 am Stromversorgungs-Steck-
verbinder fiir die Hauptplatine ist bei einem
XT nicht angeschlossen. Bei einigen AT-
Motherboards wird diese Leitung eben-
falls nicht benotigt.

Im normalen Betriebsfall liegt an die-
sem AnschluBpin High-Pegel an. Sobald
primirseitig am Netzteil die Wechselspan-
nung abfillt, wird dies vom Schaltnetzteil
detektiert und iiber einen Low-Pegel an
dieser Power-Good-Leitung angezeigt. Je
nach Ausfiihrung des Motherboards startet
dann eine Anforderung an den Prozessor.

Tabelle 2 zeigt die Belastbarkeit der
verschiedenen Netzteiltypen, wobei die
angegebene Belastbarkeitsgrenze je nach
Hersteller abweichen kann. Weiterhin ist
zu beachten, dal} PC-Schaltnetzteile im
allgemeinen eine Mindestlast an der +5 V-
bzw. +12 V-Versorgungsspannung bend-
tigen.
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TastaturanschluB

Der DIN-Steckverbinder fiir den An-
schluB der Tastatur ist tiblicherweise auf
der PC-Riickseite angeordnet. Bei diesem
Steckverbinder handelt es sich um einen
5poligen 180° DIN-Rundsteckverbin-
der,der gemiB Tabelle 3 belegt ist.

Abbildung 14 zeigt die AnschluBfolge.
Der AnschluBpin 3, an dem das Reset-
Signal anliegt, wird von den heute gingi-
gen Tastaturen nicht mehr benutzt.

Da die Stromaufnahme des Tastaturpro-
zessors im allgemeinen recht gering ist,
konnte die Versorgungsspannung ebenfalls
mit tiber den DIN-Steckverbinder gefiihrt

Tabelle 3

Belegung der Tastaturschnittstelle
Pin-Nr. | Bezeichnung Abkiirzung

1 Tastaturtakt CLK

2 Tastaturdaten Data

3 Tastaturreset Reset

4 Masse GND

5 Versorgungs- +5V

spannung

werden. Die Dateniibertragung zwischen
Tastatur und Hauptplatine erfolgt seriell
synchronisiert iiber eine entsprechende
Taktleitung.

8-Bit-Slot-Steckverbinder

Der urspriinglich von IBM entwickelte
PC-XT-Computer hatte bis zu 8 jeweils
zweimal 31polige Direkt-Steckverbin-
der an der Riickseite des PCs auf dem
Motherboard plaziert. Dieses sind die so-
genannten 8-Bit-Slots, da hier nur die un-
teren 8 Datenleitungen anliegen. In Tabel-
le 4 ist dazu die Belegung gezeigt, die
wir nachfolgend im Detail erldutern wol-
len:

Die mit OSC (B30) bezeichnete Leitung
gibt die Frequenz des Taktoszillators auf
den 1/O-Bus. Bei einem 4,77-MHz-
Standard-PC liegt die Frequenz bei
14,31818 MHz mit einem Tastverhiltnis
von |: 1.

Der Systemtakt CLK (B20) entspricht
bei einem Standard-PC der durch 3 divi-
dierten Oszillatorfrequenz (= 4,77 MHz),
bei einem Tastverhiltnis von 1 : 2. Bei
modernen XT/AT-Computern liegen die
genannten Frequenzen im allgemeinen
deutlich hoher, was sich entsprechend
giinstig auf die interne Verarbeitungsge-
schwindigkeit auswirkt.

Die RESET-Leitung (B02) dient beim
Einschalten des Rechners bzw. nach einem
Netzspannungsausfall dazu, die komplette
Systemlogik sowie alle vorhandenen Er-
weiterungskarten in einen definierten An-
fangszustand zu setzen. Alle fraglichen
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Bild 14: AnschluBpins der
TastaturanschluBbuchse, von der
PC-Rickwand aus gesehen

Schaltungsteile besitzen dafiir einen ent-
sprechenden Riicksetz-Eingang.

Die AdreBleitungen A0-A19(A31-A12)
dienen zur Adressierung der Speicher und
I/O-Einheiten. Diese 20 Leitungen gestat-
ten einen Zugriff auf bis zu 1 MByte-
Speicherbereich (bindre Codierung, ent-
sprechend 2% = 1048576 moglichen
Adressen). A0 entspricht hierbei dem
niedrigstwertigen Bit (LSB) und A19 dem
hochstwertigen Bit (MSB). Angesteuert
werden diese Leitungen entweder vom

Tabelle 4
AnschluB der 8 Bit-Erweiterungs-

steckplatze beim IBM-PC

Signalname Stiftbezeichnung Signalname
E/A kz’fgé:';wl Lotseite | E/A

GND BO1 A01| E |I/O CHCK
Reset A | BO2 |A |AO2|E/A | D7
+5V B03 A03 | E/A | D6
IRQ2/9 |E | BO4 AO4 | E/A | D5
-5V BO5 AO5 | E/A | D4
DRQ2 E | BO6 A06 | E/A | D3
-12v BO7 AO07 |E/A | D2
OWS E | BO8 AO8 | E/A | D1
+12Vv B09 A09 | E/A | DO
GND B10 A10| E |1/O CHRDY
MEMW |[A | B11 A11| A | AEN
MEMR |[A |B12 | |A12] A |A19
[OWC |A|B13|%|A13| A |A18
[ORC |A|B14|3|A14| A |A17
DACK3 |A |B15|2|A15] A |A16
DRQ3 E|B16 | $|A16| A |A15
DACK1 |A | B17 ‘é A17| A |A14
DRQ1 |E|B18|§|A18| A |A13
DKORfsh |A | B19{ 3|A19| A |A12
CLK A | B20 | 5| A20| A | A1l
IRQ7 E|[B21 |O|A21| A |A10
IRQ6 E | B22 A22| A |A9
IRQ5 E | B23 A23| A |A8
IRQ4 E | B24 A24| A | A7
IRQ3 E.[B25 A25| A | A6
DACK2 |A | B26 A26| A |A5
T/IC A | B27 A27| A | A4
ALE A | B28 A28| A |A3
+5V B29 A29| A | A2
OSsC A | B30 A30| A | A1
GND B31 A31| A |AO
A = gesteuert vom Prozessor/DMA...
E = Eingangssignalleitung fir den Prozessor/

Interrupt-Controller/DMA...
E/A = bidirektionale Leitungen

Prozessor oder von einem auf dem Mother-
board integrierten DMA-Controller.

Die Datenleitungen DO - D7 (A09-A02)
liefern die 8 Datenbus-Bits fiir den Prozes-
sor, den Speicher und die 1/O-Einheiten.
Hieriiber laufen also die eigentlichen zu
verarbeitenden Informationen. Beim
Schreiben auf den 1/O- oder Memory-Be-
reich (Speicher) werden diese Leitungen
vom Prozessor bzw. DMA-Controller an-
gesteuert. Bei einemLesezugriffist die Da-
tenfluBrichtung demgemif umgekehrt. DO
stellt das niedrigstwertige Bit (LSB) und
D7 das hochstwertige Bit (MSB) dar.

Bei Computern der AT-Klasse findet
der Memory-Zugriff iiblicherweise mit 16
oder sogar 32 Bit statt, wihrend der I/O-
Zugriff je nach Erfordernis 8 oder 16 Bit-
weise erfolgt. Die hierfiir notwendigen
Datenleitungen D 8 bis D 15 liegen am 16-
Bit-Erweiterungsslot an (s. u.).

Das Signal ALE (Adref3 Latch Enable,
B28) wird vom Bus-Controller (8288/
82288) generiert und kennzeichnet jeden
vom Prozessor eingeleiteten Buszyklus.
Dieserumfaf3tdie komplette Signalsequenz
auf den jeweiligen Steuer- und Datenlei-
tungen, wie sie etwa fiir einen Schreib-
oder Lesevorgang in den bzw. aus dem
Speicher benotigt wird. Hierzu ist ein ge-
naues Timing erforderlich, fiir das der
ALE-Impuls das Startsignal darstellt. Auf
der Systemleiterplatte wird dieses Signal
dann zum Demultiplexen (Aufbereiten) des
lokalen Adref3-/Datenbussignales des Pro-
zessors verwendet, wihrend das Signal auf
dem I/O-Kanal des PCs als Hinweis fiir
eine giiltige Prozessoradresse dient.

Die ALE-Leitung befindet sich bei ei-
nem DMA-Zyklus stindig auf Aktiv-High-
Pegel. Im normalen Betriebsmodus werden
die Adressen auf den Leitungen AO bis
A19 mit der fallenden Flanke von ALE
ibernommen. Die Steuerleitung AEN
(Address-Enable, Al1) dient zur Erken-
nung von Prozessor- oder DMA-Zugriffs-
zyklen. Sobald die Steuerleitung AEN auf
High-Pegel liegt, iibernimmt die DMA die
Kontrolle iiber den Adref- und Datenbus
sowie die Schreib-/Leseleitungen (Spei-
cher- und 1/O-Einheiten). Aus diesem
Grunde ist die AEN-Leitung bei Adrede-
codern mit zu beriicksichtigen.

Mit dem Signal I/0 CHCK (I/O-
Channel-Check, A 01) signalisieren exter-
ne Speicher einen aufgetretenen Paritits-
fehler, d. h. sie haben einen Speicherfehler
festgestellt. Wird dieses Signal mit einem
(iiblicherweise) Open-Kollektor-Treiber
auf Low-Pegel gezogen, so generiert der
Prozessor einen nicht maskierbaren Inter-
rupt (NMI). Daraus resultiert eine Unter-
brechung des laufenden Programms mit
Sprung in ein Unterprogramm, und vom
Prozessor wird eine entsprechende Bild-
schirmmeldung veranlaBt, die software-
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miiBig praktisch nicht zu umgehen ist.

Uber die Leitung /O CHRDY (1/O-
Channel Read, A10) ist es moglich, den 1/
O-Zugriff des Prozessors auf langsame Ein-
/Ausgabegerite zu verlingern. Im passi-
ven Zustand fiihrt diese Leitung High-
Pegel. Langsame Einheiten miissen unmit-
telbar, nachdem die giiltige Adresse und
eine Schreib-Leseleitung aktiv geworden
sind, diese Leitung iiber einen Open-Kol-
lektor-Treiber auf Low-Pegel ziehen. Die
maximal zuldssige Haltezeit betrigt hier-
bei 10 Taktzyklen oder 2,5 psec, withrend
dererdie auf dem Adref3-, Daten- und Steu-
erbus anstehenden Informationen unver-
dndert bleiben. Die CPU fiihrt derweil eine
entsprechende Anzahl von Wait-Zyklen
aus.

Die Interrupt-Anforderungsleitungen
IRQ2 - IRQ7 (Interrupt Request, B04,
B25-B21) signalisieren dem Interrupt-
Controller und damit indirekt dem Prozes-
sor eine Unterbrechungs-Anforderung,
wobei IRQ2 die hochste, IRQ7 die niedrig-
ste Prioritidt besitzt. Interrupts mit noch
héherer Prioritdt (IRQO und IRQ1) sind
dem System vorbehalten und somit auch
nicht auf die Erweiterungssteckplitze ge-
fiihrt. IRQO ist dabei fiir den Timer-Inter-
rupt vorgesehen, welcher von diesem ca.
18,2 mal pro Sekunde ausgeldst wird und
vor allem zur Steuerung der PC-Uhr dient,
wihrend IRQ1 von der Tastatur verwendet
wird.

Mit der ansteigenden Flanke auf einer
der IRQ-Leitungen erzeugt der Interrupt-
Controller (sofern freigegeben) eine Un-
terbrechungsanforderung am Prozessor.
Die Leitung muf3 dabei vom Treiber solan-
ge auf high gehalten werden, bis der Pro-
zessor die Unterbrechungsanforderung
quittiert hat. Wird hingegen wiihrend der
Interrupt-Anforderung der Pegel auf der
IRQ-Leitung friihzeitig weggenommen, so
nimmt der Prozessor einen Interrupt auf
IRQ7 als Anforderung an.

Aus der Tatsache, daf3 die IRQ-Leitun-
gen aktiv auf high gezogen werden, folgt,
dal nur ein einziger Treiber diese Leitung
ansteuern darf. Dies ist besonders zu be-
achten, wenn bereits mehrere Schnittstel-
len implementiert sind. IRQ3 und IRQ4
werden iiblicherweise fiir die serielle
Schnittstelle, IRQS fiir die Festplatte, IRQ6
fiir den Disketten-Controller und IRQ7 fiir
die Parallel-Schnittstelle genutzt.

Eine Besonderheit stellt die IRQ-Leitung
an B04 dar. Bei PC/XT-Computern ist hier
derIRQ2 angeschlossen. Dieser wird beim
AT fiir die Kaskadierung der beiden Inter-
rupt-Controller genutzt. Hier findet dann
die Interrupt-Leitung IRQ9 Platz.

Die Steuerleitung IORC (I/O-Read-
Command, B14) zeigt an, da3 der Prozes-
sor oder die DMA- (Direct-Memory-Ac-
cess) Steuerung von dem durch die Adres-
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sen A0 bis AlS5 vorgegebenen Bereich
Daten lesen mochte. Wihrend dieses Si-
gnal aktiv ist, muf} das entsprechende I/O-
Geriit seine Daten auf den Datenbus DO-
D7 legen. Mit der steigenden Flanke von
IORC iibernimmt dann der Prozessor die-
ses Datum (= 8 parallel anliegende Bits).

Analog dazu zeigt IOWC (I/O-Write-
Command, B13) dem adressierten 1/O-
Bereich an, daf jetzt giiltige Daten zur
Ausgabe am Datenbus anliegen. Ublicher-
weise {ibernechmen die angeschlossenen
Bausteine das anliegende Datum dann mit
der steigenden Flanke von IOWC.

Mit Hilfe der Steuerleitung MEMR
(Memory Read, B12) initiiertder Prozessor
oder die DMA-Steuerung einen Lese-Zu-
griff auf diejenige Speicherzelle, die durch
die AdreBleitungen AQ bis A19 adressiert
wird. Die Ubernahme des Datums erfolgt
wie bei der IORC-Leitung beschrieben.

Die Steuerleitung MEMW (Memory
Write, B11) zeigt an, daB8 die durch die
AdreBleitungen AO bis A19 adressierte
Speicherzelle mit dem am Datenbus anlie-
genden Datum beschrieben werden soll.

Bei den DMA-Anforderungsleitungen
DRQ1-DRQ3 (DMA Request, B18, B6,
B16) handelt es sich um asynchrone Ka-
nal-Anforderungen, die von Peripherie-
Karten dazu verwendet werden kénnen,
einen entsprechenden DMA-Zyklus ein-
zuleiten (dhnlich des oben bereits be-
schriebenen Prozessor-Zyklus”). Beim di-
rekten Speicherzugriff (DMA) miissen die
beteiligten Busleitungen zunichst angefor-
dert und daraufhin umgeschaltet werden.

Die DRQO-Leitung besitzt die hochste
Prioritit aller DRQs und wird ausschlieB-
lich genutzt, den Refresh (das periodische
Wiederauffrischen) der dynamischen
RAMs zu steuern. Da diese Steuerfunktion
von etwaigen Erweiterungskarten nicht
beeinflut zu werden braucht, ist die DRQO-
Leitung auch nicht auf dem Erweiterungs-
bus vorhanden.

Die DRQ3-Leitung hat die niedrigste
Prioritit. Eine Anforderung wird erzeugt,
indem die gewiinschte DRQ-Leitung aktiv
auf High-Pegel gelegt wird (dabei ist be-
sonders zu beachten, daf3 nicht mehrere 1/
O-Karten auf die gleiche DMA-Anforde-
rungsleitung zugreifen diirfen!). Die be-
treffende DRQ-Leitung muf bis zur Quit-
tierung der Anforderung auf high gehalten
werden.

Zur Quittierung von DRQO - DRQ?3 die-
nen die DMA-Antwortleitungen DACKO -
DACK3 (DMA Acknowledge, B19, B17,
B26,B15). Der DMA-Controller legt hier-
zu auf die jeweilige Leitung einen Low-
Impuls, der einerseits als Riickmeldung
dient, weiterhin aber auch Auslosefunk-
tion fiir nachgeordnete Bausteine besitzt.

In diesem Sinne ist die DACKO-Leitung
(auch Refresh genannt), verantwortlich fiir

den Speicher-Refresh der dynamischen
RAMs, auch auf die Slots gefiihrt, da spe-
ziell in idlteren Rechnern die Speicherer-
weiterung z. T. auch auf Zusatzkarten un-
tergebracht ist. Wihrend der Aktivphase
dieses Signales stehen am AdreBbus die
Refresh-Adressen fiir jeweils eine aufzu-
frischende Speicherbank an. Der DACKO-
Zugriff wiederholt sich alle 72 Takte, mit
entsprechend fortlaufender Refresh-
Adresse (i. a. 256 Speicherbiinke).

Ublicherweise wird der DMA-Kanal 2
vom Disketten-Controllerund Kanal 3 vom
Festplatten-Controller genutzt.

Beim AnschluB T/C (Terminal/Count,
B27)handeltes sich um eine weitere DMA -
Steuerleitung. Sie wird aktiv, sobald einer
der4 DMA-Kaniile seine jeweils program-
mierte Anzahl an DMA-Zyklen erreicht
hat, und geht dann auf High-Pegel. Uber
eine entsprechende Vergatterung mit den
Steuerleitungen DACKO bis DACK3 kann
festgestellt werden, welcher DMA-Kanal
seine jeweilige Arbeit abgeschlossen hat.

Die OWS-Leitung ist nur im AT vor-
handen. Grundsiitzlich wird hier bei jedem
Speicher bzw. E/A-Zugriff ein Wartezy-
klus ausgefiihrt, um auch langsame Peri-
pherien ansprechen zu kénnen. Durch die
Aktivierung dieses Signals kann die Einfii-
gung des Wartezyklus unterbunden wer-
den.

Auf dem Erweiterungsbus sind insge-
samt4 Gleichspannungen mit unterschied-
lichen Strombelastbarkeiten verfiigbar,
wobei die meistverwendete und auch wohl
wichtigste Leitung die +5V-Versorgungs-
spannung ist. Diese Spannung steht an den
Pins BO3 und B29 zur Verfiigung und wird
vom XT-Netzteil mit einem Strom von
mindestens 7 A geliefert. Nach Abzug des
Stromverbrauchs fiir das Motherboard
stehen hier mindestens noch 4A fiir die an-
geschlossenen Erweiterungskarten bereit.

Die +12V-Versorgungsspannung (B09)
dient hauptsichlich zur Versorgung der
Antriebsmotore fiir die Disketten- und
Festplattenlaufwerke. Dieser Spannungs-
versorgungszweig ist mit mindestens 2 A
belastbar.

AuBerdem ist noch die Spannungsver-
sorgung von -5 V (B05) und -12 V (B07)
auf den I/O-Bus gefiihrt. Diese Spannun-
gen sind mit ca. 0,3 A nur gering belastbar
und versorgen z. B. Schnittstellentreiber.
Die +12 V-,-5 V-und -12 V-Versorgungs-
spannungen werden auf dem Motherboard
direkt zu den PC-Slotsteckverbindern ge-
fiihrt.

Die Belastbarkeit der Versorgungsspan-
nungen kann zum Teil erheblich von den
genannten Werten abweichen, da Netzteile
und Chipsitze von PCs recht unterschied-
lich dimensioniert sind. Die angegebenen
Strome verstehen sich daher nur als Richt-
werte.
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Bild 15 AnschluBpins der zweimal 31- und 18poligen Slot-Steckverbinder

16-Bit-Slot des ATs

Mit Einfiihrung der AT-Serie von IBM
wurde ein weiterer EA-Slot benotigt, wel-
cher auf der Hauptplatine vor dem ,,8-Bit™-
Slot gemiB Abbildung 15 Platz fand. Ta-
belle 5 zeigt die Anschluibelegung dieses
,,16-Bit”-Erweiterungsslots, der aus einem
zweimal 18poligen Steckverbinder besteht.
PC-Einsteckkarten, welche diesen Erwei-
terungsslot nutzen, besitzen auf der Lei-
terplatte eine entsprechende Zunge, die in
den Direkt-Steckverbinder eingeschoben
wird.

Dochkommen wir jetzt zur Beschreibung
der einzelnen Leitungen dieses Steckver-
binders. Die wichtigsten Leitungen sind
wohl die an DO1 und D02 anliegenden
Steuerleitungen, die wir zuerst beschreiben.

Die Steuerleitung MEMCS16 (Memory
Chip Select 16 Bit, D 1) teilt der CPU mit,
daB die anstehenden Daten fiir den Me-
mory-Bereich 16 Bit breit sind. Hierzu
werden von der entsprechenden PC-Ein-
steckkarte die ungelatschten AdreBleitun-
gen LA 17 bis LA 23 ausgewertet. Fiihlt
sich die Karte dariiber angesprochen und
istdiese in der Lage, 16 Bit breite Daten zu
verarbeiten, so zieht diese tiber einen Open-
Kollektor- oder Tristate-Ausgang die
MEMCS 16-Leitung auf Low-Pegel. Diese
Reaktion muB sehr schnell erfolgen, da
sonst der 16 Bit-Zugriff von der CPU in
zwei 8 Bit-Zugriffe aufgeteilt wird.

In idhnlicher Weise verhilt sich die
I/0CS16-Leitung (I/0 Chip Select 16 Bit,
D 2). Im Gegensatz zur vorgenannten Lei-
tung wird diese aktiv, wenn ein 16 Bit-1/O-
Zugriff ansteht.

Die Interrupt-Anforderungsleitungen
IRQ10-12, IRQ 14 und IRQ 15 (Interrupt
Request, D03-D05, D07, D06) sind direkt
mit dem auf dem Motherboard integrierten
zweiten Interrupt-Controller verbundenund
haben die gleiche Aufgabe wie die bereits
oben besprochenen IRQ-Leitungen. Die
Interrupt-Leitungen IRQ 8, 9 und IRQ 13
sind nicht auf diesem Bus gefiihrt. Die IRQ
8-Leitung wird beim AT fiir die Echtzeit-
uhr verwendet, wihrend die IRQ 9-Lei-
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tung wegen der Kaskadierung der Inter-
rupt-Controller anstelle der IRQ 2-Leitung
an Pin BO4 des XT-Slots anliegt. Die Inter-
rupt-Leitung IRQ 13 wird beim AT fiirden
mathematischen Co-Prozessor genutzt.

Die Leitungen DRQO, DRQ5-DRQ7
(DMA Request, D 09, D 11, D 13, D 15)
entsprechen im wesentlichen denen der
oben beschriebenen Anforderungsleitun-
gen. Im Unterschied zu den genannten
Leitungen fordern die Leitungen DRQ 5-
DRQ 7 immer eine 16 Bit breite Daten-
tibertragung an.

Die Quittierung der genannten DRQ-
Leitungen erfolgt iiber die DACKO,
DACKS - DACK7 (DMA Acknowledge,
D08, D 10, D12, D 14) Anschluf3pins. Die
Funktion dieser Leitungen istidentisch mit
den oben bereits beschriebenen.

Zusiitzlich liegt die +5 V-Versorgungs-
spannung (D 16) und die Bezugsmasse (D
18) an diesem Steckverbinder an.

Die Master-Leitung (D 17) erlaubt ei-
nem externen Controller die gesamte Kon-

Tabelle 5

AnschluB der 16 Bit-Erweiterungs-

steckplatze beim IBM-AT
Signalname Stiftbezeichnung Signalname

en] e T onare | o

MEMCS16| E| D01 A Co1| A | SBHE
1/10CS16 E| D02 Cco2| A | LA23
IRQ10 E| D03 C03| A | LA22
IRQ11 E| D04 Co4| A | LA21
IRQ12 E| D05 CO05| A | LA20
IRQ15 E| D06 Co6| A | LA19
IRQ14 E| DO7 C07| A | LA18
DACKO E| D08 cog8| A | LA17
DRQO E| D09 co9| A | MEMRD
DACK5 A| D10| o | C10| A | MEMWR
DRQ5 E|D11| | C11|E/A| D8
DACK6 A| D12| 5| C12|E/A | D9
DRQ6 E|D13| § | C13|E/A| D10
DACK7 | A|D14| £| C14|E/A| D11
DRQ7 E|D15| 5| C15|E/A| D12
+5V D16| 3 | C16|E/A | D13
Master E|D17| g| C17|E/A| D14
GND D18 C18|E/A | D15
A = gesteuert vom Prozessor/DMA...
E = Eingangssignalleitung fir den Pro-

zessor/Interrupt-Controller/DMA...
E/A = bidirektionale Leitungen
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trolle iiber den AT zu erlangen. Hierzu sind
einige Details zu beachten, die hier auszu-
fiilhren den Rahmen dieses Artikels spren-
gen wiirde .

Die Steuerleitung SBHE (System Bus
High Enable, C 01) zeigt einen Datentrans-
fer im oberen Byte des Datenbusses (D 8 -
D 15) an. Damitkonnen z. B. die Puffer auf
Erweiterungskarten aktiviert werden. 16
Bit-Peripheriegeriite nutzen dieses Signal,
welches high-aktiv ist .

Die ungelatschten AdreBleitungen LA17
bis LA 23 (C 08 - C 02) stellen die
hochstwertigen AdreBleitungen dar, um
insgesamt bis zu 16 MByte Speicher zu
adressieren. Diese sind im Gegensatz zu
den AdreBleitungen A 0 bis A 19 nur giil-
tig, wenn sich die ALE-Leitung vom 8 Bit-
Slot auf High-Pegel befindet. Sie dienen
dazu, dem 16 Bit-Zugriffsdecoder auf den
Erweiterungskarten moglichst friihzeitig
die hochstwertigen AdreBleitungen zur
Ausdecodierung zur Verfiigung zu stellen.
Sollen diese Adressen im Zyklus weiter
genutzt werden, so sind diese mit der fal-
lenden Flanke von ALE von einem Auf-
fangregister zwischenzuspeichern.

Im Gegensatz zu MEMR (B 12) ist
MEMRD wiihrend sé@mtlicher Speicherle-
seaktionen im gesamten Speicherbereich
aktiv. MEMR wird aus MEMRD abgelei-
tet, sobald dererste | MByte-Speicherblock
adressiert wird. MEMRD teilt externen
Geriiten mit , daB Daten auf den Datenbus
zu legen sind.

Die MEMWR-Leitung (C 10) verhilt
sich wie die vorgenannte Leitung, jedoch
werden hier externe Speichereinheiten
aufgefordert, Daten vom Datenbus zu le-
sen.

Die Datenleitungen D 8 - D 15 (C 11 -
C 18) stellen die 16 Bit-Erweiterung des
Datenbusses dar. Uber diese zusitzlichen
8 Datenleitungen kann dann der Mikropro-
zessor mit Hilfe der sich im XT-Slot be-
findlichen Datenleitungen D O bis D 7 di-
rekt einen 16 Bit-Zugriff auf externe Daten
vornehmen.

Es gibt fiir groBere Computersysteme,
die auf dem PC/AT aufbauen, noch zwei
weitere Bussysteme. Zum einen hat IBM
fiir seine PS-2-Modelle 50, 60 und 80 den
sogenannten ,,MICROCHANNEL”-Bus
kreiert. Als Alternative zu diesem Bus
wurde der EISA-Bus von fiihrenden Her-
stellern kompatibler Produkte entwickelt.
Beide Bussysteme sind fiir hohe Daten-
durchsatzraten ausgelegt.

Im nichsten Teil dieser Artikelserie
behandeln wir die AnschluBbelegungen
der Massenspeicher-Steckverbinder sowie
die AnschluBbelegung der sichander PC-
Riickwand befindenden Schnittstellen-
Steckverbinder, gefolgt von den Erliute-
rungen zu den I/O-Memory-Adref3bele-
gungen. ELV
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