MeBtechnik

Spannungs-Strom-

Konverter

Die préazise Umsetzung von Eingangsspannungen
in dazu direkt proportionale Ausgangsstréme
ist die Aufgabe dieser kleinen Schaltung.

Allgemeines

In der Meflitechnik besteht manchmal
die Notwendigkeit, eine Eingangs-Mel-
spannung in einen dazu proportionalen
Strom umzuwandeln, um anschlieBend die
Riicktransformation durchzufiihren. Die-
ses Verfahren wird z. B. erfolgreich einge-
setzt, um Leitungswiderstinde sowie ver-

Eingang des IC | zuriickgefiihrt.

Uber den Widerstand R 5, der ebenfalls
die gleiche Grofie wie R 2 und R 3 auf-
weist, gelangt die Ausgangsspannung des
IC 1 (Pin 6) auf den invertierenden (-)-
Eingang (Pin 2) des IC 1. R 4, mit einem
gleichen Wert wie die zuvor genannten
Widerstinde, ist als Spannungsteiler nach
Masse geschaltet.

Aufgrund der Konfiguration wird der an

schiedenste Storein-

fliisse zu eliminie-
ren.

Die hier vorge-
stellte Schaltung
setzt eine MefBspan-
nung im Bereich von

Schaltbild des
2 V/2 mA Span-
nungs-Strom-
Konverters
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0 bis 2 V in einen Steuerstrom von 0 bis 2
mA um. Wird dieser Strom nun iiber eine
nahezu beliebig lange Leitung iibertragen,
so hat der Innenwiderstand dieser Leitung
sowie darauf abfallende Storspannungen
keinerlei Einfluf auf den Strom.

Endet die Leitung nun an einem Mel-
spannungseingang, der mit einem Wider-
stand von 1 k€ abgeschlossen ist (Strom-
Spannungs-Transformation), so fillt daran
wiederum unsere urspriingliche Eingangs-
MefBspannung von 0 bis 2 V ab.

Aber auch fiir zahlreiche andere Zwecke
im Bereich der Elektronik sind Spannungs-
Strom-Konverter erforderlich. Nachfol-
gend soll die aus nur einem einzigen Ope-
rationsverstirker mit Zusatzbeschaltung
bestehende Schaltung im Detail bespro-
chen werden.

Schaltung

Die Eingangsspannung im Bereich
zwischen 0 bis 2 V gelangt {iber den Vor-
widerstand R 2 auf den nicht-invertieren-
den (+)-Eingang (Pin 3) des IC | des Typs
TLC271. Aufdiesen Eingang gelangt iiber
den gleich groflen Widerstand R 3 eben-
falls die Ausgangsspannung der Schaltung,
d. h. der am Lastwiderstand abfallende
Spannungsabfall wird iiber R 3 auf den
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den Widerstinden R 9 bis R 11 anstehende
Spannungsabfall iiber R 3 und R 5 auf die
beiden Differenzeingiinge des IC 1 gege-
ben. Durch R 9 bis R 11 flieBt jedoch der
Ausgangsstrom in den angeschlossenen
Lastwiderstand, d. h. der Spannungsabfall
andiesen Widerstidnden istdem Ausgangs-
strom direkt proportional.

IC 1 stellt nun
diesen Ausgangs-
strom so ein, daf}
der Spannungsab-
fallanR9bisR 11
genau der Ein-
gangsspannung
entspricht.

Aufgrund der
Schaltungsdimen-
sionierung wird
durch Feinab-
gleichmitR 11 die
Widerstandskom-
bination R 9 bis
R Il auf exakt
1 kQ eingestellt,

Foto und Be-
stiickungsplan
der 30 x 38 mm

groBen Leiter-
platte

und der Ausgangsstrom entspricht der For-
mel:
Uln

1 kQ

Voraussetzung bei dieser Schaltungs-
konstellation ist, daB die Widerstinde R 2
bis R 5 wesentlich grofer als die Kombina-
tion aus R 9 bis R 11 (entsprechend 1 k€2)
sein miissen, was hier mit dem Faktor 100
hinreichend ausgefiihrt ist.

Wie bereits erwithnt, wird mit R 9 ein
Feinabgleich des Umsetzfaktors durchge-
fiihrt, wihrend mit R 6 zuvor der Nullpunkt
einzustellen ist.

Ein weiteres bemerkenswertes Kriterium
dieser Schaltung ist die Versorgung mit
einer einzigen Betriebsspannung, die in
einem weiten Bereich von +5 V bis +16 V
liegen darf. Bei einer Betriebsspannung
unter 7 V ist der Ausgangsstrom allerdings
auf 1 mA begrenzt.

Izlus -

Nachbau

Die Schaltung besteht aus lediglich 14
Komponenten, d. h. einem IC, dem Kon-
densator C 2 zur Pufferung der Betriebs-
spannung sowie 11 Widerstinden, davon 2
Trimmer. Der Kondensator C 1 dient zur
hochfrequenten Schwingneigungsunter-
driickung.

Da die Schaltung iiblicherweise nicht
einzeln, sondern meist im Verbund mit
anderen Komponenten Einsatz finden wird,
haben wir dafiir ein kleines Platinenlayout
erstellt, das je nach Erfordernis bei der
Anfertigung eigener Leiterplatten an geeig-
neter Stelle miteingebunden werden kann.

Zunichst werden die Widerstinde, ge-
folgt von den beiden Trimmern, den Kon-
densatoren und dem IC auf die Platine
gesetzt und auf der Leiterbahnseite verlo-
tet. Falls gewiinscht, konnen fiir Eingang
und Ausgang noch jeweils 2 Lotstifte ein-
gesetzt werden.

Stiickliste: Spannungs-
Strom-Konverter

Widerstande

10MQ
Trimmer, PT10, lieg., 100 ..... R 11
Trimmer, PT10, lieg., 10kQ ....... R 6

Kondensatoren

137073) 21115 SO Cl
L0701 27 YA C2
Halbleiter
TLC2T L. oivuessrosvsssosnmesssovnssssvsnnans IC 1
Sonstiges

6 Lotstifte 1,3 mm
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