Kfz-Ultraschall-Alarmanlage

mit Infrarot-Fernbedienung

Komplettes Kfz-Alarmsystem, das keine Wiinsche offen laBt:

- Optimale Absicherung durch eine Kombination
von Ultraschall-Sensoren und Kontakteingédngen.

- Bequeme Scharfschaltung durch Infrarot-Fernbedienung (Schliisselanhédnger).

- Leistungsfédhiges Alarmhorn zur Alarmsignalisierung, unabhéngig von der Fahrzeughupe.

Allgemeines

Die wirksame Absicherung Thres Fahr-
zeuges und der Schutz Ihres Eigentums ist
nach wie vor ein zentrales Thema im Kfz-

Bereich. Mit dem hier vorgestellten sehr

umfangreichen Kfz-Alarmsystem steht
Thnen ein besonders effektiver Fahrzeug-
schutz zur Verfiigung.

Zwei Spezial-Ultraschall-Sensoren sor-
gen fiir einen optimalen Schutz des Fahr-

zeuginnenraumes. Aufgrund ihrer sehr

kompakten Bauform (nur wenig grofer als
ein Fingerhut) konnen sie iiberall leicht
angebracht werden, ohne die Optik des
Fahrzeuges zu storen.

Der Vorteil einer Ultraschall-Absiche-
rung liegt in dem besonders umfassenden
Schutzdes Innenraumes. Selbst wenn beim
Verlassen des Fahrzeuges versehentlich
ein Fenster teilweise offen gelassen wurde,
wird im Falle eines unbefugten Eingriffs
der Alarm ausgelost, und zwar praktisch
verzogerungsfrei.

Zwei zusitzliche Schalteinginge er-
moglichen die Absicherung von Motor-
haube und Kofferraumdeckel iiber ent-
sprechende Schaltkontakte (gleicher Kon-
takt wie zur Einschaltung der Kofferraum-
beleuchtung). Wird dies nicht gewiinscht,
konnen die betreffenden Einginge auch
mit den Tiirkontakten verbunden werden.

Die Aktivierung dieser komfortablen
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Ultraschall-Alarmanlage erfolgt tiber ei-

nen formschonen Miniatur-IR-Sender, der

zweckmiBigerweise am Schliisselbund

befestigt wird. Ein mit 10 Bit einstellbarer

Code wird per Tastendruck abgestrahltund
tiber eine im Sender integrierte Kontroll-
LED signalisiert.

Der mit einer Diode sowie zusitzlich
mit 2 LEDs ausgestattete kleine IR-Emp-
fanger im Fahrzeuginneren nimmt diese
Signale auf und leitet sie an die Zentralein-
heit weiter. Letztere kann versteckt an na-

hezu beliebiger Position im Motor oder

Kofferraum eingebaut werden.
Eine zum Lieferumfang gehorende

Alarmsirene mitintegrierter Elektronik fiir
extreme Lautstidrke sorgt im Alarmfall fiir

eine uniiberhorbare Signalisierung.

Die gesamte Anlage ist aulerordentlich
solide und robust aufgebaut.

Folgende Komponenten sind Bestand-
teil der Anlage:

- Alarmzentrale

- zwei Ultraschall-Sensoren

- IR-Sender mit Schliisselanhinger

- Mikro-Batterie fiir IR-Sender

- IR-Empfinger

- Leistungs-Alarmsirene mit integrierter
Elektronik

- Samtliche Verbindungsleitungen, zum
Teil bereits mit Steckverbindern verse-
hen

- Montagematerial.

Teil 1

Trotz der umfangreichen Funktions-
merkmale dieser Kfz-Ultraschall-Alarm-
anlage ist aufgrund der ausgereiften und
tibersichtlichen Schaltungstechnik ein
Selbstbau ohne weiteres moglich, wodurch
der engagierte Elektroniker auf besonders
preiswerte Weise ein hochwertiges Alarm-
system in seinem Fahrzeug installieren
kann.

Nachfolgend wollen wir uns mit dem
Blockschaltbild befassen, gefolgt von ei-
ner detaillierten Schaltungsbeschreibung,
dem Nachbau und der anschlieenden In-
stallation im Fahrzeug.

&

Blockschaltbild

Bild 1 zeigt das System der kompletten
Kfz-Alarmanlage mit den wesentlichen
Funktionsblocken der Zentraleinheit im
Uberblick.

Wiihrend im linken Teil des Block-
schaltbildes sdmtliche zur Alarmierung
benotigten Eingéinge zu sehen sind, wer-
den rechts von der Zentraleinheit die
Alarmausginge sowie die Ausginge zur
Steuerung einer im Fahrzeug vorhandenen
Zentralverriegelung dargestellt.

Uberdie oben eingezeichnete Sicherung
und die schwarze Masseleitung wird die
Anlage mit Spannung versorgt.

Wie bereits erwithnt, erfolgt die Aktivie-
rung der Anlage iiber eine Miniatur IR-
Fernbedienung. Das vom Sender emitierte
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Bild 1: Das System der kompletten Kfz-Alarmanlage

IR-Licht in Form eines vom Anwender
programmierbaren Datenwortes gelangt
zuniichst auf die IR-Empfangsdiode, wird
dann innerhalb des von der Zentraleinheit
abgesetzten Vorverstirkers (unten links)
verstirkt und iiber eine 4adrige, auch zur
Versorgung des Vorverstirkers dienenden
Leitung zur Code-Auswertung der Zen-
traleinheit gefiihrt.

Hier erfolgt jetzt eine Uberpriifung des
empfangenden Codes auf Korrektheit, d. h.
der zugefiihrte Code wird mit dem an der
Zentraleinheit eingestellten Code vergli-
chen. Stimmen beide Codes exakt iiberein,
erfolgt eine Scharfstellung bzw. Deakti-
vierung der Anlage, wobei eine Aktivie-
rung nur bei ausgeschalteter Ziindung er-
folgen kann. Hierzu erhilt die Anlage iiber
die blaue Leitung eine zusitzliche Infor-
mation vom Ziindschlof3. Erst bei einer
erfolgreichen Aktivierung wird die interne
Zeitsteuerung des Geriites freigegeben.

Die Alarmauslosung kann durch zwei,
voneinander vollig unabhingige Kontakt-
eingiinge (braune und graue Leitung) so-
wie durch Ultraschallsensoren erfolgen.

Mit Hilfe des 40 kHz-Oszillators (oben
links) wird ein Ultraschall-Signal gene-
riert und iiber den oberen Ultraschall-
Wandler in den Innenraum des Fahrzeuges
gestrahlt. Schon geringe Bewegungen in
dem zu iiberwachenden Raum beeinflussen
die Reflexionsbedingungen fiir das Ultra-
schallsignal relativ stark, so daf3 erhebliche
Amplitudenschwankungen zu verzeichnen
sind.

Das im Fahrzeug reflektierte Signal wird
tiber einen zweiten Ultraschallsensor wie-
der empfangen und der Auswerteschal-
tung in der Zentraleinheit zugefiihrt.
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Bei dem zu iiberwachenden Kfz-Innen-
raum handelt es sich um einen verhiltnis-
mifig kleinen zu tiberwachenden Raum,
in dem grofiere Bewegungen kaum mog-
lich sind. Aus diesem Grunde arbeitet das
Ultraschallsystem dieser Kfz-Alarmanla-
ge nicht, wie vielfach iiblich, nach dem
Dopplerprinzip, sondern es werden, wie
vorstehend beschrieben, Amplituden-
schwankungen ausgewertet. Im vorlie-
genden Sonderfall, zur Uberwachung klei-
ner Ridume, hat sich dieses Prinzip ausge-
zeichnet bewihrt.

Die von den Kontakteingingen kom-
menden Signale werden aufbereitet und
zusammen mit dem Signal der Ultraschall-
auswertung zur Alarmauslosung iiber die

Kfz-Elektronik

Zeitsteuerung herangezogen.

Mit dem iiber die braune Leitung zur
Verfiigung stehenden Kontakteingang
wurde noch eine zusitzliche Uberwa-
chungsfunktion realisiert, indem eine Ak-
tivierung der Anlage nur bei geoffnetem
Kontakt (geschlossener Kofferraum bzw.
Motorhaube) moglich ist.

Uber Treiberstufen werden jetzt ver-
schiedene Alarmausginge zur Verfiigung
gestellt sowie eine Moglichkeit geboten,
eine vorhandene Zentralverriegelung an-
zusteuern.

Schaltung

Die Schaltung dieses Kfz-Alarmsystems
ist recht umfangreich. Zur besseren Uber-
sichtlichkeit haben wir daher fiir die Be-
schreibung eine Aufteilung in logisch zu-
sammengehorende Teilschaltbilder vor-
genommen.

IR-Vorverstérker

Wir beginnen die Schaltungsbeschrei-
bung mit der komfortablen Aktivierung
bzw. Scharfstellung der Alarmanlage iiber
die Miniatur-Infrarot-Fernbedienung. We-
sentlicher Bestandteil eines jeden IR-Fern-
bedienungssystemes ist ein guter Infrarot-
Vorverstirker. Hier spielen hohe Reich-
weite, grof3e Storsicherheit und besonders
im Kfz-Bereich geringe Fremdlichtbeein-
flussung eine wesentliche Rolle. Diese
Aufgabe iibernimmt in unserem Fall der
integrierte Vorverstirker WPCI1490HA.
Neben einer grofien Storsicherheit ist hier
die relativ geringe externe Beschaltung als
Vorteil zu nennen.

Das vom Miniatur-IR-Sender emitierte
Infrarotlicht in Form eines 13 Bit langen
seriellen Datenwortes wird von der IR-
Empfingerdiode D | aufgenommen und
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IC1 l |
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Bild 2: Schaltbild des IR-Vorverstarkers mit Status-LEDs
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dem Baustein an Pin 8 zugefiihrt. An Pin 1
wird der Schaltkreis mit Spannung ver-
sorgt, wobei R 3 und der Pufferelko C 4
noch als zusiitzliches Siebglied fungieren,
so dal sich auch Storungen auf der Be-
triebsspannung nicht auswirken kénnen.

Wiihrend der Baustein an Pin 2 iiber
einen Open-Kollektor-Ausgang mitR 4 als
Pull-Up-Widerstand verfiigt, dienen die
weiteren externen Bauelemente R 1, R 2
und C 1 bis C 3 zur Frequenzgangbeein-
flussung und zur Schwingneigungsunter-
driickung.

Die zuvor beschriebene Elektronik ist
zusammen mit 2 zur Statusanzeige dienen-
den LEDs in einem sehr kleinen (Abmes-
sungen 37 x 24 x 18 mm) Zusatzgehiuse
untergebracht, so daf} eine Montage abge-
setzt von der Zentraleinheit an geeigneter
Stelle auf bzw. unter dem Amaturenbrett
erfolgen kann. Lediglich ein Sichtkontakt
zwischen IR-Sender und Empfingermodul
ist sicherzustellen, wobei die Moglichkeit
einer direkten Sonnenlichteinstrahlung zu
vermeiden ist, da dieses die Empfindlich-
keit und somit die Reichweite negativ be-
einfluft.

Codeauswertung

Die negativ gerichteten Impulse des 13
Bit langen (inkl. Start- und Stopbits) Da-
tenwortes werden mit T 11 invertiert und
dem Decoderchip des Typs HT-12F an Pin
14 zugefiihrt. Hier kann jetzt mit Hilfe von
10 DIP-Schaltern ein 10 Bit langer Sicher-
heitscode eingestellt werden, so dall dem
Anwender maximal 1024 unterschiedliche
Codierungsmoglichkeiten zur Verfiigung
stehen.

Eine Funktion ist selbstverstindlich nur
dann gewihrleistet, wenn sowohl beim
Sender, derebenfalls tiber 10 DIP-Schalter
verfiigt, als auch beim Empfinger der glei-
che Sicherheitscode eingestellt wurde.

Der Decoderchip, der abgesehen von
R 66 (angeschlossenan Pin 15 und Pin 16)
liber keine weitere externe Beschaltung
verfiigt, liefert beim Empfang des korrek-
ten Codes am Ausgang (Pin 17) ein High-
Signal, dessen Linge direkt proportional
zur Dauer des Tastendruckes ist.

Dieses Signal wird mit dem nachfolgen-
den, als Mono-Flop beschalteten Flip-Flop
(IC' 5 A) auf eine durch die Zeitkonstante
von R 68 und C 53 bestimmte einheitliche
Liinge gebracht. Am Ausgang dieses Mono-
Flops (Pin 1) steht somit bei jeder Tasten-
betitigung am Sender ein von der Dauer
des Tastendruckes unabhiingiger positiver
Impuls von ca. 1.2 Sekunden Linge zur
Verfiigung.

Scharfschaltung

Das Ausgangssignal der Codeauswer-
tung steuert wiederum das D-Flip-Flop
IC 5 B,dessen Ausgiinge Q(Pin 13)undQ
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(Pin 12) mit jeder Fernbedienungsbet:iti-
gung ihren Zustand éndern (Schalterfunk-
tion).

Neben der Aktivierung iiber die Fernbe-
dienung erfolgt grundsitzlich eine Scharf-
stellung beim Anlegen der Betriebsspan-
nung iiber den Kondensator C 41 am direk-
ten Set-Eingang (Pin 8), so dall Unbefugte
durch ein kurzes Abklemmen der Fahr-
zeugbatterie im Motorraum die Alarman-
lage nicht auler Betrieb setzen konnen.

Der Fahrzeuginnenraum bzw. ihr Ei-
gentum im Inneren Ihres Fahrzeuges bleibt
nach dem Anlegen der Betriebsspannung
weiter geschiitzt.

Neben derautomatischen Scharfstellung
durch Anlegen der Betriebsspannung kann
grundsitzlich ein Deaktivieren und Sper-
ren der Anlage iiber den Reseteingang von
IC 5 B (Pin 10) mit dem Ziindschliissel
erfolgen. Dazu wird die blaue Leitung
(Verbindungspunkt R 43, R 44 und C 39)
so mit dem Ziindschlof bzw. Sicherungs-
kasten verbunden, daf} beim Drehen des
Ziindschliissels in die erste Rastposition
die +12 V Versorgungsspannung anliegt.
Diese Spannung wird mit Hilfe des Wider-
standes R 43 und der Z-Diode ZD 3 auf
6.8 Vbegrenztunddem D-Flip-FlopIC 5 B
an Pin 10 zugefiihrt. Des weiteren wird
durch diese Malinahme ein versehentli-
ches Scharfstellen der Anlage withrend der
Fahrt zuverlissig verhindert.

Die Statusanzeige erfolgt iiber die bei-
den LEDs im Vorverstirkergehiuse und
wird durch den mit IC 4 A und externer
Beschaltung aufgebauten Oszillator so ge-
steuert, da3 die LEDs bei aktiver Alarman-
lage mit einer Frequenz von ca. 2 Hz blin-
ken.

Ein weiteres, besonders komfortables
Feature stellt die Alarmzentrale im Be-
reich der Signalisierung der Scharfschal-
tung und Desaktivierung bereit. Sie sind
ausgestiegen, haben alle Tiiren und Fen-
ster verschlossen und schalten jetzt die
Anlage ferngesteuert {iber den Miniatur-
sender scharf. Zur Kennzeichnung der
Ausfiihrung Ihres Befehls kann die Anlage
iiber die Riickleuchten oder die Schein-
werferanlage Thres Fahrzeuges ein kurzes
Blinksignal abgeben. Dadurch wissen Sie
unmiBverstindlich und eindeutig, dal die
Alarmanlage das Scharfstellungssignal
empfangen und ausgefiihrt hat. In gleicher
Weise konnen Riickleuchten oder Schein-
werferanlage ein Signal bei erfolgreicher
Desaktivierung abgeben.

Zur Realisierung der vorstehend be-
schriebenen Funktion dient der mit IC 3 A
bis IC 3 D und Zusatzbeschaltung aufge-
baute Schaltungsteil, den wir im folgenden
genau erldutern.

Wir beginnen die Beschreibung dieses
Schaltungsdetails mit der Alarmscharf-
stellung, wobei wir im weiteren davon

ausgehen, dal} die Punkte A und C durch
eine Drahtbriicke verbunden sind. Sobald
am Q-Ausgang des Flip-Flops IC 5 B
(Pin 12) der Wechsel von high nach low
stattfindet, wird der Kondensator C 44
schlagartig entladen, so dal} der Ausgang
von IC 3 D (Pin 8) nahezu verzogerungs-
frei von Low- nach High-Pegel wechselt.
Anschliefend wird C 44 iiber R 55, R 56
langsam aufgeladen, und der Ausgang von
IC 3 D wechselt nach ca. 0,3 Sekunden auf
Low-Pegel zuriick.

Die negative Schaltflanke des Flip-Flops
IC 3 B wird gleichzeitig mit R 58 und C 45
verzogert, sodall am Ausgang des Schmitt-
Triggers IC 3 C (Pin 6) ca. 0,6 Sekunden
verspitet ein Low-High-Wechsel auftritt.
Die positive Flanke dieses Signals startet
eine weitere Mono-Zeit von ca. 0,3 Sekun-
den, festgelegt durch die mit R 59, R 60
und C 46 realisierte Zeitkonstante. Dieses
Signal wird iiber D 20 und D 18 mit dem
von IC 3 D (Pin 8) gelieferten Signal zu-
sammengefalit, mit dem Schmitt-Trigger
IC 3 A aufbereitet und iiber den Inverter
IC 3B sowiedie Diode D 34 der Relaistrei-
berstufe T 14 zugefiihrt.

Wiihrend jetzt beim Aktivieren der
Alarmanlage hintereinander zwei ca. 0,3
Sekunden lange Impulse ausgegeben wer-
den, startetdie beim AusschaltenanIC 5B
(Pin 12) auftretende positive Signalflan-
ke die mit C 47, R 61 und R 62 realisier-
te weitere Mono-Zeit. Am Ausgang er-
scheint jetzt ein ca. 0,6 Sekunden langer
Impuls.

Wird hingegen beim Einschalten ein
langes Signal, und werden beim Ausschal-
ten zwei kurze Signale gewiinscht, so ist
Punkt C anstatt mit Punkt A mit Punkt B zu
verbinden.

Zentralverriegelung

Ein besonders interessantes Feature bie-
tet die Alarmanlage bei Fahrzeugen mit
Zentralverriegelung, indem beim Scharf-
stellen der Anlage die Tiiren automatisch
verschlossen und beim Ausschalten auto-
matisch geoffnet werden.

Trotz der Absicherung des Fahrzeuges
tiber die Alarmanlage und das sichere
Schlieien der Tiiren durch die Zentralver-
riegelung sollte aus Sicherheitsgriinden der
Ziindschliissel niemals stecken bleiben.

Zur Steuerung der Zentralverriegelung
dienen die beiden mit T 12 und T 13 aufge-
bauten Treiberstufen. Wihrend der Open-
Kollektor-Relaistreiber T 13 beim Scharf-
stellen der Anlage einen ca. 0,5 Sekunden
langen Low-Impuls liefert, stellt T 12 beim
Ausschalten einen gleich langen Impuls
zur Verfiigung.

Bei Zentralverriegelungen muf3 beach-
tet werden, daf je nach Fahrzeughersteller
unterschiedliche Systeme zum Einsatz
kommen. Auf einige Beispiele werden wir
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im Kapitel ,,Installation im Fahrzeug™ noch
niher eingehen.

Bevor wir uns jedoch detailliert mit der
Installation im Fahrzeug befassen, kom-
men wir zur Sensorik, Alarmauslosung
und zu den Steuerausgingen.

Sensorik
Das Geriit verfligt neben den Ultraschall-
Sensoren zur Innenraumiiberwachung noch
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Bild 3:
Hauptschaltbild

1N4148

der Kfz-Alarmanlage

}JamMutayas

tiber zwei unterschiedliche Kontaktein-

giinge. Withrend die graue Leitung, ange-
schlossen an D 8, bei jedem Massekontakt
sofort Alarm auslost, wurde mit dem zwei-
ten Kontakteingang (braune Leitung, an-
geschlossen an D 6) noch eine weitere
Uberwachungsfunktion realisiert.

Doch zuvor zur grundsiitzlichen Funkti-
on der beiden identisch aufgebauten Kon-
takt-Eingangsstufen, wobei wir uns bei der
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Kfz-Elektronik

Beschreibung auf die obere, mit IC 2 A
aufgebaute Stufe beschrinken.

Die braune, an die Katode von D 6
angeschlossene Leitung, dient vorzugs-
weise zur Uberwachung des Motorraumes
und des Kofferraumdeckels bzw. der
Heckklappe. Sobald hier iiber einen oder
auch mehrere parallelliegende Schalter
(zwei Spezialeinbauschalter gehdren zum
Lieferumfang) ein Massekontakt stattfin-
det, wechselt der Ausgang des Schmitt-
Triggers IC 2 A (Pin 2) von Low- nach
High-Pegel. Mit Hilfe des RC-Gliedes C
29, R 31 wird jetzt ein positiver Impuls
generiert, der mit dem Ausgangssignal des
zweiten Kontakteinganges sowie dem
Ausgang der Ultraschalleinheit iiber die
Dioden D 7, D 9 und D 13 verkniipft wird.
Der Kondensator C 27 und der mit R 30
und C 29 aufgebaute Tiefpal} dienen zur
sicheren Storimpulsunterdriickung.

Zusitzlich wird iiber die Diode D 10
der Ausgangspegel des Schmitt-Triggers
IC 2 A der mit IC 2 D bis IC 2 F und
Zusatzbeschaltung aufgebauten Reset-
schaltung mitgeteilt.

Resetschaltung

Solange der Ausgang des Schmitt-Trig-
gers IC 2 A High-Pegel fiihrt, verhindert
diese elegante Zusatzschaltung ein Scharf-
stellen der Anlage. Beim Versuch, die An-
lage scharfzustellen, wird dem Anwender
durcheinmaliges Blinken der Status-LEDs
bzw. durch dreimaliges Blinken der Fahr-
zeugleuchten (zweimal kurz, einmal lang)
sicher signalisiert, dafl entweder die Mo-
torhaube oder der Kofferraum nicht ein-
wandfrei geschlossen sind. Eine aktivierte
Alarmanlage wird durch diese Zusatz-
funktion nicht beriihrt. Auch nach einer
Alarmauslosung iiber diesen Kontaktein-
gang bleibt die Anlage in jedem Fall scharf
und betriebsbereit (die erneute Detektie-
rung eines Alarms fiithrt wiederum zur Ak-
tivierung der Sirene).

Doch jetzt zur Funktion der Schaltung
im Detail. Der beim Aktivieren der Anlage
an Pin 13 des Flip-Flop IC 5 B auftretende
Low-High-Wechsel wird mit R 40, C 35
verzogert. Ca. 4 Sekunden spiter tritt am
Ausgang des Schmitt-Triggers des IC 2 D
(Pin 8) ein High-Low-Wechsel auf. Jetzt
kann sich ein Pegel-Wechsel am Ausgang
des IC 2 A nicht mehr auswirken, da der
Eingang der Resetschaltung (IC 2 F, Pin
13) iiber D 12 stindig auf Low-Potential
gehalten wird.

Fiihrthingegen IC 2 A im Einschaltmo-
ment bereits ein High-Signal, so wird der
an IC 5 B Pin 13 auftretende Pegelsprung
auf den Eingang (Pin 13) des IC 2 F iiber-
tragen, zweimal invertiert und die Mono-
Zeit der mit C 37 und R 42 aufgebauten
Zeitkonstante ausgelost. Uber die Diode
D 14 wird jetzt das Flip-Flop IC 5 B zeit-
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verzogert zuriickgesetzt. Diese Funktion
wiederholt sich solange, bis am Kontakt-
eingang wieder einwandfreie Eingangsbe-
dingungen geschaffen werden.

Alarmzeitsteuerung

Das von den Alarmeingingen kommen-
de Signal wird tiber R 38, D 37 auf die mit
IC 3 F, T 10 und Zusatzbeschaltung auf-
gebaute Alarmzeitsteuerung gegeben. Hier
wird jetzt abhiingig von der Zeitkonstante
R 81 und C61 die Alarmzeit auf die gesetz-
lich maximal zuldssige Zeit von 30 Sekun-
den begrenzt. Ein ausgeloster Alarm kann
tiber die Diode D 38 jederzeit durch Deak-
tivieren der Anlage mitdem Ziindschliissel
oder durch die IR-Fernbedienung schlag-
artig unterbrochen werden.

Des weiteren wird tiber D 39 und IC 3 E
ein Retriggern der Alarmzeit verhindert.
Die Zeitkonstante R 53, C 43 verhindert
eine Alarmauslésung innerhalb der ersten
3,3 Sekunden nach dem Scharfstellen.

Alarmausgéange

Das bei einer Alarmauslésung am Kol-
lektor des Transistors T 10 anstehende
High-Signal wird dem Komparator IC 4 C
amnicht-invertierenden Eingang direkt und
dem Komparator IC 4 B iiber die Diode
D 30zugefiihrt. Wihrend der Ausgang des
IC 4 B iiber R 80 die besonders laute und
Aufmerksamkeit erregende Sirene steuert,
dientIC 4 Ciiber R 86 zur Ansteuerung des
Open-Kollektor-Transistors T 15. Dieser
Transistor dient als Relaistreiber und kann
somit iiber ein externes Relais zur Startver-
hinderung herangezogen werden.

Bei einer Alarmauslosung wird durch
ein Low-Signal an IC 3 F, Pin 12 gleichzei-
tig der mit IC 4 D und Zusatzbeschaltung
aufgebaute Oszillator tiber die Diode D 27
freigegeben. Dieser Oszillator schwingt
jetzt mit einer Frequenz von ca. | Hz und
steuert iiber D 28, R 78 den Relaistreiber
T 14an. Ubereinentsprechendes Schaltre-
lais kann jetzt besonders effektvoll die
Fahrzeugbeleuchtung zur Alarmierung
herangezogen werden.

Ultraschallteil

Nachdem die Alarmauslosung iiber die
Kontakteingiinge ausfiihrlich beschrieben
wurde, kommen wir zum Ultraschallteil
der Anlage. Wie bereits erwihnt, kann
durch den Einsatz der Ultraschall-Senso-
ren ein optimaler Schutz der kompletten
Fahrgastzelle erreicht werden.

Der mit IC | und externer Beschaltung
aufgebaute Oszillator des Typs ICM 7555
generiert ein Rechtecksignal mit der Fre-
quenz von 40 kHz. Wiihrend die Bauteile
R 4,R5und C6indiesem Zusammenhang
frequenzbestimmend sind, legt C 7 den
Modulatoreingang signalmifig auf Mas-
sepotential. Zur sicheren Funktion erhilt

dieser Baustein eine eigene Betriebsspan-
nung, die mitder Z-Diode ZD 1 stabilisiert
und iiber den Langstransistor T | bereit-
gestellt wird.

Das am Ausgang (Pin 3) des Oszillators
anstehende Signal wird direkt auf den Ul-
traschallwandler (Sender) gefiihrt und in
den Innenraum des Fahrzeuges gestrahlt.
Dieses Signal wird mit Hilfe des Ul-
traschallwandlers URX (Empfinger) wie-
der empfangen und iiber den Koppelkon-
densator C 11 auf den mit T 3 und T 4
aufgebauten zweistufigen Verstirker ge-
geben. Withrend der mit R 12 und C 14
aufgebaute Tiefpall zur Schwingneigungs-
unterdriickung dient (Grenzfrequenz ca.
72 kHz), tiberbriickt C 15 wechselstrom-
miBig den zur Arbeitspunktstabilisierung
dienenden Emitterwiderstand R 13.

Das verstirke Ausgangssignal wird mit
C 16 gleichspannungsmiilig entkoppelt,
mit D 2 auf Massepotential geklemmt und
aufdenmit D 3,R 20 und C 20 aufgebauten
Spitzenwertgleichrichter mit definierter
Lade- und Entladezeitkonstante (R 20,
C 20) gegeben. Gleichzeitig gelangt das
Signal iiber den Tiefpall R 16, C 17 (Zeit-
konstante ca. 4 Sekunden) und den Basis-
widerstand R 17 auf die Basis des Transi-
stors T 7. Dieser Transistor dient jetzt zur
Arbeitspunktregelung des Transistors T 4,
wobei jedoch aufgrund der grofien Zeit-
konstante des Tiefpasses (R 16, C 17) nur
extrem langsame Anderungen ausgeregelt
werden.

Aufgrund dieser Rahmenbedingungen
haben wir jetzt im Ruhezustand an der
Katode der Diode D 3 sehr stabile Verhilt-
nisse, so daf sich je nach Reflexionsbedin-
gungen eine definierte Gleichspannung
einstellen wird.

Kommt es in dem zu iiberwachenden
Raum jedoch zu einer Bewegung, z. B.
durch Eindringen eines Fremdkorpers, én-
dern sich sofort die Reflexionsbedingun-
gen, und es treten erhebliche Amplituden-
schwankungen beim auszuwertenden Si-
gnal auf. Selbst geringste Bewegungen auch
durch kleine Gegenstinde fiihren zu er-
heblichen Schwankungen der Spannung
an der Katode der Diode D 3, wobei die
Anderungsgeschwindigkeit abhiingig von
der mit R 20 und C 20 festgelegten Zeit-
konstanten von 2,2 ms ist. Dieses Signal
wird auf einen weiteren mit T 5 und T 6
sowie externer Beschaltung aufgebauten
zweistufigen Verstirker gegeben.

Auch das Ausgangssignal dieses weite-
ren Verstirkers wird mit C 24 gleichspan-
nungsmilig entkoppelt und mit D 4 auf
Massepotential geklemmt. Mit Hilfe der
Diode D 5 sowie des Kondensators C 26
wird eine weitere Spitzenwertgleichrich-
tung vorgenommen, wobei die Entlade-
zeitkonstante durch die Widerstéinde R 27
und R 28 bestimmt wird. ’
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Bild 4: Schaltbild der Ultraschall-Einheit mit 40 kHz-Oszillator und Alarmausgang

Anschliefend gelangt das Signal iiber
den als Schalter arbeitenden Darlington-
Transistor T 8 auf den Eingang des Schmitt-
Triggers IC 2 C. Am Ausgang dieses Gat-
ters steht jetzt das ausgewertete Signal in
Form von positiven Impulsen zur Verfii-
gung. Withrend die iiber T 9 angesteuerte
Leuchtdiode (LED 1) Bewegungen im Er-
fassungsbereich signalisiert, werden die
Ausgangsimpulse, wie bereits erwihnt,
tiber D 13 mitden iibrigen Signaleingéingen
verkniipft.

Ebenso wie der Ultraschall-Sender wird
auch die Empfingerschaltung durch eine
eigene stabilisierte Netzteilschaltung ver-
sorgt. Hierzu dient die mit der Z-Diode
ZD 2 und dem Lingstransistor T 2 aufge-
baute Schaltung.

Die Betriebsspannung fiir den {ibrigen
Schaltungsteil wird vom 8 V-Festspan-
nungsregler IC 7 bereitgestellt.

Miniatur-IR-Sender

Abbildung 5 zeigt das Schaltbild des
handlichen Infrarot-Senders. Wesentlicher
Bestandteil des Senders ist der Codierbau-
stein HT 12 E, dessen Ausgangs-Code
liber einen 10poligen DIP-Schalter, an-
geschlossen an den Pins 1 bis 8 sowie 10
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Bild 5: Miniatur-IR-Sender

und 11, programmiert wird.

Wiihrend die Diode D 2 den Verpo-
lungsschutz sicherstellt, dienen C 1 und
C 4 zur Pufferung der Betriebsspannung
sowie zur Storunterdriickung.

Das am Ausgang des Codierbausteins
(Pin 17) anstehende Signal wird wiederum
auf den Modulatoreingang des Oszillators
IC 2 gefiihrt, dessen Ausgang (Pin 3) iiber
R 1 den Treibertransistor T 1 an der Basis
ansteuert. Wihrend die beiden in Reihe
geschalteten Sendedioden zusammen mit
dem Strombegrenzungswiderstand R 2 im
Kollektorkreis dieses Transistors liegen,

wird die Kontroll-LED tiber den Wider-
stand R 5 mit Spannung versorgt.

Da die gesamte Schaltung erst iiber den
Taster S I mit Spannung versorgt wird und
somit im Ruhezustand nicht der geringste
Strom fliet, ist von einer ausgesprochen
langen Lebensdauer der Batterie auszuge-
hen.

Damit ist die Beschreibung der genauen
Funktionsweise und der Schaltung abge-
schlossen, und wir wenden uns im zweiten,
abschlieffenden Teil dieses Artikels dem
Nachbau sowie detaillierten Installations-
hinweisen im Fahrzeug zu.
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