Telefon- und Kommunikationstechnik

Die private
Telefonanlage

Fir jeden Einsatzfall die maBgeschneiderte Telefonanlage:
Nach dieser Devise stellen wir Ihnen 3 neue Telefon-
zentralen vor. Darliber hinaus beschreibt dieser Artikel
ausfihrlich die Thematik der sachgerechten Installation.

den neuesten iiberarbeiteten Zulassungs-
richtlinien der Deutschen Bundespost Te-
lekom, stellen wir Thnen im vorliegenden
Artikel vor.

EM 104:

* 1 Amtsleitung

* 4 Sprechstellen

EM 105

* | Amtsleitung

* 5 Sprechstellen

« Tiirfreisprecheinrichtung
EM 205

+ 2 Amtsleitungen

« 5 Sprechstellen

» Tiirfreisprecheinrichtung

Die Hauptfunktionsmerkmale sind in
Tabelle 1 zur besseren Ubersicht zusam-
mengefalt.

Alle 3 Anlagen bieten eine optimale,
verlustfreie Ubertragungsqualitiit, die durch
eine vollkommen neuartige Schaltungs-
technik erreicht wird (mit dem Einver-
stindnis der Deutschen Bundespost Tele-
kom), indemder verlustbehaftete Eingangs-
libertrager ersatzlos entfillt.

Ein zentraler Single-Chip-Mikroprozes-
sorsorgt fiir Bedienungskomfort auf héch-
stem Niveau - es bleiben keine Wiinsche

Wandel der Kommunikations-
technik

Noch in den 80er Jahren war der Tele-
fonanschlufy mitdem daran fest angeschlos-
senen Telefon allein Angelegenheit der
Post und fiir den Verbraucher tabu.

Mit der Einfiihrung der neuen steckba-
ren Telefondose TAE (Telefon-Anschluf3-
Einheit) und dem Ende des Postmonopols
fiir sogenannte Endgerite wie Telefone,
Anrufbeantworter, Telefaxgeriite usw. er-
gab sich eine vollig neue Marktsituation,
die es nun jedermann ermoglicht, sein End-
geritim Fachhandel zu erwerben und selbst
in Betrieb zu nehmen.

Dazu besitzen diese Endgeriite in der
Regel eine Allgemeine-Anschalte-Erlaub-
nis (AAE) und konnen an den Telefon-
anschlull der Deutschen Bundespost
(DBP) Telekom steckbar durch die TAE-
Telefondose angeschaltet werden. Zu
dieser Anschaltung bedarf es weder ei-
ner zugelassenen Person noch einer be-
sonderen Mitteilung an das Fernmelde-
amt, d. h. jeder Privatmann kann hier ohne
besondere Vorkenntnisse selber tiitig wer-
den.

Mittlerweile zihlen auch kleine Tele-
fonanlagen zu diesen Endgeriiten. Sie sind
sozusagen die Unterverteilung fiir den Te-
lefonanschluf auf mehrere Telefone oder
andere Endgerite und bieten dabei eine
Vielzahl von Bedienungsmoglichkeiten
und Komfortmerkmalen.
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mehr offen.

Drei neue mikroprozessor-
gesteuerte, postzugelassene
Telefonzentralen mit
allgemeiner Anschalteerlaubnis
und ZZF-Nummer

Im vorliegenden Artikel sollen zuniichst
wichtige Leistungsmerkmale im allgemei-
nen sowie die Features dieser 3 neuen
Telefonzentralen im besonderen erliutert
werden. Im Anschluf} daran folgt die ver-

tiefende Beschreibung der technischen
Funktion anhand des Blockschaltbildes der
EM 104. Ein weiterer wichtiger Abschnitt

Eine neue Generation technologisch
modernster Telefonanlagen, basierend auf

Tabelle 1: Haupt-Funktionsmerkmale der EM 104, EM 105, EM 205

Wahlverfahren: Impulswahl (IWV) oder Mehrfrequenzwahl (MFV) oder kombiniert.
Verbindungswege: Amtsverbindungen plus eine Innen- oder Tiirverbindung.
Riickfrage: Wiihrend eines Amtsgespriichs konnen Sie intern riickfragen.

Gesprichsweiterleitung: Das Amtsgesprich kann einem internen Teilnehmer libergeben wer-

den (als Besonderheit auch ohne dessen Melden abzuwarten).

Rufnummernspeicher: 30 Kurzwahlrufnummern stehen bei IWV allen Teilnehmern zur
Verfligung.

Amtsrufsignalisierung:  Sie konnen jedes Telefon fiir Amtsrufsignalisierung ein- oder aus-
schalten.

Amtsrufverzogerung: Es konnen fiir jedes Telefon bei Amtsanrufen 1 bis 10 Rufzyklen
unterdriickt werden, bevor Ihr Telefon klingelt.

Wiederanruf: Ihr Telefon signalisiert z. B. nach Auflegen in Riickfrage das warten-
de Amtsgesprich.

Sammelruf: Alle internen Teilnehmer werden gleichzeitig gerufen.

Aufmerksamkeitston: Amtsanrufe oder Tiirglockefunktion werden wihrend eines Ge-

spriichs im Horer durch den Aufmerksamkeitston signalisiert.

Gebiihrenimpulsdurch- ~ Bei Amtsgespriichen ist der Gebiihrenimpuls an der jeweiligen

schaltung: Nebenstelle auswertbar.

Amtsberechtigung: Jeder Apparat kann wahlweise voll amtsberechtigt oder halbamts-
berechtigt geschaltet werden.

Sonderfunktionen: Betrieb mit Modem, Telefax oder Anrufbeantworter.

Tiirfreisprecheinrichtung: Zum Betrieb der Tiirfreisprecheinrichtung steht ein separates
Tiirsprechmodul zur Verfiigung sowie ein dazu passendes wetter-
festes Alu-Gehiiuse.

Tiirkontakt: Per Telefon kann ein Tiirkontakt mit vorprogrammierter Dauer (0 - 9
Sekunden) den Tiiroffner betitigen.
Stromversorgung: Netzspannung 230 V, 4 W bis 14 W, unbegrenzter Speichererhalt bei

Netzausfall.
Abmessungen (HXBxT): 220 x 160 x 60 mm.




dieses Artikels befalt sich mit der sachge-
rechten Installation.

Leistungsmerkmale

Moderne Telefonanlagen bieten eine
Vielzahl niitzlicher Komfortmerkmale, von
denen wir die wichtigsten nachfolgend er-
ldautern.

Historisches

Seit Einfiihrung des Telefons fiir den
allgemeinen Gebrauch arbeitet diese Tech-
nik mit nur 2 Adern, d. h. sowohl die hin-
als auch riicklaufenden Signale fiihren ent-
lang derselben Leitung.

Aufgrund der zum Teil sehr grofien zu
iiberbriickenden Distanzen ist dieses Ver-
fahren hochst sinnvoll, da hierdurch die
Leitungskosten gering gehalten werden.
Eine Mehrdrahttechnik, wie sie fiir zahl-
reiche andere Kommunikationsanlagen
angewandt wird, bei denen fiir die hin-
und riicklaufenden Signale getrennte Lei-
tungswege Einsatz finden, wiirde die Lei-
tungskosten entsprechend in die Hohe trei-
ben.

In der Pionierzeit des Telefons konnte
das Hauptaugenmerk auf den Transport
der Sprachinformation iiber die Zwei-
drahtleitung gerichtet werden. Die Ver-
bindung von Teilnehmer zu Teilnehmer
nahm ,,das Friulein vom Amt” vor. Aus
alten Filmen kennt jeder sicherlich die
Kurbel am Telefon, mit der eine Signal-
spannung auf die Leitung zur Vermitt-
lungszentrale gegeben wurde, die dem
,JFriulein vom Amt” signalisierte, daf} der
betreffende Teilnehmer ein Telefonat fiih-
ren wollte.

Durch die zunehmende Verbreitung des
Telefons kam der Ruf nach einer automa-
tisierten Vermittlungstechnik auf. So wur-
den zunichst die Ortsvermittlungsstellen
fiir den Selbstwithlvorgang umgeriistet, so
daB innerhalb eines Ortsnetzes die Teil-
nehmer ihre Verbindungen untereinander
selbst herstellen konnten. Die logische
Folge war im Anschluf} daran der Ausbau
des Selbstwiihl-Ferndienstes bis hin zur
weltweiten direkten Wahl, wie wir sie heu-
te als selbstverstindlich gewohnt sind.

Diese Technik erforderte die zuverlissi-
geundstorfreie Ubertragung der gewiinsch-
ten Rufnummer.

Dadas Selbstwiihlverfahren zu einer Zeit
eingefiihrt wurde, als es noch keine Mikro-
¢lektronik gab, entschied man sich fiir das
heute noch bekannte Impulswahlverfah-
ren (IWV), das zur direkten Ansteuerung
der entsprechenden elektromechanischen
Wiihleinrichtungen in den Vermittlungs-
stellen geeignet war.

Fiir das Wihlen einer ,,1”” wird ein Im-
puls auf die Leitung gegeben, fiir das Wiih-
len einer ,,2” dementsprechende zwei Im-
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pulse bis hin zur ,,0”, die 10 Impulsen
entspricht. Bevor eine zweite Ziffer ge-
withlt wird und die entsprechenden Impul-
se ,,auf die Reise” geschickt werden, ent-
steht eine kleine Pause, damit die Vermitt-
lungsstelle die zweite Impulsserie auch als
separate Folge erkennt.

Da die Wahlinformationen iiber diesel-
ben Leitungen iibermittelt werden wie die
Sprachsignale, mufite man sich eine be-
sondere Technik einfallen lassen, welche
geeignet ist, alle erforderlichen Signalar-
ten zu iibertragen. So entstand das ver-
gleichsweise langsame Impulswahlverfah-
ren.

Erzeugt wurden die Impulse mittels ei-
nerlangsam ablaufenden Wihlscheibe, die
im weiteren Verlauf der Entwicklung durch
ein Tastenfeld ersetzt wurde, welches letzt-
endlich jedoch nur die Wiihlscheibe simu-
lierte, ohne dabei eine schnellere Informa-
tionsiibertragung zu erméglichen - fiir den
Anwender aber immerhin ein Fortschritt
durch den einfacheren Eingabevorgang.

Mit zunehmender Verbreitung der mo-
dernen Mikroelektronik strebte man auch
in der Telefontechnik nach einer schnelle-
ren Ubermittlung der Wahlinformation,
denn gerade bei grofien zu tiberbriickenden
Distanzen sind auch die Rufnummern ver-
gleichsweise lang (bis zu 16 Stellen). So
entstand das Mehrfrequenzwahlverfahren
(MFV), auch Tonwahlverfahren genannt.

Fast alle Vermittlungsstellen der Deut-
schen Bundespost Telekom verarbeiten
heute beide Wahlverfahren, d. h. sie kdn-
nen sowohl Telefone, die nach dem Im-
pulswahlverfahren arbeiten anschlieBen,
als auch MFV-Telefone.

Bei dem Mehrfrequenzwahlverfahren
(MFV) besteht eine zu iibertragende Ziffer
aus einem bestimmten Signalton, der sei-
nerseits aus 2 Grundfrequenzen zusam-
mengesetztist. Jeder Zifferist ein bestimm-
tes Signalgemisch zugeordnet, d. h. die
Ubertragungszeitspanne fiir die Ziffer ,,0”
ist genauso kurz wie fiir die Ziffer ,,17.
Hierdurch konnen die Wahlinformationen
schneller iibertragen werden, wie es die
Eingabe iiber eine Tastatur {iberhaupt er-
moglicht.

Durch das Nebeneinander von IWV-
und MFV-Telefonen wird in zunehmen-
dem MalBe auch an eine private Telefonan-
lage die Forderung gestellt, daf} beide
Wahlverfahren beherrscht werden miissen.
Denn wer mochte auf sein schones altes
W48 -Telefon verzichten, blof weil sei-
ne Telefonanlage das Impulswahlverfah-
ren nicht mehr beherrscht. Andererseits
mochte der Anwender den Komfort der
schnelleren Wahl nutzen, wenn er schon
MFV-Telefon sein eigen nennt.

Wahlverfahren
Die neuen Telefonanlagen EM 104, EM

105 und EM 205 erméglichen bei der Ruf-
nummernwahl sowohl das Impulswahlver-
fahren als auch das Mehrfrequenzwahlver-
fahren. Welches der beiden Verfahren Sie
fiir den amtsseitigen Wihlverkehr anwen-
den konnen, hingt von dem Ortsvermitt-
lungsamt ab, an dem Sie angeschlossen
sind. Beim Mehrfrequenzwahlverfahren
bendtigen Sie Telefone mit einer besonde-
ren Signaltaste, der sogenannten ,,Flash”-
Taste. Diese wird zum Weiterleiten, Umle-
gen oder fiir die Riickfragefunktion bend-
tigt.

Kombinierter Wahlbetrieb

Neben der Anwendung der beiden Wahl-
verfahren IWV und MFV bieten die hier
vorgestellten Telefonanlagen zusitzlich
noch ein besonderes Leistungsmerkmal:
den kombinierten Wihlbetrieb.

Wenn Ihr Ortsvermittlungsamt nur Im-
pulswahl erlaubt, konnen Sie trotzdem in-
nerhalb der Anlage das Mehrfrequenzwahl-
verfahren anwenden. Die Telefonanlage
setzt die MFV-Wahlinformation entspre-
chend in Impulswahl um. Intern haben Sie
dabei den Vorzug des wesentlich schnelle-
ren Tonwahlverfahrens fiir alle Funktio-
nen und Einstellungen.

Beim kombinierten Wihlbetrieb kon-
nen Sie auch Fernsprechapparate mit un-
terschiedlichen Wahlverfahren IWV und
MFV gemischt betreiben. Die Telefonan-
lage erkennt automatisch, mit welchem
Wabhlverfahren die angeschlossenen Fern-
sprechapparate arbeiten, indem Sie bei der
ersten Inbetriebnahme an jeder Sprechstel-
le eine 0 wiihlen.

Automatische Wahlpause

Beim kombinierten Wihlbetrieb erzeugt
die Telefonanlage automatisch eine Wahl-
pause von 3 Sekunden zwischen der Amts-
kennziffer ,0” und der Rufnummer des
Amtsteilnehmers. Dadurch konnen Sie nach
Wahl der Amtskennziffer ,,0” sofort ziligig
weiterwithlen, ohne den Wihlton abzu-
warten, oder Sie konnen die Wahlwieder-
holfunktion Ihres Telefons benutzen. Spe-
zielle Telefone mit der Funktion ,,Amts-
kennziffer programmieren” benotigen Sie
nicht.

Verbindungswege

Der hochmoderne Aufbau dieser neuen
Telefonzentralen ermdglicht ein weiteres
besonderes Komfortmerkmal, welches dar-
in besteht, da auch, wihrend ein Internge-
spriich liuft, weiterhin ein ungehinderter
Amtszugriff moglich ist. Wenn also die
Hausherrin vom Wohnzimmer aus mit dem
Hausmann in der Kiiche telefoniert, um
nach dem Fertigstellungstermin fiir das
Abendessen zu fragen (das geht natiirlich
auch umgekehrt), konnte die Tochter
gleichzeitig ihren Freund anrufen.
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Bild 1: Blockschaltbild der Telefonanlage der EM 104.

Einfache Bedienung und viele
Méoglichkeiten

Fiir den Nutzungswert einer Telefonan-
lage ist es zum einen wichtig, dal Basis-
merkmale sofort nach der Inbetriecbnahme
ohne besondere Einstellungen nutzbar sind
und die Telefonanlage fiir Standardanwen-
dungen leicht bedienbar bleibt. Fiir be-
stimmte Anwendungsfille ist es sinnvoll,
dal individuelle Einstellméglichkeiten
zur Verfiigung stehen. Der jeweilige Be-
triebszustand der Anlage darf sich jedoch
durch Stoérung oder Stromausfall nicht ver-
dndern.

Die EM 104, EM 105 und EM 205
besitzen hierzu eine kurze Zeitiiberbriik-
kung, bei der Storimpulse und Netzunter-
brechungen bis zu 0,1 Sekunde ausgegli-
chen werden, d. h. das Telefonat wird nicht
unterbrochen.

Zusiitzlich steht ein EEPROM-Speicher
zur Verfligung, der sdmtliche individuel-
len Einstellwerte und auch die abgespei-
cherten iiber Kurzwahl verfiigbaren Ruf-
nummern beinhaltet. Dieser Speicher bleibt
nahezu unbegrenzt erhalten, d. h. 10 Jahre
und mehr, auch bei einem dauerhaften
Stromausfall.

Im Falle einer Netzunterbrechung schal-
tet die Anlage die Amtsleitung automa-
tischaufdenersten Telefonapparat mit dem
Sie dann auch wiithrend des Netzausfalls in
gewohnter Weise telefonieren kénnen.

Blockschaltbild

In Abbildung 1 ist das Blockschaltbild
der Telefonanlage der EM 104 dargestellt.
Die Telefonanlage teilt sich in folgende
Funktionsblocke auf:

- Amtsruf- und Schleifenerkennung

- elektronischer Schalter zum Halten der
Amtsleitung und zum Erzeugen der
Impulswahl-Information

- Auswerteschaltung zum Erkennen der
Mehrfrequenzwahl-Information und
der Impulswahl-Information

- Teilnehmerspeisung mit Einblendung
der Hortone

- Mikrocontroller zur gesamten Ablauf-
steuerung mit Uberwachungsschaltung
fiir Stromausfille (Watchdog)

- EEPROM zur Speicherung aller Pro-
grammierungen bei Stromausfall

- integriertes Netzteil

Die moderne Mikroprozessortechnik
macht es moglich, daf3 auch kleine und
dennoch preiswerte Telefonanlagen eine
auBerordentlich grofie Zahl anwender-
freundlicher Komfortmerkmale in sich
vereinigen.

Simtliche Ereignisse, die in geeignete
Eingangssignale fiir den zentralen Mikro-
controller umgesetzt werden, wie z. B. ein
Amtsruf, das Abheben eines Teilnehmers,
der Beginnder Rufnummernwahl oder auch
ein Stromausfall, konnen zu nicht vorher-
sehbaren Zeitpunkten eintreten. Der Mi-
krocontroller muf} daher nach einem vor-
gegebenen Zeitraster alle moglichen Si-
gnalquellen der Reihe nach abtasten, die
dadurch bedingte Folgesteuerung veran-
lassen und gleichzeitig wieder neue mogli-
che Signalquellen erfassen.

Die Steuerungssoftware fiir die gesamte
Ablaufsteuerung ist deshalb in einem Echt-
zeit-Betriebssystem realisiert, das die not-
wendigen Funktionen in sogenannte
»Tasks™ unterteilt. Die Funktionen dieser
Tasks sollen nachfolgend niiher beschrie-
ben werden:

Task 1: Erkennen, ob ein Teilnehmer
abgehoben hat, die Teilnehmernummerund
das Wahlverfahren ermitteln, gegebenen-
falls umsteuern auf den entsprechenden
Wahlverfahrensauswerter, die gewiihlte
Rufnummer abspeichern bzw. auswerten
und die gewiinschte Funktion ausfiihren
(z. B. Belegen der Amtsleitung).

_

Task 2: Erzeugen von Horzeichen. Eine
eindeutige Bedienoberfliche bewirkt die
synchrone Horzeichengabe, z. B. ein In-
ternruf startet immer mit der Rufphase,
danach folgt die Pause.

Task 3: Schleifenerkennung und Erzeu-
gung von Wihlimpulsen. Ein Schlei-
fenstrom wird erkannt, wenn der elektroni-
sche Schalter die Amtsleitung hiilt oder ein
Telefon iiber das Relais A und T die Amts-
schleife bildet. Wihlimpulse werden zu-
nichstim Mikrocontroller zwischengespei-
chert und nach Belegen der Amtsleitung
durch den elektronischen Schalter dem
Ortsamt iibermittelt. Dabei wird automa-
tisch eine Wahlpause eingefiigt.

Task 4: Die Amtsruferkennungsschal-
tung teilt dem Mikrocontroller mit, daB
eine Rufwechselspannung 60 V/25 Hz vom
Vermittlungsamt gesendet wird. Je nach
Programmierung wird dann an den Telefo-
nen | bis 4 der Amtsruf signalisiert. Den
Rufstrom erhalten die Teilnehmer dabei
vom internen Netzteil. Wenn bereits ein
Teilnehmer intern spricht, so wird anstelle
des Anrufsignals der Aufmerksamkeitston
eingeblendet.

Task 5: Jede vorgenommene Program-
mierung, die iiber die Telefontastatur er-
folgt, wird im internen RAM-Speicher des
Mikrocontrollers abgelegt und gleichzei-
tig im EEPROM dupliziert. Damit bleibt
der eingestellte Betriebszustand der Anla-
ge auch nach einem Stromausfall erhalten.
Der Dateninhaltim EEPROM wird perma-
nent mit den Daten des RAM-Speichers
verglichen und gegebenenfalls korrigiert.

Task 6: Eine Storung des Stromnetzes
liberbriickt die Ladeenergie des Netzteils
fiirca. 0,1 Sekunden. Bei lingerem Strom-
ausfall kann die absinkende Versorgungs-
spannung im Mikrocontroller einen Pro-
grammabsturz verursachen. Dies wird zu-
verliissig von der integrierten Watchdog-
Schaltung detektiert. Nach Wiederkehr der
Spannung fiihrt die Watchdog-Schaltung
einen Neustart durch, bei dem zuerst der
Programmierzustand aus dem EEPROM
wieder eingelesen wird. Auf diese Weise
bleibt der eingestellte Betriebszustand der
Anlage unverindert, und die sichere Funk-
tion der Ablaufsteuerung ist auch nach
einem Stromausfall garantiert.

Installation der Telefonanlage

wZentral” bedeutet ,.in der Mitte”. Thre
Telefonzentrale (Telefonanlage) bildet
ebenfalls den Mittelpunkt aller im Haus
verlegten Telefonleitungen, die von der
Anlage aus sternformig zu den Telefonen
fiihren. Der giinstigste Montageplatz er-
gibt sich unter Beriicksichtigung der ge-
samten Leitungsfiihrung.

Bei Einfamilienhdusern bietet sich der
Kellerraum an, in dem tiblicherweise auch
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die Elektroverteilung des Hauses unterge-
bracht ist, und dort meist auch der Klingel-
transformator zum Betrieb der Tiirsprech-
stelle eingebaut ist.

Die Telefon-AnschluB-Einheit TAE der
DBP Telekom muB nahe gelegen sein und
mit der beiliegenden Anschlu3schnur
(TAE/MSV 4) steckbar verbunden wer-
den, damit die Bedingungen fiir die allge-
meine Anschalteerlaubnis (AAE) erfiillt
sind. Falls man die Moglichkeit hat, sollte
diese AnschluBdose an entsprechender Stel-
le plaziert werden. Bei bereits vorgegebe-
ner AnschluBdose muf die neue Telefonan-
lage so angeordnet sein, daf} die Linge der
vorstehend erwiihnten Anschlulschnur
zwischen Telefonanlage und Anschluf3do-
se ausreicht. Dabei ist zu beachten, dal}
die Telefonanlage nicht in Feuchtriumen
betrieben werden darf. Die zulédssige Um-
gebungstemperatur liegt zwischen 0 und
400 C.

Alle 3 in diesem Artikel vorgestellten
Anlagen sind kompakt in einem soliden
Kunststoffgehiuse untergebracht. Zum
Abnehmen des Deckels ist die Zen-
tralschraube zu l6sen und der Deckel unten
leicht anzuheben und nach oben wegzu-
klappen. Beidseitig wird der Befestigungs-
flansh sichtbar. Sie halten das Unterteil an
die Wand und markieren die Bohrungen.
Achten Sie darauf, daf die Elektronik-
Leiterplatte nicht beschiddigt wird.

Das Geriit sollte aus Staubschutzgriin-
den mit den Kabeleinldssen nach unten
angebracht werden. Auch bei abgenom-
menem Gehiiusedeckel ist die Telefonan-
lage gegen Netzspannungsberiihrung gesi-
chert. Dennoch istder Netzstecker vor dem
Offnen des Gehiiuses unbedingt zu zichen,
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damit Sie auch bei einem Defekt der Anla-
ge keinen Stromschlag bekommen und
damit bei versehentlicher Beriihrung der
Elektronik mit leitenden Teilen kein Scha-
den entsteht.

Die Verkabelung kann sowohl auf Putz
als auch unter Putz erfolgen. Bei Unter-
putzleitungen befestigt man die Anlage
iiber eine Installationsdose, an welche die
Kabel iiber Leitungsrohre herangefiihrt

werden. Die Zuleitungen zu den Sprech-
stellen oder zum Amtsanschlufy diirfen nicht
zusammen mit Netzleitungen im gleichen
Leitungsrohr verlegt werden. Die Leitun-
gen konnen iiber 4 Kabeleinldsse im Ge-
hiuseunterteil vorsortiert und, durch den
Kabelfiicher geordnet, den einzelnen An-
schluBklemmen zugefiihrt werden. Die
Verkabelung bleibt dadurch iibersichtlich,
bei Vermeidung von Kurzschliissen. Im
Falle der Aufputzverlegung konnen bis zu
6 mm starke Leitungen unter dem Gehiuse
liegen.

Die Leitungen zu den einzelnen Sprech-
stellen und zum Amtsanschluf3 sind 2ad-
rig. Auf die Polung braucht man dabei
nicht zu achten, wodurch keine unterschied-
lichen Adernfarben notig sind. Alle Tele-
fonanschliisse sind kurzschlufB3fest. Es emp-
fiehlt sich, die Leitungsenden mit Num-
mernetiketten zu kennzeichnen. Hierdurch
ist ein Umklemmen der Teilnehmeran-
schliisse leicht moglich, fiir den Fall, daf3
eine Umbelegung gewiinscht wird.

In Abbildung 2 ist ein Anschlufbeispiel
fiir die Telefonanlage EM 105 gezeigt.

AnschluB einer
Turfreisprecheinrichtung

Zum Betriebeiner Tiirfreisprecheinrich-
tung ist das Universalsprechmodul EVS-
TFE vorgesehen, welches wahlweise in
eine bereits vorhandene Tiirstation oder
aber in das ELV-Alu-Ganzmetall-Tiirsta-
tionsgehiiuse eingebaut werden kann. Des

Kombi-Tiirstation mit darin eingebautem Tiirfreisprechmodul EM TFE 2
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weiteren stehtdas Tiirfreisprechmodul EM-
TFE 2 fiir den Einbau in die Kombi-Tiirsta-
tion der Firma Citycom zur Verfiigung.
Beide Module sind sowohl an die EM 105
als auch EM205 anschlieBbar.

Technische Ausfiihrung

Neben den regelbaren Verstirkerstufen
fiir Mikrofonempfindlichkeit und AuBen-
lautstiirke beinhalten die Tiirfreisprechmo-
dule EVS-TFE und EM-TFE 2 auch den
elektronischen Vierdraht-Umsetzer mit
Sprachsteuerung. Dadurch entfiillt das
Zwischenschalten eines Konvertergeriites.
Wir erinnern uns:

Die Telefonapparate benétigen sowohl
fiir die hin- als auch die riicklaufenden
Sprachsignale nur ein einziges Adernpaar,
withrend die tibliche Verstirkertechnik fiir
die Aufnahme (Mikrofon) als auch fiir die
Wiedergabe (Lautsprecher) separate Si-
gnalleitungen verwendet. Zur Erzielung
einer hinreichenden Verstirkung und Laut-
stirke fiir den Bereich einer Freisprechein-
richtung, wie sie letztendlich die Tiirsprech-
stelle darstellt, ist daher diese Technik der
separaten Verstirkerzweige erforderlich
und demzufolge die Umsetzung.

In diesem Zusammenhang ein Tip:

Sowohl bei der Anschaffung einer Tele-
fonanlage als auch insbesondere vor dem
Kauf einer Tiirfreisprecheinrichtung emp-
fiehlt sich ein genauer Preisvergleich.
Manche Anbieter splitten nimlich das
Angebot, indem sie neben der Telefonan-
lage und dem Tiirsprechmodul zusiitzlich
noch separat den Vierdraht-Umsetzer an-
bieten. Bei der ELV-Konstellation ist die-
ser Umsetzer bereits im Tiirsprechmodul
integriert, d. h. die zum Tiirsprechmodul
fiihrenden 2 Adern der Sprachiibertragung
werden intern auf 4 Driihte umgesetzt,
wovon 2 fiir den Mikrofonsignalweg und
die anderen beiden fiir den Lautsprecher-
zweig dienen.

Fiir die Verbindung zwischen Tiirfrei-
sprechmodul und Telefonanlage reicht eine
3adrige Leitung, da zusiitzlich die positive
Versorgungsspannung zur Speisung der
Verstirker anzuschlief3en ist. Sofern man
in der Planungsphase EinfluB auf die Ver-
legung der Zuleitung hat, empfiehltes sich,
mindestens ein 12poliges Kabel vorzuse-
hen. Dies ergibt sich aus dem Anschluf3 fiir
das Tiirsprechmodul, den Tiirmagneten,
eine oder mehrere Klingeltasten, den Licht-
taster sowie die Beleuchtung der Tiirstation.
Der Leitungsquerschnitt sollte bei einer
Leitungslinge bis zu 10 Meter 0,14 mm?>
und bis 50 Meter 0,34 mm? betragen.

Das Universal-Sprechmodul EVS-TFE
wurde einschliellich des zugehérigen
Ganzmetallgehiuses bereits im ELVjour-
nal 3/91 ausfiihrlich beschrieben, so daf
wir an dieser Stelle speziell auf das Modul
EM-TFE 2 eingehen.
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Bild 3: AnschluBbeispiel fiir die Tiirfreisprecheinrichtung
EM-TFE 2 mit Tiroffner und Turglockesignalisierung

Einbau des Tiirfreisprechmoduls

Die Frontplatte der Kombi-Tiirstation
wird nach Losen der Befestigungsschrau-
be nach unten herausgeklappt, das Tiirfrei-
sprechmodul EM-TFE 2 eingelegt und mit
den beiliegenden Schrauben befestigt. Das
Modul muf} plan anliegen. Danach wird
die 3polige Leitung angeklemmt, wobei
auf die richtige Polung zu achten ist, die
beim Anschluf} dieses speziellen Zusatz-
moduls von Bedeutung ist. AnschlieBend
wird das Gehiuse wieder verschraubt.

Funktionspriifungen

Zur Funktionspriifung wird die Tiirfrei-
sprecheinrichtung angewihlt. Die Rufnum-
mer fiir den Tiirsprechbetrieb finden Sie in
der Bedienungsanleitung der jeweiligen
Telefonanlage.

Eine optimale Lautstirke ergibt sich
bereits bei zu 50 % aufgedrehten Reglern
und 50 cm Sprechabstand. Eine empfindli-
chere Einstellung kann z. B. bei StraBen-
lirm notwendig werden. Bei vollaufge-
drehten Reglern kann es je nach Einbau-
konstellation zu Riickkopplungserschei-
nungen kommen, so daB hier die Einstel-
lung entsprechend den realen Gegebenhei-
ten zu optimieren ist. Aufgrund der ausge-
reiften Technik bei hervorragender Riick-
hordampfung 1Bt sich jedoch sowohl eine
gute Mikrofonempfindlichkeitals auch eine

groBe Lautstirke iiber den Lautsprecher
erreichen.

Mehrparteienbetrieb

Besonders vorteilhaft ist bei den Tele-
fonanlagen EM 105, EM 205 die Moglich-
keit, da auf ein gemeinsames Tiirfrei-
sprechmodul mehrere Telefonanlagen
schaltbar sind. Der erste Gespriichswunsch
wird zur Tiirstation durchgeschaltet, wiih-
rend andere Parteien derweil ein Besetzt-
zeichen erhalten.

Tiréffner

Der potentialfreie Tiiroffnerkontakt TK
wird, wie in Abbildung 3 dargestellt, in den
Stromkreis geschaltet. Die Kontaktbela-
stung betrigt 5 A. Der manuelle Tiiroffner
kann entfallen oder parallel liegen.

Turglockesignal

Der Signaleingang fiir die Tiirglocke
TGL kann miteiner Gleich- oder Wechsel-
spannung von 8 bis 24 V angesteuert wer-
den, d. h. die iiblicherweise fiir die
Haustiirklingel verwendete Steuerspan-
nung kann direkt auf den entsprechenden
Signaleingang der Telefonanlage gegeben
werden, um iiber die Telefonanlage den
Besucher zu melden.

Damit ist die Beschreibung der Installa-
tion abgeschlossen und Ihre neue Telefon-
anlage kann Thren Dienst aufnehmen. [EX
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