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Video-Trickmischpult VTM 400

Die Méglichkeit der kreativen Nachbearbeitung eines bereits
aufgezeichneten Videofilms mit Tricks wie im Fernsehen oder Kino bietet
das neu konzipierte Video-Trickmischpult VTM 400 von ELV.

Welcher Videofilmer kennt nicht das
Problem? Der Urlaub ist zu Ende, alle
interessanten Eindriicke der Reise wurden
auf Videofilm festgehalten, doch beim er-
sten Abspielen wirkt das Ganze fiir den
Betrachter ein wenig zih und langatmig.
Da gibt es Szenen, die sollten doch lieber
raus, andere sind zu lang, oder schone
Landschaften wurden gleich zweimal mit-
geschnitten.

Da nicht jeder Videofilm vom Anfang
bis zum Ende gleich bei der Aufzeichnung,
auch bei noch so sorgfiltiger Planung, per-
fekt sein kann, heifit das ,,Zauberwort”
gegen langweilige Videoaufzeichnungen
»kreative Nachbearbeitung”. Erst durch
eine Nachbearbeitung wird das bisher Do-
kumentierte zum echten Videofilm, den
man vorfiihren kann.

Besonders effektvolle Tricks wie Po-
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ster, Negativdarstellung oder Downstream-
Keying machen das bearbeitete Endergeb-
nis interessant und anschauenswert. Ver-
schiedene Wischblenden und Jalousie-
effekte, die langsam zugezogen und wie-
der gedffnet werden, schaffen den optima-
len Ubergang zwischen verschiedenarti-
gen Szenen. Flaue Bilder werden durch
eine Anhebung des Kontrastes aufgebes-
sert, zu blasse Szenen erhalten mehr Farbe
oder zu dunkel geratene Motive werden
nachtriglich aufgehellt.

Wer einen extern synchronisierbaren Zu-
spielrecorder oder auch eine Kamera mit
Time-Base-Correktor sein eigen nennt, hat
zusitzlich die Moglichkeit, verschiedene
Videosignalquellen zu mischen oder auch
unter Verwendung des sogenannten ,,Blue-
Box-Effektes” bestimmte Bildausschnitte
ineinanderes Videosignal ,,einzustanzen”.

Da Camcorder-Aufzeichnungen in aller
Regel von VHS-C- bzw. Video-8mm-For-
mat auf das gebrduchliche VHS-Format
liberspielt werden, bietet sich gleich bei
diesem Schritt eine entsprechende Nach-
bearbeitung an!

Sémtliche zuvor erwihnten Nachbear-
beitungsmoglichkeiten und Tricks sind mit
Hilfe des VTM 400 moglich, wobei insge-
samtiiber 50 unterschiedliche Trickmuster
und beim sogenannten Blue-Box-Effekt
zwischen 5 verschiedenen Ausstanzfarben
gewihlt werden kann.

Natiirlich ist das Gerit auch in der Lage,
Komponenten-Signale wie sie bei S-VHS
oder Hi 8 iiblich sind, zu verarbeiten, so
daBl beim Einsatz von hochwertigen Zu-
spiel- oder Aufzeichnungsgeriten keine
Qualititseinbuflen hingenommen werden
miissen.
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Ubliche Kopierverluste konnen durch
eine gezielte Signalpegelanhebung ausge-
glichen und aufgrund mehrerer Ausgangs-
buchsen bis zu 3 Kopien gleichzeitig gezo-
gen werden. Ein externer Modulationsein-
gang, wo horizontale und vertikale Kur-
venformen extern zugefiihrt werden kon-
nen, lassen eine spitere externe Erweite-
rung zu.

Bedienung und Funktion

Aufgrund der Funktionsvielfalt des Ge-
rites haben wir die Beschreibung in zu-
sammengehdrende Abschnitte unterteilt.
Bevor wir auf die detaillierte Bedienung
des Geriites eingehen, soll zunichst der
AnschluB beschrieben werden.

Signaleingdnge

An der Geriiteriickseite konnen bis zu 3
Zuspielgeriite (2 x FBAS, 1 x S-VHS bzw.
Hi 8) sowie eine extern synchronisierbare
Videoquelle zugefiihrt werden (zum Ein-
stanzen von Bild 1 in Bild 2: Blue-Box-
Effekt).

Zum Anschlufl der externen Kompo-
nenten stehen 2 Scart-Buchsen (Video 1,
Key-in), eine Cinch-Buchse (Video 2) so-
wie eine Mini-DIN-Buchse (Video 3, S-
VHS/Hi 8) bereit. Die Scart-Buchse Key-
in dient, wie bereits erwihnt, zum An-
schluB einer Einstanz-Videoquelle, wo ein
RGB-Signal oder auch ein FBAS-Videosi-
gnal (beim Einsatz eines integrierten, op-
tionalen, zweiten PAL-Decoders) ange-
legt werden kann.

Signalausgange

Zur Signalauskopplung stehen die Buch-
sen FBAS/RGB-Out (Scart), FBAS-Out
(Cinch) sowie S-VHS/Hi 8-Out (Mini-DIN)
bereit. Simtliche Videoausginge liefern
einen Signalpegel von 1 Vs an 75 Q.

Zur Synchronisation externer Kompo-
nenten, wie z. B. einer Key-Kamera, die-
nen die 3 BNC-Ausgangsbuchsen (2 x
Com-Sync-Out und 1 x Sandcastle-Out).
Viele handelsiibliche Camcorder lassen
sich zu diesem Zweck mit einem Time-
Base-Correktor nachtridglich umriisten.
Diese Geriite arbeiten nach dem sogenann-
ten Genlock-Prinzip und schalten horizon-
tale und vertikale Zeitfehler zwischen 2
unterschiedlichen Videosignalquellenaus.

Weiterhin besteht am externen Modula-
tionseingang (3polige DIN-Buchse) die
Moglichkeit, beliebige horizontale und
vertikale Kurvenformen zuzufiihren.

Bedienelemente

Nachdem das Video-Trickmischpult
VTM 400 unter Verwendung der zuvor
beschriebenen Ein- und Ausgangsbuchsen
zwischen Zuspiel- und Aufzeichnungskom-
ponenten geschaltet wurde, konnen wir
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uns den auf der Pultplatte angeordneten,
klar gegliederten Bedienungselementen
zuwenden.

Durch die links oben auf der Pultplatte
angeordnete Taste ,,Power” wird die ge-
samte Elektronik des VTM 400 eingeschal-
tet und die Betriebsbereitschaft mit der
dariiber befindlichen LED signalisiert.

Eingangswahl

Rechts daneben sind 3 Tasten zur Selek-
tion der Video-Eingangssignalquellen, mit
jeweils zugehoriger Kontroll-LED, ange-
ordnet.

Unterhalb der 3 Select-Taster befinden
sich die zugehorigen Schieberegler, mit
denendie Video-Signalamplitude jedes ein-
zelnen Eingangs stufenlos variiert werden
kann. Eine direkte Mischung der 3 Quellen
kann jedoch nur dann erfolgen, wenn min-
destens 2 der 3 Gerite extern synchroni-
sierbar sind. Hierzu stellt das VTM 400,
wie bereits erwihnt, entsprechende Aus-
gangssignale zur Verfiigung.

Master

Mit Hilfe des auf der Pultplatte links in
der Mitte befindlichen Tasters ,,Master”
kann eine der 3 Eingangssignalquellen zum
,,Master” erkliirt werden. Dieses Gerit gibt
dann den Takt zur Synchronisation weite-
rer Eingangsquellen an.

Nur wenn alle Zuspielgerite im Gleich-
takt laufen, kann eine direkte Mischung
erfolgen. Dieses gilt selbstverstindlichauch
fiir die Einstanzkamera (Key-in).

Stehen keine extern synchronisierbaren
Geriite zur Verfiigung, kann nur eine Um-
schaltung der Eingangsquellen erfolgen,
wobei das jeweils aktivierte Eingangssi-
gnal dann auch als Master fungieren muf.

Brightness, Contrast, Saturation,
Effect-Softing

Wihrend die rechts von den Eingangs-
schiebereglern angeordneten Drehregler
Brightness, Contrast und Saturation zum
Einstellen dieser Bildparameter dienen,
kann mit Hilfe des oberen Drehreglers Ef-
fect-Softing die Konturenschirfe der ein-
zelnen Trickblenden und Masken indivi-
duell verindert werden.

Video-Invert

Der unten rechts angeordnete Taster
., Video-Invert” mit zugehoriger Kontroll-
LED erlaubt eine Inversdarstellung des
Bildinhaltes, wihrend die rechts der Dreh-
regler angeordneten Bedienungselemente
erst den eigentlichen ,,Griff in die Trickki-
ste” erlauben.

Poster
Wir beginnen hier mit dem sogenannten
Postereffekt, der mit der gleichnamigen

Taste aktiviert wird. Der entsprechende
Schieberegler erlaubt dann eine kontinu-
ierliche Bildverfremdung vom normalen
Bild bis hin zu einem gemildedhnlichen
Motiv.

Downstream-Keying

Eine weitere Besonderheit stellt die
Funktion ,,Downstream-Keying” dar, wo-
beieinzelne Bildteile nach ihrer Hell-/Dun-
kelschwelle mit einer von 8 moglichen
Farben eingefirbt werden konnen. Wih-
rend mit Hilfe des Schiebereglers die
Hell-/ Dunkelschwelle stufenlos verinder-
bar ist, erfolgt die Farbauswahl mit der
Taste ,,Pattern-Color”.

Aktiviert wird diese Funktion iiber die
Taste DSK, und die dariiber angeordnete
LED signalisiert den aktuellen Status.

Invert DSK

Ein Druck auf die Taste ,,Invert DSK”
fiihrt zur Invertierung der zuvor beschrie-
benen Funktion. Anstatt der hellen Bild-
partien werden jetzt die dunklen Bildantei-
le miteiner von 8 mdglichen Farben belegt.
Die Invertierung wird ebenfalls durch eine
{iber der Taste angeordneten Kontroll-LED
angezeigt.

Wipes

Die eigentlichen Spezialeffekte in Form
von vertikalen und horizontalen Masken,
Fenstern, Jalousien und Mosaikmustern
werden mit der Taste ,,Wipe” eingeschal-
tet, wobei ebenfalls der aktuelle Betriebs-
zustand anhand einer dariiber befindlichen
LED zu erkennen ist.

Wiihrend die 48, im unteren Bereich der
Pultplatte dargestellten, Wischmuster mit
Hilfe der ,,+/-"-Tasten und zugehoriger
zweistelliger 7-Segment-Anzeige ange-
wihlt werden konnen, erfolgt deren stu-
fenlose Intensititseinstellung mit dem
Schieberegler ,,Wipe”.

Die einzelnen Wischmuster und Fenster
konnen mit ,,Wipe/Position” beliebig in
der GroBe verindert und von der Seite, von
oben, von unten oder auch iiber Eck einge-
blendet werden.

Jalousie/Mosaik

Neben den 48 unterschiedlichen Wisch-
blenden stehen noch horizontale und verti-
kale Jalousieeffekte sowie ein Mosaikmu-
ster zur Verfiigung, deren Funktion durch
eine zusitzliche Taste auf der Pultplatte
(oben rechts) aktiviert wird.

Der Abstand der senkrechten bzw. waa-
gerechten Streifen ist mit dem Schiebereg-
ler ,,Jalousie/Mosaik™ stufenlos verinder-
bar. In Kombination ergeben sich hier
Rechtecke, deren GroBe ebenfalls mit dem
Schieberegler ,.Jalousie/Mosaik” variiert
werden kann.

Des weiteren konnen die Jalousien und
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Rechtecke mit dem Schieberegler ,,Wipe/
Position” kontinuierlich bis zu einer ge-
schlossenen Fliche vergrofiert und wieder
zuriickgenommen werden. Auf diese Wei-
se ergeben sich optimale Ubergangsblen-
den von einer zur anderen Szene, wobei
mit der Taste ,,Pattern-Color” eine von 8
moglichen Farben zugeordnet werden kann.

Blue-Box-Effekt

Doch kommen wir nun zum interessan-
ten Blue-Box-Effekt, wie wir ihn alle vom
Fernsehen (z. B. Tagesschau) her kennen.
Hierbei wird ein Motiv, das sich klar vom
Hintergrund abzeichnet, inein anderes Bild
eingestanzt. Da die meisten Motive (in der
Regel Personen), die in ein anderes Hinter-
grundbild ,.eingestanzt” werden sollen,
wenig Blauanteil enthalten, werden diese
mit einer Kamera vorzugsweise vor blau-
em Hintergrund (daher auch der Name
Blue-Box-Effekt) aufgezeichnet. Anschlie-
Bend ldBt sich der Blauanteil (Hintergrund)
durch ein neues bewegtes Videobild einer
zweiten Kamera ersetzen.

Beim VTM 400 wird diese Funktion mit
der Taste Key-in aktiviert. Neben blau
stehen die Farben rot, griin sowie schwarz
und weil} als Hintergrund zur Verfiigung,
wobei die Farbauswahl mit der Taste Key-
Color erfolgt.

Um jedoch diesen Effekt nutzen zu kon-
nen, istes unumginglich, daf3 beide Video-
signalquellen iiber die entsprechenden
Sync-Ausginge des VTM 400 miteinan-
der synchronisiert werden. Die Videoquel-
le mit dem Motiv vor entsprechend einfar-
bigem Hintergrund wird dabei an einen der
3 moglichen Videosignaleingiinge und die
Quelle mit dem neuen bewegten Hinter-
grund andie Key-in-Buchse (RGB-Signal)
angeschlossen.

Optionaler PAL-Decoder

Soll jedoch an der Key-in-Buchse ein
FBAS-Signal anstatt des RGB-Signals zu-
gefiihrt werden, so ist es erforderlich, den
zweiten, als Modul lieferbaren, optionalen
PAL-Decoder einzusetzen. Helligkeit,
Kontrast und Farbsittigung dieses Deco-
ders sind tiber Trimmpotis, die wiederum
durch Bohrungen in der Geriiteriickwand
zugiinglich sind, einstellbar.

Der VIM 400 besitzt einen eingebau-
ten, hermetisch vergossenen Netztrans-
formator, dessen Sekundirseite nur Nie-
derspannung abgibt, so daB3 innerhalb
des Geriites keine beriihrungsgefihrlichen
Spannungen auftreten konnen, obwohl es
sich beim VTM 400 um ein netzbetriebe-
nes Gerit handelt.

Sobald der Netzstecker mit der zugeho-
rigen Netzsteckdose verbunden ist, wird
dieser Trafo aufgrund der angegossenen
Netzschnur mit Spannung versorgt, auch
wenn das Geriit iiber den Bedientaster auf
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der Pultplatte noch nicht eingeschaltet
wurde. In diesem Standby-Betrieb ist die
Stromaufnahme nahezu vernachlissigbar,
dakeine wesentlichen Komponenten aktiv
sind.

Damit ist die Beschreibung der Bedie-
nung und Funktion dieses interessanten
Video-Nachbearbeitungsgeriites abge-
schlossen, und wir konnen uns der Tech-
nik, beginnend mit dem Blockschaltbild,
niher zuwenden.

Blockschaltbild

Da es sich beim Video-Trickmischpult
VTM 400 um ein relativ kompliziertes und
aufwendiges Geriit handelt, ist es sinnvoll,
sichersteinmal einen Gesamt-Schaltungs-
tiberblick anhand des in Abbildung I dar-
gestellten Blockschaltbildes zu verschaffen.

Die unterschiedlichen Videoeingangs-
signale werden zunichst einer Videover-
stirker- und Mischstufe zugefiihrt, wo fiir
jedes Signal getrennt eine individuelle Pe-
geleinstellung moglich ist. Die eigentliche
Signalselektierung erfolgt durch das oben
rechts eingezeichnete Bedienteil, wobei
zur Vermeidung storender Schalteffekte
simtliche Schaltvorginge mit den vertika-
len Synchronimpulsen synchronisiert wer-
den.

Wie bereits erwiihnt, miissen, um 3 an-
geschlossene Videosignalquellen storungs-
frei mischen zu konnen, 2 Geriite extern
synchronisierbar sein. Dazu kann einer der
3 Videoeinginge zum Master erklirt wer-
den. Das FBAS-Signal dieses Geriites wird
dann zum Synchronimpuls und Sandcast-
le-Generator (unten links) geleitet und gibt
den Takt zur Synchronisation weiterer Vi-
deoquellen an. Hierzu stellt der Synchron-
impuls-Generator des VTM 400 an 3 Aus-
gingen entsprechende Sync-Signale zur
Verfiigung.

Doch kehren wir jetzt wieder zu unserer
Videoverstirker- und Mischstufe zuriick.
Hier konnen eingangsseitig 2 beliebige
FBAS- sowie ein S-VHS/Hi 8-Signal zu-
gefiihrt und am Ausgang das selektierte
FBAS- bzw. BAS- und Chroma-Signal
getrenntentnommen werden. Diese Signa-
le gelangen dann zum Filterblock, dessen
Hauptaufgabe in einer Aufsplittung des
FBAS-Signalsin seine Signal-Komponen-
ten BAS (Bild-Austast-Synchronisiersi-
gnal) und F (Farbartsignal) besteht.

Wiihrend vom Filterblock kommend das
Chroma-Signal direkt zum PAL-Decoder
gefiihrt wird, durchliuft das BAS-Signal
zuvor den zuschaltbaren Video-Inverter
und Poster-Generator sowie eine Y-Ver-
zogerungsleitung, umdie durch eine Band-
breiteneinengung im Farbkanal entstande-
ne Signalverzdgerung wieder auszuglei-
chen.

Die vom Bedienteil zuschaltbare Video-

Invertierung ermoglicht eine Negativdar-
stellung des Bildinhaltes, und der Poster-
Generatorerlaubt eine kontinuierliche Bild-
verfremdung bis hin zu einem plakativ
gemiildeihnlich wirkenden Bild. Zur Vi-
deosignalklemmung auf die Schwarzschul-
ter erhilt dieser Schaltungsblock zusiitz-
lich noch einen Klemmimpuls vom Syn-
chronimpuls-Generator.

Des weiteren wird noch ein BAS-Signal
zum Funktionsblock Downstream-Keying
gefiihrt, wo jetzt ganze Bildteile nach ihrer
Hell-/Dunkel-Gewichtung mit einer von 8
aus der Trick-Farbauswahl zur Verfiigung
gestellten Farben eingefirbt werden kon-
nen.

Der PAL-Decoder nimmt die eigentli-
che Farbdecodierung in die RGB-Anteile
vor. Diesem Schaltungsblock wird neben
dem BAS- und Chroma-Signal zusiitzlich
noch der vom Synchronimpuls-Generator
zur Verfiigung gestellte Super-Sandcastle-
Impuls, unter anderem zur Burst-Aus-
tastung, zugefiihrt.

Des weiteren konnen am Decoder Farb-
sdttigung, Kontrast und Bildhelligkeit iiber
elektronische Potentiometer entsprechend
den individuellen Wiinschen eingestellt
werden. Am Ausgang dieses Schal-
tungsblocks stehen dann die 3 Primiirfar-
ben rot, griin und blau zur weiteren Verar-
beitung an.

Doch bevor wir auf die nachgeschaltete
Einblendstufe niher eingehen, wenden wir
uns noch einmal dem Synchronimpuls und
Sandcastle-Generator (unten links) zu. Die-
ser Schaltungsteil arbeitet nach dem soge-
nannten Genlock-Prinzip, stellt die hori-
zontalen und vertikalen Synchronimpulse
zur Verfiigung und ist somit fiir die gesam-
te Synchronisation innerhalb des Trick-
mischpultes verantwortlich.

Simtliche Trickblenden werden aus je-
weils 3 horizontalen und vertikalen Grund-
signalformen generiert. Dazu stellt jeweils
einhorizontalerund vertikaler Kurvenform-
generator die Signale ,,Sdgezahn, Dreieck
und Parabel” zur Verfiigung, die dann zu-
sammen mit dem Jalousie- und Mosaik-
Generator tiber 50 unterschiedliche Bild-
effekte erlauben.

Eine Auswahl der einzelnen Wipes und
Masken erfolgt im néchsten Schal-
tungsblock, wo gleichzeitig eine individu-
elle Einstellung vorgenommen werden
kann. Eine externe Modulationsmoglich-
keit, mit beliebigen horizontalen und verti-
kalen Signalformen, rundet die Funktions-
vielfalt dieses Schaltungsblocks ab.

Nach einer individuellen Anpassung der
Konturenschirfe des selektierten Trickmu-
sters erfolgt die Farbauswahl. Hier kann
jetzt, gesteuert vom Bedienteil, eine von 8
moglichen Trickfarben ausgewiihlt wer-
den. Ausgangsseitig liefert dieser Schal-
tungsblock ein RGB-Signal, welches der
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Das Blockschaltbild verschafft einen Gesamtiiberblick tiber die Schaltung des VTM 400

Einblendstufe zugefiihrt wird.

Innerhalb der Einblendstufe werden jetzt
das zugefiihrte Videosignal und die einzel-
nen Trickblenden und Effekte gemischt
bzw. eingestanzt. Am Ausgang dieser Stu-
fe steht somit das Mischergebnis in Form
der 3 Primiirfarben rot, griin und blau fiir
den PAL-Encodersowie ein weiteres RGB-
Signal fiir die Key-Color-Auswahl zur Ver-
fiigung.

Die Key-Color-Auswabhlstufe legt fest,
welche Farbe des an den Videoeingingen
1 bis 3 zugefiihrten Signals durch ein zwei-
tes Videosignal, angeschlossen an den
RGB-Signaleingingen des PAL-Decoders,
ersetzt werden soll. Es stehen die Ein-
standsfarben rot, griin, blau, schwarz und
weif} zur Verfiigung, so dafl der als Blue-
Box-Effekt bekannte und iiblicherweise
auch nur mit blau durchfiihrbare Misch-
trick in unserem Fall mit 3 unterschiedli-
chen Farben sowie schwarz und weill mog-
lich ist.
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Anstatt eines RGB-Signals besteht au-
Berdem die Moglichkeit, iber den optiona-
len zweiten PAL-Decoder mit vorgeschal-
teter Filterstufe ein FBAS-Videosignal
(z. B. von einer zweiten Kamera) einzu-
stanzen. Der exakte Einstanzzeitpunkt wird
durch das Superimpose-Signal der Key-in-
Stufe festgelegt.

Der PAL-Encoder erhilt neben den 3
Farbsignalen von der Einblendstufe noch
die horizontalen und vertikalen Synchron-
impulse von der Synchronimpulsaufberei-
tung zugefiihrt.

Die RGB-Signale werden gepuffert und
mit einer Impedanz von 75 € an der ent-
sprechenden Ausgangsbuchse ausgekop-
pelt. Die Hauptaufgabe des PAL-Encoders
besteht allerdings darin, die eingespeisten
Primirfarben rot, griin und blau wieder zu
einem FBAS-Signal zusammenzusetzen.
Das FBAS-Signal wird wieder in PAL-
Norm ausgegeben, wobei die notwendige
Farbhilfstrigerfrequenz vom Quarzrefe-

renztrigeroszillator des PAL-Decoders ge-
neriert und bereitgestellt wird.

Das neu erzeugte FBAS-Videosignal
wird der Scart-Ausgangsbuchse mit einer
Impedanz von 75 € zugefiihrt. Ein weite-
res, iiber einer Pufferstufe verstirktes und
in der Impedanz angepalites FBAS-Aus-
gangssignal steht an einer zusitzlichen
Buchse bereit.

Des weiteren erfolgt zum Anschluf von
S-VHS- bzw. Hi 8-Komponenten die Aus-
kopplung des BAS- und Chroma-Signals
an getrennten Signalleitungen. Auch diese
Signale stehen iiber Verstirkerstufen zur
Impedanzanpassung (75 €2) an einer ent-
sprechenden Buchse zur Verfiigung.

Das unten rechts im Blockschaltbild
dargestellte Netzteil liefert simtliche zum
Betrieb des VTM 400 erforderlichen Be-
triebsspannungen.

Im zweiten Teil dieses Artikels stellen wir
Thnen die detaillierte Schaltung vor, gefolgt
von Nachbau und Inbetriebnahme.
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